ERZINCAN iLi VE CEVRESINDE
LEPIDOSAPHES ULMI L.
(HOMOPTERA : DIASPIDIDAE)’NIN
BiYO-OKOLOJiSi VE OZELLIKLE DOGAL
DUSMANLARI ILE ILISKISI U'ZERINDE
ARASTIRMALAR!

. Selim AYDOGDU 2 Seval TOROS 3

OZET
Erzincan ili ve gevresinde elma agaciarinin onemli bir zarar-
lis1 olan Lepidosaphes ulmi L.’nin biyo-Gkolojisi iizerindeki cahs-
malar 1981-1983 yillarinda laboratuvar ve doga sartlarinda yiiri-
tilmiistiir. Laboratuvardaki calismalar sabit sicaklik ve orantili
nemdeki iklim dolaplarinda yapilmistir. Doga sartlarindaki c¢als-
malar ise yerli gesit (Saki) elma bahcelerinde ylirtitiilmiistiir,

Bolgede ozelitkle yerli elma cesitleri {izerinde zararli olan L.
ulmi'nin 14 tiir konukcusu tespit ediimis, dal ve slirgiinlere ilave-
ten vaprak ve meyvelerde de zararli oldugu gozlenmistir.

L. ulmi'nin dogal diigmam olarak Hymenoptera takimi Aphe-
linidae familyasindan Aphytis mytilaspidis LeB., Physcus testaceus
Masi, Azotus celsus (Walk), Encyrtidae familyasindan Apterencyr-
tus microphagus Mayr., Coleoptera takimi Coccinellidae familyasin-
dan Chilocorus bipusiulatus L. Exochomus quadripustulatus L.,
Scymnus apetzi Mulsant, Scymnus levaillanti Mulsant, Heteroptera
takimi Anthocoridae familyasindan Temmostethus reduvinus H-S
ve Acarina takimi Hemisarcoptidae familyasindan Hemisarcoptes
malus Shimer tespit edilmistir.

1L Aym isimli doktora iezinin ézetidir.
? Ziroi Micadele Arastirma Enstitiisii - ADANA
3 AU. Ziraat Fokiiltesi Bitki Koruma Bélim{ - ANKARA
Yazinin Yayin vz Yénetim Kurulu'na gelis tarihi (Received) : 19.4.1988
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Bu tiirler arasinda A. mytilaspidis, T. reduvinus ve H. malus
digerlerine gore daha onemli goriilmiistiir. A. mytilaspidis kabuk-
lubit’in birinci dénemi disinda biitiin dénemierinde etkili olmakta
ve etkisi sonbaharda artmaktadir. Dogada % 24.5 oraminda parazit-
leme gosteren bu tiiriin larvalarimin konukeu. rym‘nurtalarl ile de
beslenebildigi | gozlrbnmm, Erzincan’da 4 tam d6] verdigi ve besinci
ds1 olgun larvalarmm lasi gecirdigi tespit edilmistir. Parazitin ge-
lisme esigi 11.2°C olarak bulunmustur.

T. reduvinus, L. ulmi'nin 6zellikle gen¢ dénemlerinde etkili ol-
makta ve kis1 ergin halde gecirmektedir, Yilda iki dél vesmektedir.
H. malus, yumurta predatorii olup énemli bir dogal diigmandir. L.
ulmi'nin yumurtalar: {izerinde % 95.6 oraninda etkili oldugu tespit
edilmistir. o

Calisma sonucu L. ulmi'nin ozellikle 'blyOIOJlk muoadelesme
temel teskil edecek onemli bulgular elde ed11m1§,t1r

GiRIiS

Yurdumuz meyveciliginde Dogu Anadolu Bolgesi'nin yeri ol-
duk¢a &nemlidir. Erzincan ili bu bélgede elma yetistiriciligi yoniin-
den, verimin agac basina ortalama 40.4 kg olmas: ile Tiirkiye orta-
lamasina oldukc¢a vaklasmus bulunmaktadir ‘(Anonymous,' 1984).
Ancak son yillarda elma agaclarinda verimi olumsuz y6nde 6nemli
derecede etkileyen zararh Virgiil kabuklubiti (Lepidosaphes ulmi
L) saptanmistr. Miicadelesinde iam bir basar saglanamayan bu
zararlinin populasyonu yiiksek oldugunda glftg:llerm lhulas,ﬂ{ elma
agaclarim soktiikleri gorilmiistiir, :

Kalbukwbltlerlc k1myas'a1 miicadele oldukga gu‘g ve pahah ol-
makta ve her zaman tam basan da saglanamamaktadlr (Rosen,
1974). Bu sebeple zararlmin vogunlugunu etkileyebilecek canli ve
cans1z etkenlerin arastirilmasi onem kazanmaktadir. Simdiye ka-
dar Erzincan yéresinde L. ulmi ile ilgili herhangibir ¢alismann ya-
pilmamis olmas1 nedeniyle ele alman bu arastirmayla zararlimin
biyo-tkolojisi iizerinde durulmus, ozellikle zararlyr etkileyebilecek
dogal diismaniarr arastirilmistir. '
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L. ulmi'nin biyolojisi ve dogal dilsmanlan iizerinde degisik iil-
kelerde bircok calismalar yapilmistir (Griswold, 1925; Lord and
Macphee, 1953; Samarasinge and Leroux 1964-1966; Pickett; 1965;
Karsemeijer, - 1973; Benassy, 1974; Tereznikova, 1974; Tsachev,
1979). Bu c¢alismaltarda Aphytis mytilaspidis LeB (Hym. : Aphelini-
dae) ve predator akar olan Hemisarcoptzs malus Shimer (Acari :
Hemisarcoptidae)un L. ulmi'nin iki énemli dopal diisman: olduk-
lar1 ve zararli populasyonunun diizenlenmesinde dnemli bir etkiye
sahip bulunduklan bildirilmektedir,

Ulkemiz'de ise L. ulmiile ilgili calismalar cok siirhidir, Boden-
heimer (1949), L ulminin Tirkiye'de bir do]l verdigini kaydederek
kis1 yumurta doneminde gegirdigini ve bir disinin toplam 30-40 adet
ywnurta biraktigini bildirmektedir, Giray (1971), Dursunbey’de
vaptigl calisnralarda L. ulmi'nin morfolojisi ve biyolojisi ile ilgili
X1sa bilgiler vermekte, Dursunbey’de verdigi dsl adedinin heniiz bi-
linmedigini belirtmektedir. Okul et al. (1987) ise Orta Anadolu Bal-
gesi'nde L. ulmi'nin bivolojisi ve populasyon dalgalanmalar iizerin-
de ¢ahsmus, ancak p0pulasyonu etkileyen canly faktorler iizerinde
durmamustir. : ,

MATERYAL VE METOT

Erzincan ili ve gevresinde 1981-1983 yillarmnda yapilan bu ¢a-
lismanin ana materyalini elma agaclar ile bunlarin nemli zarar-
lis1 olan L. ulmi teski]l etmigtir.

Laboratuvar Calismalar

L. ulmi'nin elma ¢oglirleri ve patates yumrularn iizerinde
20 + 1°C ve 25 + 1°C’lik 2 ayr1 sicaklik ile % 60-70 orantili nemde
Dedeoglu marka inkiitbatdrde ve floresans lamba ile saglanan giin-
de 15 saatlik ilave 1s1k altinda gelisimi izlenmis, sonuc teorik ola-
rak yiullik dol adedi ve gelisme esigi Kansu (1965)'ya gore hesaplan-
mstar.

Doga Kosullarinda Yapian Cchgmalar

Cesitli donemlerin gelisimlerini saptamak -amac: ile sayimlar
1982-1983 wyillarinda 6 adet Kemaliye Tavsanbasi elma c¢esidinde,

149


http://Hemisarcopt.es

BITKI KORUMA BULTENI CILT 27, No: 3-4

agaclarin muhtelif yonlerinden kisin ayda bir, yazin haftada iki
kez alinan 1-2 yillik dal drnekleri iizerinde bulunan en az 500 birey-
de yapilmistir, Sayimlarda zararlinin hareketli larva, birinci donem
larva, erken ikinci donem larva, ikinci dénem erkek ve disi larva,
prepupa ve pupa, yurnurtalh ve yumurtasiz ergin disi gibi biitiin
donemleri stereoskobik mikroskop altinda ayri ayri sayilarak her
dénemin populasyon icindeki oramlan bulunmustur. Buradan her
donemin gelisme sliresi o donemin ilk goriildiigii tarih ile bundan
sonra gelen donemin ilk gorilldiigii tarih arasindaki fark olarak,
her dénemin populasyon igindeki bulunma siiresi ise o dénemin
ilk goriildiigii tarih ile daha sonra hig¢ goriilmedigi tarih arasindaki
fark olarak alinmmstir,

Sayim sonuc¢larimdan zararlinin  ayrica kislama durumu, dol
sayisi ve dollerin siireleri ortaya konulmustur. DSl siireleri larva-
dan larvaya ele alinmustir,

Ddllerde hareketli larva c¢ikis siirelerini tespit igin L. ulmi ile
bulasik elma agaclarinda 40 adet yumurtah ergin birey belirlen-
mis, bunlarin ¢evresi ostiko macunu ile ¢evrilmis ve hergiin bii-
viitec ile kontrol edilip ¢ikan larvalar igne yardumi ile alinarak
sayllari kaydedilmistir. Bu gozlemlere hareketli larva c¢rkisi sona
erinceye kadar devam edilerek larva cikis siiresi bulunmustur.

Yumurta sayisi, yumurtlama perivodu ve yumurta inkubasyon
siireleri, yumurtlamasini tamamlamis ergin disinin kabugu altinda
bulunan yumurtalar sayilarak bulunmustur. Yumurtlama periyodu
ise ergin disi altinda yumurtalarin gériildiigii tarih ile ilk tespit
edifen 6l ergin diginin gorildigii tarih arasindaki fark olarak
kaydedilmistir. Yumurta inkiibasyon siiresi yumurtamn ilk tespit
edildigi tarih ile ilk hareketli larvamn goriildiigii tarih arasindaki
fark olarak degerlendirilmistir.

Cinsiyetler orami, cinsiyetin kesin olarak ayrilabildigi ikinci
dénemden sonra yapilan sayun sonuclarina gore hesaplanmistir.
Yayihst ve Konukculan

Bu amagla Erzincan (Merkez), Erzurum, Giimishane, Sivas
{Susehri. Koyulhisar) ve Kars (Igdir, Kagizman) bolgelerinde siir-
veyler yapilmistir. Buralarda her ilge bir siirvey {initesi olarak ka-
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bul edilmis ve her ilgeyi temsi] edebilecek " mevkilerde en az iki
bahge konirol edilmistir. Bahgelerde Lazarov ve Grigorov (1961)un
metoduna gore agac kontrollar1 yapilmistir, Siirveyler sirasinda
bahgenin ¢it bitkileri, gevrede bulunan cesitli afaclar ve siis bitki-
leri gbzden gegirilerek konukgulan saptanmustir,

Populasyon Degisiminin izlenmesi

L. .ulmi'nin populasyon degisimi 1981-1983 willarinda Erzin-
can’da 3 ve 1682 yilinda Giimiishane'de 1 olmak iizere toplam 4
bahgede yapilan sayimlarla izlenmistir, Sayimlar ilaglanmayan 15-
20 yash agaclardan alman 1-2 villik dal Srnekler: tizerinde bulunan
en az 500 birey lizerinden yapilmistir. Sayiumlarda zararlinin biitiin
biyolojik donemleri canli, 0lii ve parazitli olanak ayr1 ayr sayila-
rak oranlari bulunmustur. Sayimlar kisin ayda 1, yazin ise ayda 2
kez alinan &rnekler iizerinden vapilmistur.

Dogal Dismanlarinin Saptanmasi

L. ulmi'nin parazitlerinin saptanmasinda periyodik olarak ali-
nan Srneklerin bir kismu kullanilmistir. L. ulmi hari¢ diger zarar-
lilardan temizlenen ©rnekler 15x20x30 boyutlarinda bir ylizii siir-
giilii kapakli, diger yiiziinde parazitlerin toplanmasi igin cam tiip
takih parazit’ cikarma kutularinda kiiltiire ahnmls, crkan parazrt-
ler tiiplerden toplanmistir.

Predatéirler ise darbe metoduna gore toplanmustir. L. ulmi ile
bulasik agaclarin altlarina bez serilmis dallara gesitli yonlerden 30
darbe vurulmug ve darbe sonunda beze diisen predatdrler toplan-
migtir. Toplanan predatdrlerin laboratuvarda kabuklubit’ le besIe-
nip beslnenmedlklerl kontrol edilmistir.

Periyodik olarak ayda iki kez yapilan saymmlarda parazitli L.
ulmi adetlerinin tiim kabuklubit sayisina oranlart hesaplanarak pa-
razitlenme durumlar: yiizde olarak saptanmustir.

Predatorilerin aktiviteleri predatorler tarafindan zarar gormiis
kabuklubit adetlerinin sayilan titm kabuklubit adedine oranlan
(%) olarak hesaplanmistir (Diizgiines et al., 1975). Sayimlarda ka-
buklar parcali ve yenik olan bireyler Coccinellidae, kabuklar: nor-
mal fakat i¢leri emilmis olan bireyler Anthocoridae ve koyu kah-
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“verengl burusuk o6lii yumurtalara sahip olanlar ise akar tarafindan
zarar gormiis. bireyler olarak .degerlendirilmistir,

" Griemli Dogal Digsmanlarin L. ulmi ile Olan iliskisi

Aphytis mytilaspidis LeB.in L. ulmi ile olan iliskisi : A. myti-
laspidis’in biyolojisi laboratuvar ve doga kosullarinda izlenmistir.
Laboratuvar ¢alismas: genis agizh plastik kavonozlara alinmis pa-
fat_e_é-;@rularmd'a jy.etigtirile-n- \L_'-u_lm‘i iizerinde % 60-70 orantili
nem ve 19+ 1°C we .25 = 1°C’deki 2 ayr sicaklikta yiiriitiilmiistiir.

-A. mytilaspidis erginleri hazirlanan bu kavanozlarin i¢ine sali-
narak agizlar tiilbentle kapatilmis ve parazit erginlerinin yumurt-
lamas: ‘igin 8 saat bekletilmistir. Parazitlerin uzaklastirilmas: ‘ile
elde edilen es yastaki parazit yumurtali Z. ulmi'den giinde ortalama
10 adedi kontrol edilerek parazitin gesitli donemlerinin geligme
siireleri tespit edilmistir. Klima dolablnda 20 W'hk 3 adet floresans
lambasiyla glinde 15 -saat siireyle isiklanma saglanmistir,

Parazitlerin Omliirlerini tespit etmek igin glinkik olarak g¢ikan
‘erginler, ince film tabakasi halinde bal surulmus tiiplerde toplan-
mis ve agizlar tiilbentle kapatllarak klima dolaplarina yerlesb1~
rilmistir. Giinlitk kontrollarla slen bireyler sayilmistir. Bu calisma
15°C ve 25°C'de olmak tizere iki farkls smakhkta yapllmlstlr

A myzllaspldls i dogadak‘l parazitleme durumu -ayda 2 kez ya-
pilan periyodik sayimlarda parazitli kabuklubit adetlerinin tiim ka-
buklubit sayisina oranfari (%) heésaplanmak suretiyle bulunmustur.
Bu sayimlarda parazitin ve kabuklubitin biitiin biyolojik donemleri
ayr1 ayr sayilarak parazitin, kabuklubit’in hangi dénemlerini tercih
ettigi ve dénemlerine gire parazitlenme orani tespit edilmistir.

Ayrica parazitin gelisme donemleri (yumurta, larva, pupa) can-
It ve 8lii olarak ve pupay: terk durumu sayilip oranlari: (%) bulun-
mus, boylece parazitin populasyon degisimi ve ddl sayisi arastiril-
mistir, '
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Parazitin L. ulmi'nin kabugu altmda verlesme sekli yumurtay-
la beslenip. beslenmedikleri ve konukcu biiyiikliigline gore biraki-
lan yumurta sayisi, stereoskobik mikroskop altinda yapilan gézlem
‘ve saymnlar ile saptanmistir.

Hemlsurcoptes mqlus Shu‘ner un L uzlmr, ile olom |I|$k151 : Bu pre-
datm akarin besiemne ve davramslan ile kis1 gecirme donemml
tespit icin ahnan kanukqublt orneklermde stereoskebik mlkroskop
altinda ;kontrpllar yapllmlgtu‘.

“ Temnostethus reduvinus (H-S)'un L, almi ile olan iligkisi : 7. re-
duvinus'un bivolojisini takip etmek ve kabuklubit'le olan iliskisini
arastirmak amaciyla bahgelerde ayda ortalama 2 kez yapilan 30
darbede toplanan ninif ve enginler ayr ayri sayimis. ve yiizdeler

bulunmustuar,
SONUCLAR
L. ulmi’nin Gelisimi

Laboratuvarda : L. ulmi'min kiima dolaplarinda ¢lma c¢ogiirii ve

patates yumrular: lizerinde c¢esitli sicaklrtklarda saptanan gelisme
siireleri Cizelge 1'de verilmistir.

Lepidosaphes ulmi L'nin elma ¢B§irii ve putates yumrulan izerin-

CiZELGE 1.
de cesitli sicakbklarda ve % 60-70 'nemde biyolojik donemlerinin ge-
lisme siireleri (giin)
Konukcgu Sicaklik ﬁlrim‘;l ikinei Ergin ve ‘ "Toplam
{°C) dénem dénem yumurtad
Elma 20 + 1 14.6040.10 1520010 37.60+0.14 67801020
coglri 25 4+ 1 10.60+0.14 10.70+G14 21.50+0.17 4290+0.37
Patates 19 4+ 1 18004017 18.904-0.14 4120010 78.90—_|—0.17|
yumrusu 25 + 1 11.804+0.10 12103014 2000015 43-7‘0i0-17|
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Arastirma sonucu L. ulmi'nin gelisme siiresinin elma ¢oglini
ile patates yumrulan iizerinde bulunusu bakimindan istatistiki ola-
rak farkli olmadif: tespit edilmistir. Bu bulgu sonucu L. ulminin,
gelisme esigi ve sicakhk sabitesini elde etmek igin laboratuvarda
daha pratik olarak yetistirilen patates lizerindeki degerler esas
alinmustir, Bu degerlerle yapilan hesaplama sonucu zararlinin ge-
lisme esigi 11.5°C ve sicakhk sabitesi 590 giinderece olarak bulun-
mustur. Buna gore zararhinin teorik dol sayisi illerin aylhk sicakhik
ortalamalar1 ele alinarak Gumiishane igin 1982 yilinda 1.6, Erzin-
can icin ise 1981-1983 yillarinda sirasiyla 2.1, 1.9 ve 2.0 olarak he-
saplanmistir, '

Doga keosullarnda : Kis1 1982 ve 1983 yillarinda yapilan periyo-
dik sayimlarda L. ulmi'nin yumurta doneminde gegirdigi saptan-
mistir, ‘

Dol streleri, larvadan larvaya ele abndiginda 1982 yilinda bi-
rinci dbl i¢in 74 gin (10.5-23.7.1982), ikinci dol igin 274 gln
(23.7.1982 - 2.5.1983) olarak bulunmustur. 1983 yilinda dise birinci
dol 81 giin (2.5 - 22.7.1982), ikinci dol 283 glin (22.7.1983 - 10.5.1984)
devam etmistir.

Bu bulgularin 1511 altinda L. ulmi'nin Erzincan'da doga ko-
sullarinda 2 dol verdigi tespit edilmistir. 1982°de yapilan sayumlara
gore zararli Giimiishane'de 1 dol vermektedir.

L. ulmi'nin ¢esitli donemlerinin gelisme ve populasyon iginde
bulunma siireleri Cizelge 2’de verilmistir.
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CIZELGE 2, lepidosaphes ulmi L.'nin 1982-1983 villarinda cesitli biyolojik do-
populasyon i¢indeki bulunma

nemlerinin gelisme ve bu ddénemlerin

sdreleri (gin)

1982 1983
Dénemier '
Birinci dolde iKinci dolde Birinci dolde ikinci dolde
Gelisme Pop. ic Gelisme Pop. ic. Gelisme Pop. Ic. Gelisme Pop. ic.
5iresi bulunma siresi kulunma suresi bulunma siiresi buiunma
sliresi siiresi siiresi siiresi

Birinci donem 23 45 19 70 26 55 16 61
Erken ikinci dénem 3 25 4 49 4 32 4 46
ikinci ddnem disi 17 24 12 52 18 36 11 53
ikinci dénem erkek 10 19 3 46 12 26 8 48
Prepupa ve pupda 9 18 10 46 10 27 10 45
Yumurtasiz ergin
disi 1 24 16 77 13 29 28 77
Yumurtali ergin )
digi 47 62 &0 256 45 62 57 —
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Cizelge 2'den de anlasilacag: gibi Gzellikle erken ikinci done-
min gelisme siiresi diger dénemlere gore cok daha kisa, buna kar-
siltk yumurtal ergin disinin gelisme siiresi ise daha uzundur. 1kin-
ci donemn larvada baslangigta cinsel farklihk belirgin olmamakta-
dir. Bu donem «erken ikinci ddnem» olarak belirtilmekte, ancak
3-4 giin gibi kisa bir siire sonra erkek ve disi ikinci dénem bireyler
morfclojik olarak birbirinden |ayr11nmaktad1r |

Elma agaclan iizerinde tespit edilen 40 bireyde yapilan giinliik
kontrollara gore 1982 yilinda birinci dble ait ilk larva ¢ikis: 10 Ma-
y1s12 olmustur. 27 Mayis'ta son bulan larva cikisi bu dolde 18 giin
devam etmistir. Aym yilda ikinci dolde gtkis 41 giin devam etmistir.

1983 Yihinda ise birinci dole ait ilk larva cikist 2 Mayis'ta go-
riillmiis ve 19 Mayis'ta son bulmustur. Bu sekilde ¢ikis 18 giin de-
vam elmistir. Tkinci dole ait ilk larva cikis1 ise 22 Temmuz'da g5-
riillmiis ve 29 Agustos'dan sonra gorilmemistir. -Boylece bu dolde
larva ¢ikiginin 39 -glin- devam Cttlgl saptanmistir. C

L. ulmi'nin bélgede en ¢ok yaygin olarak lbulundugu yerli Saki
elma cesidi lizerinde 30 bireyde yapilan sayunlara gore 20-145 ara-
sinda ortaiama 49.90 + 5.05 adet yumurta verdigi saptanmistir.

Zararlinin yumurtlama periyodu 1982 yilinda birinci délde 47,
ikinci dolde 60 giin olmustur. 1983 Yilinda ise bu periyot birinci
dolde 45, ikinci dolde 57 giin olarak tespit edilmistir. -

Yum'urta.. inkubasyon siiresi. 1982 ve.1983 yillarinda birinci dél-
de 18, ikinci délde 229 giin olarak tespit edilmistir, -

Elma dallar lizerinde 2 yllda birinci ve ikinbi dollerde toplam
12.800 bireyde vapilan saymmlara gore L. ulmi'dé erkek-disi oram-
nin yaklasik 1/1 civarinda oldugu tespit edilmigtir.

Yayiliss

Erzincan ve ¢evre illerinde +yapilan -si.'lrveyl;:rle zararhmn Er-
zincan (Merkez), Kars (Kagizman, [gdir), Giimiishane (Merkez, Pir-
ahimet, Kelkit), Erzurum.(Narman, Uzundere)'da ‘'yaygmn oldugu go-
riilmitstiir. Bunlardan Erzincan ili % 35.2 oraminda bulasik elma
bahgeleriyle diger illere gore daha yogun bulasik bulunnraktadir,

Yapilan siirveyler sirasinda bulasma bakimindan elma cesitleri
arasinda da farklar bulundugu gozlenmistir. Ozellikle Saki ve Tav-
sanbasi gibi yerli gesitlerin Golden ve Starking gibi standart cesit-
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lere gore L. ulmi'ye kars1 cduyarli oldugu tespit edilmtistir. Yan ya-
na, i¢ ice bulunan 2 cegitten, Tavsanbas: ¢esidinde meyve yiizeyle-
rinin 3/4'ti sivama bir sekilde L. w/mi ile kapli oidugu halde, Star-
king cesidinde 50 meyvede yapilan sayimlarda meyve basina 21 (5-
55) adet birey bulundugu saptanmistir, '

Konhukeular

Arastirmalar sonunda L. ulmi'nin Erzincan, Erzurum, Giimis-
hane, Kars ve Sivas illerinde 6 familyaya bagh 14 adet degisik bit-
kiyi konukeu olarak sectigi tespit edilmistir. Bunlar ceviz (Juglans
regia L), leylak (Syringa vulgaris L), ardic (Juniperus communis
L), clma (Malus communis L), armut (Pyrus communis L.), seftali
(Prunus persicae 1), kayis1 (Prunis armeniaca L.);, kiraz (Prunus
avium L.}, giil (Rosa sp.), kusburnu (Rosa canina L.), alig (Cratae-
gus azarolus L.), kavak' (Populus sp.), sogiit (Salix sp.), bes yap-
rakli Amerikan sarmas:f1 (Ampelopsis quinquifolia -michx L)'dir,
Bunlardan ardic ve bes waprakli Amerikan sarmasigr konukcular:
olarak yeni kayit nitelipindedir. .

Zarar Sekli C ~

L. ulmi agaglarin genellikle govde, dal ve sitngtinleri iizerinde,
aym zamanda meyve ve yaprakiar iizerinde de zarar yapmaktadir.
Bitki 8zsuyunu emerek =zarar meydana getirmesi 'yamt sira emgi
esnasinda zehirli maddeler salgilayarak agaglarin daha cabuk ku-
rumalarina scbep olurlar. Populasyon yogun oldugu zaman govde
ve dallar iizerinde kiimeler halinde bulunmaktadirlar (Sekil 1).

SEKIL 1. Lepidosaphes ulmi L’nin elma agact dalinda yogun kolonisi-
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Populasyon Degisimi

L. ulmi'nin Erzincan'da €lma agaglarinda 1981, 1982 ve 1983
yillarma ait yillik populasyon degisimleri Sekil 2, 3, 4'de verilmis-
tir. Giinlitk ortalama sicaklik ve orantili nemin sekillerde de gb-
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SEKIL 2. 1987 Yilinda Erzincan Bahgelikdy’de Lepido-
saphes ulmi L.’nin degisik doénemlerinin popu-
lasyon dedisimi. LH - Hareketli larva, L, - Bi-
rinci dénem larva, L, - ikinci dénem disi larva,
& - Ikinci dénem erkek + prepupa ve pupa
+ bos pupa kabugu, Q@ - Yumurtasiz ergin
disi, Y Q@ - Yumurtah ergin disi.
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SEKIL 3. 1982 Yilinda Erzincan Yalnizbag kéyiinds Le-
pidosaphes ulmi L’nin  degigik dinemierinin
populasyon dedisimi. LH - Hareketli larvq, L -
Birinci donem larva, L, - ikinci dénem disi lar-
va, & - fkinci dénem & + prepura ve
pupa + bos pupa kabudu, @ - Yumurtasiz
ergin Q. YQ - Yumurtal: ergin Q

riildiigii gibi L. uimi’de her iki délde de canli populasyonun birinci
larva déneminde yiiksek oldugu goritlmektedir. Oliim oranlar: 1981
ve 1983 yillarinda yisksek olmustur. 1982 Yilinda ise sicakligin Er-

zincan'da ekim ayinda — 1.4°C'ye kadar diismesi sonucu ergin disi-
lerde Oliim oram yitkselmistir, Riizgarin hareketli larvalari siiriik-
lemek suretiyle, yagmurun ise sagnak seklinde oldugunda yine ha-
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SEK'L 4. 1983 Yilnda Erzincan Bahge Kiiltirleri Aras-
tirma Enstitiisit Bahcesinde Lepidosaphes ulmi
L.’nin dedisik gelisme dénemierinin populasyon’

degigimi. LH - Hareketli larva, L, - Birinci dé-
ram -larva, L, - ikinci dinem disi. larva, 3 -
Ikinci dénem erkek + prepupa ve pupd .+ bos
pupa kabuju, © - Yumurtasiz ergin Q.

YQ - Yumurtah ergin Q|
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reketli larvalarm konukcudan yikayarak olitmilerine neden oldugu
gozlenmistir.

Giimiighane’de 1982 yilinda yapilan incelemelerle L. w/mi'nin,
Erzincan ilinden farkli olarak yilda tek dol verdigi saptanmistir.
Sekil 5'de de bu durum agikga goriilmektedir.
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$EKiL 5. 1982 Yiinda Glmuishane (Avcilar)’de Lepido-
saphes ulmi L’nin degisik gelisme donamleri-
nin populasyon dedisimi. LH - Hareketli lorva,
L, - Bitinci dénem larve, L, - Ikinci dénem lar-
va, @ - Yumurtasiz ergin Q. YQ - Yu-
murtall ergin Q |
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Dogal Diismanlars ve Onemli Olanlann L. ulmi ile iligkileri

Bolgemizde vapilan g¢alismalar sonunda L. wulmmi'min dordii pa-
razit ve altisi predator olmak iizere 10 adet dogal ditsman saptan-
mustir, ' ‘

Parazitleri : 7. w/mi'nin bolgede hakim paraziti A. mytilaspidis’
tir. Digerlerinin ise valmiz varligi sdz konusudur,

Aphytis mytilaspidis (LeB.) (Hym. : Aphelinidae)

Krem beyaz renginde olan yumurtalar elipsoid seklindedir. Uc
kisminda yari saydam bir cikinti vardir. Uzuniugu 0.145 mm, ge-
nigligi ise 0.08 mum’dir {Griswold, 1925).

Ergin disinin viicudu tamamen sari renktedir. Gozler koyu ye-
sil olup 6 segmentli anteni vardir. Mesonotum dizerinde 6,2.2 adet
olmak iizere 3 sira halinde toplam 10 adet, Scutellum iizerinde ise
4 adet kil bulunur. Kanatlar sari, damar ac¢ik sar: renktedir. Boyu
0.6 -0.9 mm arasinda degismektedir (Sekil 6).

SEKIL 6. Aphytis mytilaspidis (LeB.)’  SEKIL 7. Apterencyrtus microphagus
In ergini Q Mayr’in ergini Q

Larvalar soluk sari renkte olup eni boyuna yakin uzunlukta
kiiresel sekildedir. Beslenerek gelisen larvamin i¢ kisminda kovu
sivah bir bolge meydana gelir. Bu, larvann digkist olup ancak pu-
pa olustan hemen Onceki zamana kadar bosalmaz. Pupa genel ola-
rak yesil renktedir. Gézler siyahtir. Boyu 0.70 - 1.00 mm arasinda
degismektedir,
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A. mytilaspidis bir ektoparazit olup polifag bir tiirdiir. Bircok
kabuklubitin paraziti olarak bilinmektedir,

Apterencyrtus microphagus Mayr, (Hym. : Encyrtidae)

Ergin vilcudu siyah parlak metalik renginde, anten ve bacak-
lar ise beyaz ve koyu kahverengi olmak iizere iki renktedir. Boyu
1 mm kadardir (Sekil 5).

A. microphagus bir endoparazit tiirdiir. Yumurtalarim konuk-
cusunun viicudu icine koyar. Larvalar burada gelisir, ergin olduk-
jan sonra kabuktan actiklari yuvarlak delikten konukguyu terke-
derler.

Bolgemizde Erzincan ve Gluniishane illerinde L. ulmi tizerinde
tespit edilmistir. Ayrica, belirtilen bu iki tir disinda parazit tiir-
lerden Azotus celsus (Walk) (Hym. : Aphelinidae) ve Pchyscus tes-
taceus Masi (Hym. : Aphelinidae)’'un bulundugu da tespit edilmis-
tir,

Yukarida belirtilen bu parazit tiirler sebelbiyle 6zellikle son-
bahar mevsiminde ikinci dolde yiikselen parazitlenme, L. ulmi po-
pulasyonunu etkileyebilecek diizeylerde bulunmustur. Parazitlenme
birinci larva donemi disindaki btitiin donemilerde giriiimektedir.
En yiiksek parazitlenme oram Erzincan Yalmzbag kdyiinde 6.10.1982
de % 24.5 (Sekil 3) ve Gumiishane’de 23.9.1982'de % 26.0 olarak
tespit edilmistir. Yapraklar lizerinde ise parazitlenme Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Bahgesinde % 43.8’¢ kadar
yikselmistir.

Predatorleri : Calismalar siras:nda dérdii coccinellid olmak {ize-
re alty adet predator tespit edilmistir, Coccinellid tiirleri, Chiloco-
rus bipustulatus L., Exochomus quadripustulatus L., Scymnus apet-
zi Mulsant, S levaillanti Mulsant’dir. Bunlardan C. bipustulatus

digerlerine gére daha hakim durumdadir.

Tespit edilen bu coccineliid tiirlerinin L. ulmi Gizerindeki etki-
si 1981 yilinda Bahgcelikoy'de mevsim boyunca % 6.0 - 23.7 arasinda
degismistir.

Diger tlirlerden Temnostethus reduvinus (H-S) bolgede saym
vapilan biitiin bahgelerde tespit edilmistir. 1983 Yilinda Erzincan
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Bahge Kaltlirleri Arastirma Enstitiisii bahgesinde % 46.9°a kadar
varan bir aktivite gosteren bu tiir. L. ulmi populasyonunu etkileye-
bilecek onemli bir canli faktor durumundaxdlr L. ulmi'nin biitlin
donemlerinde tespit edilmigtir.

Hemisorcoptes malus (Shimer)'da bélgemizde yapilan incele-
melerde biitiin bahcelerde bulunmustur.

Kabuklubit'in geng ve ergin donemieri iizerinde tespit edilmesi-
ne ragmen akar daha ¢ok yumurta doneminde faaliyet gostermekte
ve populasyonun azalmasmnda etkili olmaktadir, ' -

Onemli dogal diigmanlarnin L. ulmi ile iligkisi

A. mytilaspldis’in L, u/miile olan iligkisi : Yapilan calismalanda
parazit toplam gelismesini % 60-70 nem ve 19 = 1°C ile 25 + 1°C'de
sirasiyla ortalama olarak 35.80 + 0.57 wve 20.10 + 0.48 giinde ta-
mamlamistir, Bu degerlerden faydalanarak parazitin gelisme esigi
11.2°C ve sicaklik sabitesi 277 giinderece olarak hesaplanmistir.
Buna gore Erzincan'da 1981-1983 yillarinda verdigi teorik dol sa-
via1 swastyla 4.8; 4.7 ve 4.4 olarak bulunmustur.

1981-1983 Yillarinda yapilan kis kontrollarinda parazitin kisi
larva doneminde gegirdigi tespit edilmistir. Ancak 30.12.1981'de
yvapian saymmda % 1.1, 3.3.1982'de yapilan sayimda ise % 2.0 ora-
ninda parazit pupasina da rastlanigmistir.

Parazitin 1982-1983 yillarmnda dogadaki populasyon durumu ile
L. ulmi'nin populasyonunun karsilastiriimas: Sekil 8 ve 9'da wveril-
mistir. Sekillerden de anlasildigh gibi A, mytilaspidis kist olgun
larva doneminde gecirmekte ve parazitleme kabuklubitin ikinci lar-
va dbneminde baslamaktadir. Parazit yilda 4 tam dél vermekte ve
besinci dd] larvalart ise kislamaktadir.

Parazit Oliimleri en gok pupa doneminde goriilmekte ve son-
bahar aylarinda bu oran yitkselmektedir. 1982 Yrhnda pupa done-
minde % 0.7 -19.2 arasinda, 1983 yilinda ise % 1.3-7.3 arasinda
oliim goriilmiistiir. Parazit larvalarinda ise 1982-1983 kis donemin-
de % 96.92a varan Olim tespit edilmistir, Ozellikle sicakhgin
6.1.1983'de —24.4°C'yve kadar diismesi parazit larva yofunlugunu
biiyiik olciide dustirmistiir (Sekil 9).
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Parazit her bireye genellikle bir adet yumurta birakmaktadir.
Fakat konukcu biiyiidiikge her bireye birakilan yumurta adedi-4'e
kadar citkmaktadir. Yapilan sayimda ortalama 1.07 (0.95-1.37) mm
boyundaki yumurtasiz ergin disiler tizerinde 1 adet, ortalama 1.15
(0.75-1.50) mm boyunda olanlar iizerinde 2-4 arasinda yumurta sap-
tanmustir. Birden fazla yumurta birakilan bireylerden bir kabuk
ajtinda 2, bazen 3 parazit larvasinin gelistipi gozlenmistir. .
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SEKIL 8. 1982 Yilinda Yalmzbag kbdyiinde elma bahgesinde
Aphytis mytilaspidis LeB'in popuiasyon dadisimi ile
Lepidosapnes ulmi L, populasyonunun ({istte) gelisim
donemlerinin karsilastinimast.

Parazit larvas: nimf veya yumu-r.tasfz ergin kabuklubit domem-
leri ile beslenmektedir (Sekil 10).

Ayica parazitin yumurta ile beslendigi de tespit edilmistir. Ca-
lisma sirasinda % 38 oraminda L. ulmi yumurtas: ile beslenen pa-
razit larvalarina rastlamlmastir, ' o

 Ergin parazitlerin omtirlerinin 15°C’de ortalama 13 (10-15) giin.
25°C’de 8 (5-9) giin oldugu tespit edilmistir.
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A. mytilaspidis'in 1982 yilinda L. ulmi'nin iizerindeki genel pa-
razitlenme ile degisik donemlerdeki parazitleme durumu Sekil 11'de
verilmistir. Sekilden anlasilacag gibi en vyiiksek parazitleme oram
6.10.1982'de % 24.5 olarak tespit edilmistir. Parazit, L. ulmi'nin ha-
raketli larva ve birinci donem larva hari¢ biitiin ddnemlerinde et-
kili olmaktadir. Ayrica 1983 yilinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arag-
tirma Enstitiisii elma bahgesinde yapilan toplam sayim sonuglari-
na gore en yitksek parazitlenmenin 20.7.1983'de % 18.8 oraninda
oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan yapraklardaki L. ulmi'de en
yitksek parazit aktivitesi % 43.6 oraninda tespit edilmistir.
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SSKIL 9. 1983 Yiiinda Erzincan Bahce Kiiltirleri Aras-
tirma Enstitist eima bahg¢esinde Aphytis myti-
lospidis LeB’in populasyon dedigimi ile Lepi-
dosgphes ulmi L. populasycnunun (Ustte} ge-
lisim donemlerinin karsilagtinimasi.

T. reduvinus’un L. ulmi ile olan iligkisi

T. reduvinus 1983 yilinda yapilan calismalara gore kisi ergin
halde gecirmekte vilda iki ddl vermektedir,
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T. reduvinus, L. ulmi populasyonunu etkileyebilecek énemdli bir
canlt faktordiir. Kabuklubit'in biitiin donemlerinde etkili olmasina
ragmen gene donemler izerinde etkisi daha vyiliksek olmaktadir.
1981 Yilinda Bahgelikby'de L. ulmi iizerinde T. reduvinusun akti-
vitesi % 4.0- 21.2 ve 1983 yilinda Erzincan Bahce Kiiltiirleri Aras-
tirma Enstitiisii bahgesinde ise % 17.0-46.9 arasinda bulunmustur.

SEKIL 10. o — Kabuk gltinda bulunan Aphytis mytilaspidis
LeB larvalar, b — igleri bosaltidlarak zar hali'n,e‘gel-
mig Lepidosaphés ulmi L. ergin digileri. o

SEKIL 11. Erzincen Yalmzbag kdyinde 1982 yilinda Aphytis mytilaspidis LeB’in,
Lepidosaphes uitmi L. iizerindeki genel parazitieme ile defisik donem-
lerindeki parazitleme durumu,
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H. malus'un L, ulmi ile olan ilikisi : Bir yumurta predatérii
olan H. malus'un kis1 genellikle her dénemde, ancak ekstrem kis
sartlarinda yumurta dorneminde gegirmekte oldugu saptanmstir,

Akar, L. ulmi kabugunun arka ucundaki agikhiktan girip ¢ik-
makta ve kabuk altinda akarin biitiin gelisme doénemlerine aym an-
da rastlanabilmektedir.

Akar zararma ugramis kabuklubit yumurtalar1 burusuk kah-
verengi bir durum almaktadir (Sekil 12).

SEKIL 12, Hemisarcoptes malus Shimer tarafindan zarara ugram:s
Lepidosaphes ulmi L. yumurialar,

H. malus'un etkililigi ile ilgili olarak Erzincan Uziimlii'de ya-
pilan sayumlarda H. malus ile bulasik L. ulmi oranmimin % 35.6'ya,
zarar gormiis kabuklubit yumurtalari oranmm da % 95.6'ya kadar
crktigr tespit edilmisgtir,
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TARTISMA VE KAN!

Erzincan 4li ve cevresinde 1981-1983 yillarinda yapilan galig-
malarda L, ulmi'nin kig1 yumurta déneminde gegirdigi ve yiida Er-
zincan'da 2, Giimiishane'de 1 dol verdigi tespit edilmistir, Cesitli
yvazarlar da bu sonucu teyit etmektedir. Nitekim Bonnemaison
(1962), Traboulsi (1969) ve Giray (1971), L. ulmimin kg1 yumurta
doneminde gegirdigini kaydederken Bodenheimer (1949), Tirkiye’
de 1, Turiiipseed ve Smith (1953), Amerika'da Kuzey Carolina’da 2,
Balachowsky (1954), Avrupa’da 1, Avidov ve Harpuz {1969), Israil’de
2 ve Tereznikova (1974)'da Ukrayna'da 1 d3] verdigini bildirmek-
tedir. Diger taraftan Giimiishane'de 1 dol veren zararlinin ydrede
erkek bireylerine de rastlanamamistir. Bu durum Glimiishane'de
bulunan tiiriin L. u/mi'nin farkl bir biyolojik irkinin olabilecegi
kanisinr vermistir. Farkli biyclojik formlarla ilgili goriise Okul et
al. (1687)da rastlamiimzaktadir. Balachowsky (1954), L. ulmi'nin
bir¢ok biyolojik irklarmin bulundugunu ve aym iilkede bu farkh
biyelojik irklarin bulunabilecegini belirtmektedir.

D&l siireleri larvadan larvaya ele alindifinda birinci doliin 74-
83, ikinci doliin ise 274-283 giin siirdiigi bulunmustur. Turnipseed
ve Smith (1953), Kuzey Carolina'da birinci -d6liin Haziran sonunda,
ikinci doliin ise Agustos sonunda tamamlandigini kaydetmektedir.
Avidov ve Harpaz (1969)'da Israil'de yaz doliiniin tamamlanabilme-
si igin 3-3.5 aya, sonbahar doliintn ise 4-4.5 aya 1ht1y|a,g duyuldu-
gunu blldlrmektedlr

Laboratuvarda patates yumrular: iizerinde yapilan galismalar-
da L. ulmi'nin gelisme esigi 11.5°C ve sicaklik sabitesi 590 giin-de-
rece olarak saptanmistir. Ancak bununla ilgili literatiir kaydina
rastlanmamistir. L. ulmi'nin sicaklk sabitesi ile gelisme esiginin
saptanmas: sonucu elde edilen degerlerin zararh ile ilgili tahmin
ve uvariya doniik gahsmalarda teme] olusturacagi disiiniilmekie-

dir.

Dollere ait ilk larva gikislari ve gikis siireleri yildan yila ve
gevre sartlarina gbre az gok degisebilmektedir. Erzincan'da yapilan
calismalarda birinci dole ait ilk hareketli larva cikisinin 1982 yi-
Iinda 10 Mayis, 1983 vilinda ise 2 Mayis'ta oldugu tespit edilmistir.
Ikinci déle ait ilk hareketli larva cikislarinin da 1982 yilinda 23
Temmuz'da ve 1983 vilinda 22 Temmuz'da cldugu gortilmiistiir.
Ankara-ilinde yapilan calismada elde edilen ilk hareketli larva qi-
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kislar ile ilgili bulgular Okul et -al. (1987)'da Erzincan iline ait
bulgularla paralellik gostermektedir. Turnipseed ve Smith (1953),
zararlimin 2 dol verdigini bildirdigi Kuzey Carolina’da ilk haraketli
larva cikismnin nisan’in ilk haftasi ile mayis'in ilk haftas: arasinda,
Griswold '(1925), mayis ile haziran'in ilk yaris1 arasinda, Samasinge
ve Leroux {1966), ise¢ Quebec’te ilk hareketli larva ¢ikisinin mayis
sonu ile haziran baslarinda oldugunu kaydetmektedirier.

Zararlinin g¢esitli biyolojik dénemlerinin gelisme siireieri ile
populasyon icinde bulunma siireleri yildan yvia ve délden dole az
cok farkl bulunmustur. Populasyon iginde bulunma siireleri genei-
likle ikinci dolde birinci déle gore daha uzun oimustur (Cizelge 2).
Ikinci dbliin kislayan ddl olmasi nedeniyle €lde edilen bu sonug

~dogaldir. Cevre sartlar: ile yakin iliskisi bulunan L. ulmi i¢in Gris-
wold (1925), Mctcalf ve Flint (1962), Samarasinge ve Leroux (1964-
1966) ve Okul et al. (1987), biyoiojik donemlerin gelisme siireleri
ve dogadaki ilk goriilme tarihleriyle ilgili olarak elde edilen sonug-
lara yakin degerler vermektedir.

Cahismalarda L. ulmi'nin yumurtali ergin disisinin yumurtla-
ma periyodu da degerlendirilmistir. Buna gbre yumurtlama peri-
yodu 1982 yilinda birinci dolde 47 glin, ikinci dolde 60 glin devam
etmistir. Bu deferler 1983 yilinda sirasiyla 45 ve 57 giin olmustur.
(Cizelge 2). Griswold (1925) ve Samarasinge ve Leroux (1966), yu-
murtlamanin  temmuz sonu ve agustos’da bagladigini ve bir ay
kadar devam ettigini kaydetmektedir. Bonnemaison (1962), yumurt-
lama periyodunun 4-8 hafta, Avidov ve Harpaz (1969), ise her iki
dolde yumurtlamamn 60-75 giin devam ettigini bildirmektedirler.
Okul et al. (1987), 1977 ve 1978 yillarinda birinci ve ikinci déle ait
yumurtiama periycdlarini sirasiyla 51 ve 62; 89 ve 83 giin olarak
belirtmektedir. Goriildiigii gibi yumurtlama siireleri bdlgeden bol-
geye ve mevsimden mevsime az ¢ok degisiklikler gstermektedir.,

Yumurta sayist bakimindan birevler arasinda biiyiik bir var-
yasyon oldugu goriilmektedir. 30 Bireyde vapilan sayimda L. ulmi
elmada 20-145 arasindaki sayida yumurta koymaktadir. Literatiir-
de de bu konuda degisik sayilar verilmekte, Bodenheimer (1949),
bir disinin verdigi yumurta adedini 30-40, Metcalf ve Flint {1952)
40-150, Giray (1971), ise 48-138 olarak bildirmektedir.

Yumurtalarin acilma siiresi birinci dolde 18, ikinci dolde 229
giin olarak saptanmistir. Metcalf ve Flint (1962), birinci ddlde bu
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stirenin 2 hafta oldugunu bildirirken, tek ddl veren yerlerde Webs-
ter (1915), zarariinin vaklasrtk 10 ay, Samarasinge ve Leroux (1966),
ise 9 ay yumurta doneminde kaldigini kaydetmektedirler.

Yapilan calismalar sonunda zararlimin dallar dizerinde cinsiyet
oraninin 1/1 civarnnda oldugu anlastimistir. Bu degerler Okul et al.
(1987) tarafindan disi bireylerin erkeklerden daha fazla oldugu
seklinde belirtilmektedir. Ancak Bodenheimer (1949), Metcall ve
Flint (1962) ve Giray (1971), erkek bireylerden bahsetmelerine rag-
men cinsel oran ile ilgili bilgi vermemektedirler. Griswold (1925)
ve Samarasinge ve Leroux (1964; 1966), ise erkek bireylere rastla-
namadigini kaydetmektedirler.

Polifag olan L. u'mi'nin bdigede konukgusu olan 14 tiir bitki
tespit edilmistir. Bunlardan Juniperus communis L. ve Ampelopsis
cuinquifolia michx L. literatiirde kavdina rastlanmadigindan yeni
kayit niteligindedir. Kozar ve Konstantinova (1981), yayildi@1 biitiin
bolgelerde daha ¢ok elma apaclari iizerinde etkili oldugunu kay-
detmektedir. Bolgemizde de bu literatiir bildirisine uygun olarak
elma agaclarinda yogun oldugu saptanmistir.

Yapilan calismalar sonunda L. wulmi'nin bdlgemizde dordii pa-
razit ve altis1 predattr olmak iizere toplam 10 adet dogal ditsman
tespit edilmistir. Bunlardan A. mytilaspidis’in L. ulmi populasyo-
nunu etkileyebilecek onemli bir parazit oldugu goriilmiistiir. Diger
parazit tlirlerden yorede ¢ok az miktarda elde ediimesi ile sayim
vapilan bahgelerde L, wulmi lizerinde tespit edilen parazitlenmede
en biiyiik payin A. mytilaspidis oldugu sonucuna variimistir, Buna
oore 1982 yilinda Yalnizbag koyiinde tespit edilen % 24.5 oranmn-
daki parazitlenme (Sekil 11) ile yapraklarda tespit edilen % 43.8
crammna varan parazitlenme bu tiiriin 6nemini ortaya koymaktadir.
Nitekim Tsachev (1979), A. mytilaspidis’in L. ulmi’yi temmuz so-
nunda % $6.3, afustos basinda % 100 oraminda parazitledigini kay-
dederken Samarasinge ve Leroux (1964; 1966), Leroux (1971), Que-
bec’te, Griswold (1925)'de New York'ta A. mytilaspidis’in H. malus
ile beraber L. ulmi populasyonunu diizenleyen Gnemli bir anahtar
faktor oldugunu bildirmnektedirler. Lord ve Macphee 1(1953) ve
Pickett (1965) ise A. mytilaspidis’in iliman iklimli bolgelerde tek
basina L. ulmi yogunlugunu diisiirebilecegini kaydetmektedirler.

Parazit olarak tespit edilen diger tiirlerden A. microphagus,
A. celsus ve P. testaczus’'un bBlgede L. ulmi i¢in Onemsiz parazitler
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oidupgu kanisina varimistir., Nitekim literatiindeki kayitlar da bu
parazitlerin L. wulmi i¢in dnemli olmadig dogruhtusundadlr (Balac-
hosky, 1954; Karsemiejer, 1973)

L. wlmi'nin onemli parazit durumunda olan A. mytilaspidis
toplam 'gelismesini 19 + 1°C'de ortalama 35.90 £ 0.57 glinde,
25 + 1°C'de ise ortalama 20.10 = 048 glinde tamamlamistir. Lite-
ratiirde de buna vakin degerler bulunmaktadir. Tsachev (1976), op-
timum gelismenin 24-27°C'de oldugunu kaydederek 21-27°C'de yu-
murta inkiibasyon siiresinin 2.5 - 3.5 giin, 24-26°C'de larva gelisme
siiresinin 9-1¢ ve pupa déneminin ise 7-9 glin-oldugunu bildirmek-
tedir.

A, mytilaspidis’in gelisme esigi 11.2°C ve swcaklik sabitesi 277
giin-derece olarak bulunmustur. Goruldiigii gibi parazitin gelisme
esigi L. ulminin gelisme esigi ile hemen hemen aymi olmaktadir.
Literatiirde ise bu konuda kayda rastlanmamistir, |

. Bircok literatiiriin  (Griswold, 1925; Samarasinge ve Leroux,
1666; Tsachev, 1976)'de teyit ettidi gibi A. mytilaspidis kst olgun
larva doneminde gecirmektedir. Ancak kisin bolgede yapilan kont-
rollarda pupalara rastianilmasy parazitin kis1 cok az oranda da ol-
sa pupa doneminde gegirebilecegi kanisini vermigtir.

iki yillik ¢alisma sonuglarina gére A. mytilaspidis Brzincan'da
4 tam dol vermekte ve besinci doliin larvalar kis1 gecirmektedir
(Sekil 8-9). Tiirkiye ile benzer ekolojik &zellikler gosteren Bulga-
ristan'da parazitin 4 tam, kismen de besinci dol verdigi bildiril-
mektedir (Tsachev, 1976), Griswold (1925) ve Samarasinge ve Le-
roux (1964; 1965), ise bu parazitin hava sartlarina gore 3-4 dol ver-
digini bildirmektedirler.

Uygun olmayan hava kosullarnin parazit éliimlerine sebep ol-
mas1 dogaldir. Nitekim 6.1.1983 tarihinde sicakligin —24.4°C’ye ka-
dar diismesi % 96.9’a varan Oliime sebep olmustur. Lord ve Mac-
phee (1953)'de Kanada’ OC'ye diismesinin A. wy-
tilaspidis lzerinde % 95 ve —28.8°C’ye diismesinin ise % 75 ora-
ninda 6liime sebep oldugunu bildirmektedirler.

Kabuklubit'in ikinci doneminde gelisen parazitin pupa ve er-
ginlerinin, ergin kabuklubit iizerinde gelisenlerden daha kiiciik ol-
dugu saptanmistir. Griswold (1925)'de bu duruma- deginerek ko-
nukcunun ikinci dénemimde gelisen pupa boyunun 0.61 - 0.72 mm
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ve ergin dénemlerinde gelisen pupa boyunun ise 0.80 - 1.05 mm ara-
sinda degistigini bildirmektedir. Diger taraftan bir bireye biraki-
lan yumurta sayisiyla konukgu biiyiikliigii arasmda da bir iligkinin
oldugu gériilmiistiir. Konukgu biiyiidiikce her bireye birakilan yu-
murta sayist 4'e kadar ¢ikmaktadir. Brrakilan bu yumurtalarda
Samarasinge ve Leroux (1964)'un da belirttigi gibi bir kabuk altin-
da 2-3 larva gelisebilmektedir,

Parazitin aym zamanda konukcu yumurtalarn ile beslenerek
predatdr dzelligine sahip oldufu da gbzlenmistir. Literatiir de bunu
teyit etmektedir {Griswold, 1925; Samarasinge ve Leroux, 1964).
Bu durum parazitin bir doga] diisman olarak onemini arttirmak-
tadir,

Laboratuvarda bal ile besienen parazit erginlerinin 15°C'de 10-
15 (13) giin, 25°C'de ise 5-9 (8) giin yasadiklarini tespit edilmistir.
Sicaklik arttikca yasama siireleri de kisalmaktadir. Rossler ve De-
bach (1972) da bu durumu belirtmektedirier, Tsachev (1979) ise
% 10 bal solusyonu ile beslenen erginlerin 10-11 giin, su ile besle-
nenlerin 3.5-5.5 giin ve susuz orfamda ise 2.5 - 3.5 giin yasadikia-
rim1 bildirmektedir., '

DoZada vapilan calismalarda parazitleme oraninin genellikle
L. ulmi'nin ikinci doli iizerinde ve sonbahar aylarmmda yiikseldigi
saptanmistir (Sekil 11), Tungylirek - Soydanbay ve Erkin {1979) A.
melinus iizerinde yaptiklart ¢alismada en yiiksek parazit aktivite-
sinin eyliil ve ekim aylarinda oldugunu bildirmektedirler.

Yine dogada yapilan calismalarda parazitin, kabuklubit'in bi-
rinci dénemi disinda biitiin donemierinde 6zellikle ikinci ddnem
erkek larva ve ergin disi donemlerinde etkili oldugu goriilmiistiir
(Sekil 11). Literatiir de bu durumu teyit eden kayitlar vermektedir.
Samarasinge ve Leroux (1966), A. mytilaspidis’in birinci donem ha-
ri¢ kabuklubit'in biitlin donemilerinde gelisebilecegini bildirirken,
Quednau (1964)'da Aphytis cinsine bagh tiirlerin parazitleme igin
geng veva yumurtal disiler ile ikinci donem erkek bireyleri tercih
ettiklerini kaydetmektedir.

Predatdr olarak Coccinellid’lerden 4 itiir tespit edilmistir. Po-
lifag olan bu tiirlerden C. bipustulatus ve E. quadripustulatus yo-
gunlugunun digerlerine gore yiiksek bulunmasina ragmen bolgede
L. ulmi igin Snemsiz olduklar: kanisina varidmestir.
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Sayim yapilan biitiin bahgelerde tespit edilen 7. reduvinus'un
L. ulmi'nin biitiin donemlerinde beslendigi gdzlenmis ve populas-
yonu etkileyebilecek onemli bir predatdr oldugu kamsimma varilmig-
tir, Ancak bu konuda daha ayrintili ¢alismalarin yapilmas: gerek-
tigi diisiiniilmektedir. Predator Erzincan'da kisi ergin halde ge-
cirmekte ve vilda 2 dil vermektedir. Onder (1982)'de Anthocoridae
familyas: tlirlerinin kisi genellikle engin halde gecirdiklerini ve yil-
da tiirlere gore 1-3 arasinda dél verdigini bildirmektedir,

Bir yumurta predatdrii durumunda olan H. malus'un bolgede
L. ulmi populasyonunu etkileyebilecek en tnemli bir predatdr akar
oldugu sonucuna varilmstir. Literatiirde bu sonucu teyit eden ka-
yitlar bulunmaktadir. Nitekim Toshill (1918), Griswoid (1925) Lord
ve Macphee (1953), Pickett {1965), Samarasinge ve Leroux (1964,
1966)’da H. malus’'un A. mytilaspidis ile beraber L. uimi yogunlu-
gunun diisiiriiimesinde olduk¢a etkili oldugunu bildirmektedirler.
Bolgemizde akarm ekim ay: basindan itibaren aktivitesinin arttig
tespit edilmistir. Literatiir de (Tothill, 1919; Pickett, 1965) akarin
daha cok kis baslarmnda beslendigini ve donlu giinlere kadar akti-
vitesini devam ettirdifini belirtmektedir. Bu durum H. mafus'un,
dogal dilsmam olarak onemini arttirmaktadir.

Sonug olarak calismalar sonunda L. ulmi'nin ozellikie biyolo-
jik miicadelesine temel] teskil edecek Onemili bulgular elde edilmis-
tir. Doga sartlarinda % 24.5 oraninda bir parazitleme gosteren A
mytilaspidis, L. ulmi populasyonunu diisiirebilecek onemili bir pa-
razit olarak goriilmdistiir. Bunun disinda L. ulmi icin diistiniilecek
biyolojik ya da elma zararlilar icin ele alinacak entegre miicadele
programlarinda H. malus ve T. reduvinus'un da mutlaka dikkate
alinmast gerektigi kenisina varilmstir.

TESEKKUR

Calismalarimiz sirasinda her tiirlii imkanlar: saglayan miilga
Erzincan Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Midiirii Sayin Ay-
dogan UNAL’a tesekkiirlerimizi sunmak isteriz, Ayrica zararli L.
ulmi ile parazit ve predatorlerin teshislerini yapan Sayin Prof. Dr.
Zeltha DUZGUNES'e, Prof. Dr, Feyzi ONDER’e, Prof. Dr. Bahatiin
KOVANCI'ya, Yrd, Do¢. Dr, Sultan COBANOGLU na, Prof. Dr. Cez-
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ni ONCUER’e, sekillerin gizilmesinde yardimlarini esirgemeyen
Lab. Sefi F. Yalgin YILMAZDEMIR'e, Nevzat AKTIN'a ve Sekreter
Hatice ALTINOVA’ya tesekkiir ederiz.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON BIO-ECOLOGY OF
LEPIDOSAPHES ULMI L.
. (HOMOPTERA : DIASPIDIDAE) AND ITS RELATION WITH
NATURAL ENEMIES IN ERZINCAN AND NEIGHBORING PROVINCES

It has been studied on bicecology and relation with natural
enemies of Lepidosaphes ulmi 1. "which is one of the important pest
species of the apple trees in Erzincan in the years 1981-1983. The
experiments werne carried out in the laboratory on the potato tu-
bers and apple seedlings in constant temperatures and humidities
while some observations and counts ‘were made in orchards on the
local apple variety, Saki,

In this region, L. ulmi was found on 14 host plants, mainly
apples. This scale insect caused damage to the fruits, leaves, twigs
and branches.

In Erzincan it was found out that this pest cverwintered as
cge stage and produced two generations in a year and a female
laid average 49.90 =+ 5.05 eges in the life span. Developmental
threshe’d was found as 11.5°C.

Aphytis mytilaspidis LeB. (Hym : Aphelinidae), Apterencyrtus
microphagus Mayr. (Hym. : Encyrtidae), Physcus testaceus Masi
(Hym. @ Aphelinidae), Azotus celsus Walk., (Hym. : Aphelinidae),
Chilocoriis bipustulatus L. (Col. : Coccinellidae), Exochomus qu-
adripustulatus L. (Col. : Coccinellidae), Scymmnus apetzi Mulsant
(Col. : Coccineilidae), S. levaillanti Mulsant (Col. : Ccccinellidae),
Temnostethus reduvinus H-S (Hem. : Anthocoridae) and Hezmisar-
coptes malus Shimer (Acar. : Hemisarcoptidac) were determined
as natural enemies of L, ulmi, among these, A, mytilaspidis, T. re-
duvinus and H. malus were found out as more important natural
enemies than the others.
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A. mytilaspidis were efficient all the stage of the scale insect
except the first stage and this efficiency was higher in autumn. In
nature which yielded 24.5 % parasitism, the larva¢ of this species
were also chbserved as feeding on eggs of L. ulmi. The parasite
adults produced five gencrations in Erzincan and its matured lar-
vae overwintered. Developmental threshold of parasite was found
as 11.2°C.

T, reduvinus especially affected on the young stages of L. ulmi
and overwintered in adult stage. It produced two generations in a
year in Erzincan. H. malus was found as an important egg preda-
tor of L. ulmi and overwintered as egg stage under the scale. It
was observed that H. malus consumed 95.6 % of the eggs of L. ulmi.
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