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Bu calismanin amaci, sivilagtirtlmis vermikompost ve humik asidin ‘Dynasty’ lale g¢esidinin biiylime ve gelisim
tizerindeki etkilerini incelenmistir. 50 kg kati vermikompost, 50 L saf su ile karistirtlip 72 saat bekletilerek sivi
vermikompost hazirlanmistir. Elde edilen sivi, 1:4 oraninda seyreltilmistir. Humik asit (HA) ise 0, 150, 300, 600 ve 900
ppm konsantrasyonlarinda hazirlanmistir. Sivi vermikompost ve farklt HA dozlari, ayr1 ayri ve birlikte karigtirtlarak her
bir sogana 125 mL uygulanmistir. Kontrol grubuna ise 125 mL saf su verilmistir. Yetistirme ortami olarak torf ve perlit
(2:1 v:v) karisimt kullanilmigtir. Caligmada giibreleme igin EC 1.10 dS.m™ seviyesi uygulanmistir. Uygulamalarin
etkilerini belirlemek amacryla fenolojik gézlemler ve morfolojik &zellikler incelenmistir. ‘Dynasty’ lale ¢esidinde, en
uzun ¢igek sap1 (19.08 cm) 300 ppm HA uygulamasinda, en uzun vazo oémrii (9.00 giin) vermikompost ve 300 ppm HA
kombinasyonunda, en yiiksek perianth uzunlugu (42.11 mm) ise 600 ppm HA uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompostun uygulandigi laleler, kontrol grubuna gore daha olumlu sonuglar vermistir. Ticari yetistiriciligin yani
sira organik materyal olarak kabul edilen HA ve vermikompost uygulamalarinin ‘Dynasty’ lale ¢esidinin gelisimine katki
sagladigl saptanmistir. HA dozlarmin 600 ppm konsantrasyonundan fazla miktarda kullanilmasinin olumlu etkisinin
olmadig1 sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Organik giibre, soganli bitki, siis bitkisi, ortam

Impacts of Humic Acid and Vermicompost Applications on the Growth and Development of the “Dynasty” Tulip
Variety

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of liquefied vermicompost and humic acid on the growth and
development of ‘Dynasty’ tulip cultivar. 50 kg of solid vermicompost was mixed with 50 L of distilled water and kept
for 72 hours to prepare liquid vermicompost. The resulting liquid was diluted 1:4. Humic acid (HA) was prepared at
concentrations of 0, 150, 300, 600 and 900 ppm. Liquid vermicompost and different HA doses were mixed separately and
together and 125 mL was applied to each bulb. The control group received 125 mL of pure water. A mixture of peat and
perlite (2:1 v:v) was used as growing medium. EC level of 1.10 dS.m™ was applied for fertilization in the study.
Phenological observations and morphological characteristics were analyzed to determine the effects of the treatments. In
‘Dynasty’ tulip variety, the longest flower stalk (19.08 cm) was obtained in 300 ppm HA treatment, the longest vase life
(9.00 days) was obtained in vermicompost and 300 ppm HA combination, and the highest perianth length (42.11 mm)
was obtained in 600 ppm HA treatment. Tulips treated with vermicompost gave more favorable results than the control
group. It was determined that HA and vermicompost applications, which are accepted as organic materials besides
commercial cultivation, contributed to the development of ‘Dynasty’ tulip variety. It was concluded that the use of HA
doses more than 600 ppm concentration did not have a positive effect.

Keywords: Organic fertilizer, geophyte, bulbous plant, ornamental plant, medium

GIRiS diizenlenmesi yaninda kesme ¢icek sektoriinde de
giderek daha fazla O6nem kazanmistir. Tiirkiye
Liliaceae ailesinin 6nemli bir iiyesi olan lalenin Istatistik Kurumu verilerine gére, yaklasik 47.000
anavatani Orta Asya’dir. Sibirya, Mogolistan, Cin, m?’lik alanda toplam 4.5 milyon adet kesme lale
Kesmir, Hindistan, Afganistan, iran, Kafkasya ve iiretilmistir. Keza lale sogani iiretimi de (67.5 milyon
Tiirkiye lalenin dogal yayilis alanlaridir. Ulkemiz — adet) dnemli derecede artmistir [1].
tarihinin bir donemine adini veren lale dis mekanin
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Tarimsal tiretimde siirdiiriilebilirlik ve yiiksek
verimlilik saglamak icin topragin korunmasi ve
iyilestirilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Tarih
boyunca uygulanan bazi bilingsiz tarimsal yontemler,
toprak yapismin ve toprakla iligkili canlilarin zarar
gormesine neden olmustur. Bu cevresel sorunlar
karsisinda artan farkindalik, saglikli ve kaliteli iiriin
talebinin  yiikselmesi ve kimyasal girdilerin
kullanimini sinirlayan tarim sistemlerine ydnelimi
artirmistir. Sonug olarak, organik iiriin liretimi ve
biitiinlesik yonetim yaklagimlarina daha fazla 6nem
verilmeye basglanmistir [2]. Zira organik giibre
uygulamalar1 toprak organik maddesinde [3] ve azot
iceriginde Oonemli artiglara katki saglamaktadir [4].
Yapilan  aragtirmalar, organik amagh  bu
uygulamalarin ortamin mikrobiyolojik aktivitesini,
bliyime ortaminin yapisini ve hava-su dengesini
olumlu yonde etkiledigini gdstermistir [S]. Bununla
birlikte, tarimda yeni {iretim modellerinin
gelistirilmesi, organik giibrelerin etkin bir sekilde
kullanilmasi ve tarimsal verimliligi artirmak i¢in su
ve toprak kaynaklarmin en iyl sekilde
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir [6]. Bu
sebeple, verimliligi artirmanin yam sira, dogal
yollarla elde edilen organik giibreler kullanarak
ekosistemi bozmadan ve topragi koruyarak saglikli
tirlin iiretimini tesvik etmek 6nemlidir [7]. Yukarida
belirtilen bu amaglara hizmet edebilecek Onemli
organik maddelerden iki tanesi solucan giibresi
(vermikompost) ve humik asittir.

Solucan giibresi, dogal bir giibre olup genellikle
siyah renkte, kokusuzdur ve bitkiler i¢in zengin besin
maddeleri igerirken insan sagligina zarar vermez [8].
Vermikompost teknolojisi, bitkisel ve hayvansal
atiklarin yonetimini kolaylastirarak bu atiklar1 sorun
olmaktan c¢ikarip yeni bir tarimsal girdi olarak
kullanilmasini saglar. Solucanlar, kabuk, yaprak,
saman, sebze ve meyve artiklar1 gibi maddeleri besin
kaynagi olarak kullanarak digkilariyla bu giibreyi
iretirler. Bu giibre, yavas salmimli &zellikleri
sayesinde tarimsal verimi artirmakta ve besin
elementlerinin  kaybim1  azaltmaktadir.  Ayrica,
kullanildig1 topraklarda fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve mikrobiyolojik iyilesmelere yol agarak giivenilir
ve organik bir segcenek sunar. Yaygin olarak bilinen
avantajlar1 arasinda toprak diizenleyici 6zellik, yeterli
miktarda yarayish bitki besin maddesi igermesi, baz1
zararlilar1 ve bitki hastaliklarin1 kontrol edebilmesi,
toprak kalitesini artirarak iiriin verimini yiikseltmesi
ve gevre dostu olmasi ile uzun vadede ekonomik bir
giibre olarak degerlendirilebilmesi bulunmaktadir
[9]. Organik giibreler, sivi ve katt (taneli)
vermikompost formlarinda bulunur ve her tiirlii
tarimsal tretim, yeni dikimler, tarla tarimi, ortii alti
tarimi, topraksiz tarim, sebze, meyve ve ¢icek
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yetistiriciligi, bahce ve balkon sebze ile ¢im
yetistiriciliginde kullanilabilir [10]. Kesme cicek
yetistiriciliginde, ekim 6ncesinde topraga piiskiirtme
yontemiyle 60-70 kg/da oraninda uygulanabilir.
Saksili yetistiricilikte ise, karisimin %40-50’si
oraninda harmanlanarak uygulanmasi tavsiye edilir
[11]. Hem kat1 hem de siv1 formiilasyonlar, topraga
ve yapraklara uygulanarak mantar hastaliklarina karsi
koruyucu bir etki saglamakta ve bitkilerin
hastaliklardan korunmasina yardimci olmaktadir
[12]. Vermikompost, kii¢lik miktarlarda bile bitki
biiylimesini 6nemli dl¢iide destekleyerek hem peyzaj
uygulamalarinda hem de meyve ve sebze
yetistiriciliginde etkili oldugu literatiirde
belirtilmektedir. Ayrica, fidelerin erken ve aktif
bliylimesini tesvik ederken, kok gelisimini, kok
uzunlugunu ve biyokiitleyi de artirmaktadir. Bununla
birlikte, vermikompost uygulamalari, sebzeler, siis
bitkileri ve benzeri bitkilerin verimini etkin bir
sekilde ylikselttigi rapor edilmistir [13]. Topraktaki
organik maddelerin temel bileseni humustur.
Humusun en etkili biyokimyasal bileseni ise humik
asittir. Yiiksek humik asit igerigine sahip humus,
uzun vadeli ve kaliteli bir humus kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Humik asitler, kismen
cOziinmiis ve  donlisim  gecirmis  organik
materyallerin karisimindan olusur [14]. Humik asit,
topragin pH dengesini saglamada ve suda ¢oziiniir
inorganik giibrelerin kok bolgesinde tutulmasinda
onemli bir rol oynar. Topragin iyon degistirme
kapasitesini maksimize eden humik asit, kimyasal
acidan aktif ozelliklere sahiptir ve toprakta cesitli
metaller, mineraller ve organik maddelerle ¢oziiniir
bilesikler olusturma yetenegi sayesinde bitkilerin
kokleri araciligiyla maksimum besin alimini saglar
[15]. Bu durum daha az yapay kimyasal giibre
kullanimina neden olur. HA topragi kirletmemekte ve
cok olumlu katkilar saglamaktadir. Bitkisel iretimde
HA kullanimiyla; verim artar, kaliteli {iriin elde edilir
ve onemli dl¢giide erkencilik saglanir [16].

Onceki calismalar incelendiginde topraksiz siis
bitkileri yetistiriciliginde vermikompost ve Humik
asidin tek basina veya birlikte kullaniminin yeterince
calisilmadigr  anlasilmaktadir.  Dolayisiyla  bu
calismada, siis bitkilerinde kullanimi sinirli olan
vermikompost ve Humik asidin kesme lale
yetistiriciligine etkilerinin belirlenmesi,
vermikompostun s1vi formu ile Humik asidin birlikte
kullaniminin etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmstir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Aragtirma, 1sitmasiz ve sogutmasiz, ¢ati ve
yanlarda havalandirmaya sahip cam serada
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gergeklestirilmis  olup, vazo Omrii laboratuvar
kosullarinda oda sicakliginda incelenmistir. Bu
calismada, bitkisel materyal olarak ‘Dynasty’ (Tulipa
gesneriana) lale ¢esidine ait soganlar kullanilmstir.
‘Dynasty’ Triumph grubunda yer alan bir lale
cesididir. Triumph lale c¢esitleri, katmersiz, orta
uzunlukta saplara sahip olup, orta sezonda ¢icek agan,
Single Early ve Single Late gruplari arasinda yapilan
melezlemelerle elde edilmistir. Bu ¢eside ait soganlar
Asya Lale firmasi aracilifiyla temin edilmistir.
Soganlarin kalibresi 11-12 c¢cm olup, ¢i¢eklenme
siiresi 35-40 giin, dal basina cicek sayist 1 adet, bitki
boyu 20-35 cm, ¢igek rengi pembe/beyaz ve vazo
omri  6-8 gindiir. Arastirmada  kullanilan
vermikompost, Tokat ilinin Turhal ilgesinde bulunan
O0zel bir tesisten temin edilmistir. Kullanilan
vermikompostun fiziksel ve kimyasal analizleri
Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisiinde
yapilmis ve Cizelge 1°de verilmistir. Icerigi Cizelge
1’de sunulmus olan ‘TKi-HUMAS-12’ ticari isimli
Humik Asit (HA) ¢ozeltisi ise GUBRETAS
firmasindan temin edilmistir.

Arastirmada soguklama islemi sirasinda (20 cm
derinlik, 40 cm genislik ve 60 cm uzunluk Slgiilerine
sahip) siis bitkisi yetistirme kasalari kullanilmistir.
Serada uygulanan yetistirme ortaminda ise 2.5 L
hacmindeki plastik saksilar tercih edilmistir.

Metot

*Humik Asit ve Vermikompost C(ozeltilerinin
Hazirlanisi ve Uygulanist

Humik asit, O (kontrol), 150, 300, 600 ve 900 ppm
konsantrasyonlarinda hazirlanarak, bitkilere her 14
giinde bir saks1 bagina 125 mL olacak sekilde iki kez
uygulanmigtir. Kati formdaki vermikompost ise 50 kg
miktarina 50 L saf su eklenerek bir varil i¢inde 72 saat
bekletilmis ve giinliik olarak karigtirilmigtir. Siire
tamamlandiktan sonra, varilden siiziilen
vermikompost 1:4  oraninda  (vermikompost
stiziintiisi/saf su) seyreltilmistir. Seyreltilen s1v1
vermikompost, saksi bagina 125 mL olacak sekilde 3
giin araliklarla toplam 4 defa uygulanmigtir. Humik
asit dozlar1 hem tek basina hem de vermikompost ile
uygulanmigtir.  Uygulama  tarihlerinde  kontrol
grubuna sadece c¢esme suyu (EC 0.75 dS.m)
verilmis ve 2 kez gilibreleme yapilmistir. Giibreleme
icin, 20:20:20 ME giibresinden EC 1.85 dS.m™* ve pH
5.7 olacak sekilde hazirlanan ¢6zeltiden saksi basina
250 mL uygulanmistir. Arastirmada toplam 210 adet
lale soganm1 kullanilmis ve yetistirme ortami olarak
torf ve perlit (2:1 v:v) karisimi tercih edilmistir.

Lale Soganlarina Uygulanan On Islemler ve
Ekim

Temin edilen lale soganlari, soguk hava
deposunda, her biri 20 cm derinlik, 40 cm genislik ve

60 cm uzunlukta olan kasalara, enine 9 ve boyuna 10
sira halinde yerlestirilerek her kasaya 90 adet sogan
konulmustur. Soganlarin iizeri 2 cm yiiksekliginde
ince kum ile kapatilarak soguklama islemi siiresince
kasalarda saklanmistir. 18 Kasim-1 Aralik tarihleri
arasinda 14 giin boyunca 7°C’de, ardindan 1 Aralik-8
Subat tarihleri arasinda ise 70 giin siireyle 5°C’de
muhafaza edilen lale soganlari, 12 haftalik siirenin
sonunda soguk hava deposundan ¢ikarilarak sera
ortamima aktarilmistir. 11 Mart tarihinde, siirgiin
boylar1 10 cm olan lale soganlar1 2.5 L’lik saksilara
sasirtilmstir.

*Yapilan Gozlem, Olgz'im ve Tartimlar

Lalede yapilan 6l¢iimler arasinda tam gigeklenme
stiresi (giin), cicek sapt uzunlugu (cm), ¢igek sapi
kalinligt (mm), dal agirligi (g), bitki boyu (cm),
perianth genisligi (¢igek tomurcugu capi) (mm),
perianth uzunlugu (¢igek tomurcugu boyu) (mm) ve
vazo Omril (giin) yer almaktadir. Vazo Omriinii
belirlemek amaciyla, laboratuvar ortamina alinan
dallarin saplar1 20 cm uzunlugunda kesildikten sonra
500 mL saf su bulunan cam siselere yerlestirilmistir.
Her bir deney icin 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 dal
kullanilmigtir. Dallarin vazoya yerlestirildigi giinden
itibaren yapraklarin sararmasi, petallerin solmasi ve
dokiilmesi ile cicek sapinin biikiilmeye baslamasi
arasindaki siire, vazo omrii olarak kaydedilmistir.
Vazo omrii belirlenirken, odanin sicakligi 20+2°C,
nem orani %51+£5, 151k siddeti 485 lux ve giin
uzunlugu 11 saat aydinlik ile 13 saat karanlik olarak
ayarlanmustir.

*Deneme Deseni ve Verilerin Istatistiki Analizi

Aragtirma, tesadiif parselleri deneme planina
dayanarak 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve her
tekerriirde 7 adet lale sogami kullanmilmustir. Elde
edilen sonuglar, SPSS istatistik programi araciligiyla
varyans  analizi  (One-Way  ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem derecesini belirlemek amaciyla
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

Cizelge 1. Vermikompostun fiziksel ve kimyasal
analiz degerleri ve humik asidin igerigi ve

miktarlari
Ozellik Sonug Ozellik Sonug
Nem (%) 76.55 | Toplam Organik Madde (%) 5
pH 7.70 |Toplam Humik Fulvik Asit (%) 12
EC (ms.cm™) 4.75 Potasyum Oksit (K-0) 1.8
Organik Madde (%) | 64.19 pH 10.5-12.5
N (%) 2.60
P (%) 1.59
K (%) 1.43
Ca (ppm) 17162
Mg (ppm) 7060
Fe (ppm) 5274
Cu (ppm) 76.16
Zn (ppm) 149.02
Mn (ppm) 289.02
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BULGULAR VE TARTISMA

Humik asit ve vermikompost uygulamalarinin
cigek sap uzunlugu, cigek sap kalinligi, bitki boyu ve
dal agirhigina etkilerine ait veriler Sekil 1°de
sunulmustur. Uygulamalarin ¢igek sap uzunluguna ve
cicek sap kalmligina etkileri 6énemli bulunmazken,
bitki boyu ve dal agirhigma etkileri ise Onemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu,
vermikompost+300 ppm HA (24.64 cm), en diisiik
bitki boyu ise vermikompost+150 ppm HA (18.17
cm) uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek dal
agirligina sahip bitkiler 300 ppm HA (13.18 g), en
disiik dal agirhgmma sahip  bitkiler ise
vermikompost+150 ppm HA (8.83 g) uygulamasinda
kaydedilmistir.

Gigek Sap Uzunlugu® Bitki Boyu*
259 309 a 2 abcabc
b
4 ab ab ahe
204 25 abc bc ¢
20 ¢
15
£ 154
10 10
5+ 5

—TTTT —TTT T 1 T T 7T T 1 1 1
U1 U2 U3 U4 U5 UG U7 US U9 U10 U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U0

Gigek Sap Kalinhgi® Dal Agirhgr*
10 20+
a
8- 16+ ab abe ab abc be
abc c
61 124 ¢ c

T T T T T | L T T T
U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10

*1p<0.05, 6d:6nemli degil. Ul:Kontrol, U2:Humik Asit 150 ppm,
U3:Humik Asit 300 ppm, U4:Humik Asit 600 ppm, US:Humik Asit 900
ppm, U6:Sivilastirilmis Vermikompost, U7:Humik Asit 150 ppm +
Sivilagtirilmis Vermikompost, U8:Humik Asit 300 ppm + Sivilastirilmig
Vermikompost, U9:Humik Asit 600 ppm + Sivilastirilmis Vermikompost,
U10:Humik Asit 900 ppm + Sivilastirilmis Vermikompost.

Sekil 1. HA ve vermikompost uygulamalarinin
‘Dynasty’ lale g¢esidinin ¢icek sap uzunlugu,
cicek sap kalinligi, bitki boyu ve dal agirligina
etkileri

Humik asit ve vermikompost uygulamalarinin
perianth genisligi, perianth uzunlugu, vazo émrii ve
ciceklenme siiresine etkilerine ait veriler Sekil 2°de
sunulmustur. Uygulamalarin incelenen o6zellikler
iizerine etkisi Onemli bulunmustur. En yiiksek
perianth genisligi vermikompost+600 ppm HA
(41.04 mm), en disik perianth genisligi ise
vermikompost (19.05 mm) uygulamasindan elde
edilmistir. En ytliksek perianth uzunlugu 600 ppm HA
(42.11 mm), en diisiik perianth uzunlugu ise kontrol
uygulamasinda (35.22 mm) tespit edilmistir. En uzun
vazo Omrii vermikompost uygulamasinda (9.00 giin),
en kisa vazo Omrii vermikompost+150 ppm HA
uygulamasinda tespit edilmistir. Cigeklenme siiresi
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en yiksek bitkiler 150 ppm HA uygulamasinda
(24.50 giin), en diisiik ¢iceklenme siiresine sahip
bitkiler ise sadece vermikompost uygulamasinda
(20.00 giin) tespit edilmistir.

Perianth Genigligi* Vazo Omrii*

be

40+ a @ 10+ ab ab a b
35 . abe b
304 , dabc oo abed 84 bc be °
abed, _bed pog abed T
c 25+ od 4 . 6 c
£ 207 3
15 4
104 2
5
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
U1 U2 U3 U4 U5 Us U7 UB U9 U0 U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 US U9 U10

Cigeklenme Siiresi** Perianth Uzunlugu*

a
. @ b abc abe ab ab ab ab ab ab be

a ab
25+ abc od cd d wd ©

T
U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10

**:p<0.01, *:p<0.05, 6d:6nemli degil. Ul:Kontrol, U2:Humik Asit 150
ppm, U3:Humik Asit 300 ppm, U4:Humik Asit 600 ppm, U5:Humik Asit
900 ppm, U6:Sivilastirilmis Vermikompost, U7:Humik Asit 150 ppm +
Swvilagtirilmis Vermikompost, U8:Humik Asit 300 ppm + Sivilagtirilmis
Vermikompost, U9:Humik Asit 600 ppm + Sivilastirilmig Vermikompost,
U10:Humik Asit 900 ppm + Sivilastirilmis Vermikompost.

Sekil 2. Humik asit ve  vermikompost
uygulamalarinin  ‘Dynasty’ lale ¢esidinin
perianth genisligi, perianth uzunlugu, vazo
omrii ve ¢igeklenme siiresine etkileri

T 1. 1 1T 71 L S
U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10

GCSUGSK BB PG PU DA VO TCS

CO0000000~
SNWROON®OO

eleletetetetete
ONONAWN =

o
©

CSU: Cigek Sap Uzunlugu, CSK: Cicek Sap Kalinligi, BB: Bitki Boyu,
PG: Perianth Genisligi, PU: Perianth Uzunlugu, DA: Dal Agirhgi, VO:
Vazo Omrii, TCS: Tam Cigeklenme Siiresi.

Sekil 3. ‘Dynasty’ lale ¢esidinde incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyon 1s1 haritasi

Humik asit ve vermikompost uygulamalarinin
‘Dynasty’ lale ¢esidinin Kkalite parametreleri
iizerindeki etkilerine dair korelasyon matrisi ve 1s1
haritast Sekil 3’te sunulmustur. En yiiksek pozitif
korelasyonun bitki boyu ile ¢icek sapt uzunlugu
arasinda (r=0.933, p<0.01) bulundugu, en disiik
korelasyonun ise ¢icek sap1 kalinlig: ile ¢igek sapi
uzunlugu arasinda (r=0.011, p>0.05) tespit edildigi
goriilmektedir. En yiiksek negatif korelasyon ise tam
¢igeklenme siiresi ile vazo omrii arasinda (-r=0.933)
kaydedilmistir.
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TARTISMA

Humik asit ve vermikompost uygulamalariyla
lalede tam ¢igeklenme siiresi 20 ila 25 giin arasinda
degisiklik gdstermistir. 150 ppm HA uygulamasinin
kontrole kiyasla %8 oraninda daha uzun bir
ciceklenme siiresine sahip oldugu goriilmiistiir.
Literatiirdeki benzer c¢aligmalar incelendiginde
Ornegin nergiste kat1 solucan giibre kullaniminin tam
cigeklenme siiresinde kontrole gore %1 oraninda artig
sagladig1 ve sivi solucan giibresinde azalis meydana
geldigi bildirilmistir [18]. Corek otu ve gardenya
bitkilerinde ise HA kullaninminin tam ci¢eklenme
siresinde sirasiyla %27 ve %20 oraninda azalig
meydana getirdigi bildirilmistir [19, 20]. Ayrica, HA
ile vermikompostun birlikte uygulanmasinin tam
ciceklenme  siiresini  uzattift  arastirmamizin
bulgularinda gozlemlenmigtir. Oysaki beklenen
durum, vermikompostun otsu bitkilerde ciceklenme
stiresini kisaltmasidir. Bu durumun, bitki tiiriine bagl
olmasinin yani sira, kullanilan dozlar, igeriklerin
farkliliklart  ve  iklimsel  etkenlerden  de
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kesme c¢iceklerde bitki boyu, Onemli Kkalite
ozelliklerinden biridir. HA ve vermikompost
uygulamalar1 sonucunda lale bitki boyu 18.17 ile
24.64 cm arasinda degisiklik gostermistir. 600 ppm
HA uygulamasi bitki boyunda kontrole kiyasla %15.7
oraninda artig saglamistir. Bademkiran vd. [18],
nergis bitkisinde %2 oraninda siv1 solucan giibresi
uygulamanin kontrole gore %20 artis sagladigini
belirtmiglerdir. Cicek [21], kadife ciceginde %6
oraninda vermikompost uygulamasinin bitki boyunu
%21 oraninda artirdigini rapor etmistir. Atakli vd.
[22], HA uygulamalarinda topraktan 7 L.da™
uygulamanin zambakta kontrole kiyasla %1 oraninda
etkili oldugunu ifade etmistir. Giines vd. [23], gilde
%20 oraninda HA katkili uygulamalarin kontrole
gore %24 artis sagladigini bildirmistir. Badran vd.
[19], Gardenya bitkisinde 5 cm® L.ha' HA
uygulamasinin kontrole kiyasla %46 oraninda bir
artis sagladigim1 ve artan dozlarda vermikompost
kullaniminin  bitki boyu {izerinde olumlu etkiler
yarattigini rapor edilmistir. Literatiirdeki
calismalardan elde edilen sonuglarla, ¢calismamizda
elde edilen veriler arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Kesme ¢igeklerde bitki boyunun yant
sira 6nemli kalite dzelliklerinden biri de ¢igek sapi
uzunlugudur. Calismada kullanilan farkla
konsantrasyonlardaki HA uygulamalar1 ¢icek sap1
uzunluguna etkileri 6nemli bulunmustur. Bu degerler
13.00 ile 19.08 cm arasinda degisiklik gostermistir.
300 ppm HA uygulamasi sonucunda cicek sap1
uzunlugu, kontrol grubuna gore yaklasik %14 artis
gostermistir. Humik asit ve vermikompostun birlikte

kullanilmasi, sadece humik asit kullanimina benzer
sonucglar vermistir. Ayrica, diisiik (150 ppm) ve
yiiksek (600 ppm ve 900 ppm) dozlarda uygulanan
humik asidin bitki gelisimini kontrol grubuna kiyasla
olumsuz etkiledigi gozlemlenmistir.

Kesme ¢i¢ceklerde onemli kalite kriterlerinden biri
de perianth genisligi ve uzunlugudur. Perianth
genisligi 19.05-28.62 mm, perianth uzunlugu ise
35.22-42.11 mm deger araliginda degisiklik
gostermistir. Humik asit ve vermikompost
uygulamalari, perianth genisliginde %16 oraninda,
600 ppm HA-+vermikompost uygulamasi ile ve
perianth uzunlugunda %19 oraninda, 600 ppm HA
uygulamasi ile artis saglamistir. Atiyeh vd. [25],
HA’nin lale ve zambak soganlarinin kok gelisimi i¢in
uygun bir ortam sagladigin1 ve bu durumun besin
almmi  artirdigimi  belirtmislerdir. Ayrica, kok
gelisimini iyilestirerek fotosentez miktarini artirdigi,
bunun sonucunda bitki gelisimini destekledigi ifade
edilmistir. Sonu¢ olarak, HA uygulamasi, kontrol
grubuna gore daha fazla fotosentez ve bitki gelisimini
tesvik  ederek perianth  gelisimine  katkida
bulunmaktadir. Calismada degerlendirilen kantitatif
Ozelliklerden biride dal agirhigidir. HA ve VK
uygulamalariyla dal agirhigr 9.84 g ile 13.18 g
arasinda degisiklik gostermistir. Dal agirhigi, 300
ppm HA uygulamasinda kontrol grubuna gore %20
artis saglamistir. Cigek [21], kadife ¢igeginde %6
oraninda vermikompost uygulamasinin kontrol
grubuna kiyasla dal agirliginda %33 oraninda artis
sagladigint bildirmistir. Calismamizda elde edilen
sonuclar ile literatiirdeki bulgular arasinda uyum
gozlemlenmistir.

Kesme ¢iceklerde dikkate alinmasi gereken
onemli ozelliklerden biri de vazo omriidir. Humik
asit ve vermikompost uygulamalar1 sonucunda vazo
omrii 5.25-9.00 giin arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek vazo omrii (9.00 giin) vermikompost
uygulamasinda kaydedilmis ve kontrol grubuna gore
%38 oraninda bir artis gdstermistir. Zinnia, gerbera,
lale ve simbiill gibi siis bitkilerinde yapilan
arastirmalarda, humik asit dozlarmin arttirilmasinin
ciceklerin yaslanmasini geciktirdigi ve ¢iceklerin
vazo Omriinii uzattigi belirtilmistir [26, 27, 28, 29,
30]. Elde edilen bulgular, vermikompostun igeriginde
bulunan  kalsiyum, magnezyum ve demir
elementlerinin sap kalinligina olumlu etkilerinin yani
sira vazo Omrinii de artirdigin1 gostermektedir.
Lalede en uzun vazo émrii vermikompost uygulamast
ile tespit edilmistir. Atakli vd. [22], zambakta artan
HA dozlarimin vazo omriinii kontrol grubuna gore
%12 oraninda azalttigini bildirmistir. Benzer sekilde,
bu calismada da artan dozlarin vazo 6mriini kisalttigi
belirlenmistir. Vermikompost ve HA’nin birlikte
kullanimi, bitkilerde antagonistik etki olusturarak
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vazo dmriinii kisaltmis, ancak yalnizca vermikompost
kullanimi olumlu sonuglar vermistir. Vermikompost
ve HA gibi zengin organik maddelerin kullanimi,
bitkilerde gerekli besin elementi fazlaligina neden
olarak toksik etkilere yol acmis olabilir, bu durum
vazo omriindeki farkliliklara yol agmis olabilir.

SONUC

Siis bitkilerinde yapay giibreleme yerine organik
giibreleme, alternatif bir yontem olarak dikkat
cekmektedir. Bu alanda humik asit ve vermikompost,
giderek yayginlasan organik giibreler arasinda yer
almaktadir. Lalelerde ¢igek sapt uzunlugu ve dal
agirligi agisindan en iyi sonuglar 300 ppm humik asit
uygulamasi ile elde edilirken, perianth uzunlugu icin
en etkili sonug 600 ppm humik asit uygulamasindan
saglanmigtir.  Vazo  Omriinde ise yalnizca
vermikompost uygulamasi en yiiksek performansi
gostermistir. Ayrica, bitki boyunda 300 ppm HA ile
vermikompost ve perianth genisliginde 600 ppm HA
ile vermikompost kombinasyonu, kontrol grubuna
gore daha iyi sonuglar sunmustur. 900 ppm HA ve
900 ppm HA+VK uygulamalar1 ise benzer etkiler
sergilemistir. Humik asit ve vermikompost dozlarinin
belirli bir seviyenin iizerine ¢ikmasi, bitki biyokiitle
artisini olumsuz etkileyerek biiylime ve ¢igeklenmeyi
kisitlamustir.

Bu ¢alismanin sonuglarina gore; vermikompost ve
humik asit kullaniminin kimyasal gilibre girdi
maliyetlerini bir miktar azaltabilecegi ve daha da
Oonemlisi bu maddelerin topraksiz {iretimde
yayginlagsmasinin  ¢evreye ve dolayisiyla ve
stirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar saglayabilecegi
distiniilmektedir.
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Bu calisma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi (2022/68)
tarafindan finansal olarak desteklenmistir. Ayrica bu
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lisans tez ¢aligmasindan iiretilmistir.

KAYNAKLAR

1. TUIK, 2023. Siis bitkileri iiretim envanteri
(26.03.2024). https://data.tuik.gov.tr/kategori/get
kategori?p=tarim-111.

2. Hajghani, M., Ghalavand, A., Modarres Sanavy,
S.A.M. Naghavi, H. 2014. Evaluation of growth
indices and quantitative traits of safflower under
organic farming and conventional agriculture.
Archives of Agronomy and Soil Science
60(12):1717-1730.

3. Yilmaz, E., Alagoz, Z. 2010. Effects of short-term
amendments of farmyard manure on some soil
properties in the Mediterranean region Turkey.
Journal of Food, Agriculture and Environment
8(2):859-862.

4. Okur, N., Kayik¢ioglu, H.H., Okur, B., Delibacak,
S. 2008. Organic amendment based on tobacco
waste compost and farmyard manure: influence on
soil biological properties and butter-head lettuce
yield. Turkish Journal of Agricultural Forestry
32(2):91-99.

5. Chaturvedi, S., Upreti, D.K., Tandon, D.K.,,
Sharma, A., Dixit, A. 2008. Biowaste from
tobacco industry as tailored organic fertilizer for
improving yields and nutritional values of tomato

crop. Journal of Environmental Biology
29(5):759-763.
6. Korukgu, A. 1992. Sulamadaki gelismelerin

Tiirkiye’ye etkisi. Toprak Su Arastirma Enstitiisi,
Ankara.

7. Akan, S., Yanmaz, R. 2015. Organik gidalarin
besin kalitesi ve insan sagligina etkileri yoniinden
degerlendirilmesi. Dogu Karadeniz 2. Organik
Tarim Kongresi, 6-9 Ekim, Rize, s:378-386.

8. Demir, H., Polat, E., Sénmez, 1. 2010. Ulkemiz
icin yeni bir organik giibre: solucan giibresi. Tarim
Aktiiel (14):54-60.

9. Bellitiirk, K. 2016. Surdiiriilebilir tarimsal
iretimde kati atik yOnetimi i¢in vermikompost
teknolojisi. Cukurova Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi 31(3):1-5.

10.Tiirkmen, C., Temel, E., Catal, G., Sinecen, M.,
Misirlioglu, M. 2013. Bazi atik ve toprak
diizenleyicilerin toprakta solucan davraniglarina
etkisi. COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 1(1):79-86.

11.Anonim, 2018. Solucan giibresi kullanim sekil ve
miktarlari.  https://www.ekosol.net/wp-content/
uploads/ekosolfarm-flyer_brosur-2018.pdf
(Erisim Tarihi: 04.03.2023).

12.Arancon, N.Q., Edwards, C.A. 2005. Effects of
vermicomposts on plant growth. Soil Ecology
Laboratory, The Ohio State University,
Columbus.

13.Edwards, C.A., Burrows, 1. 1988. The potential of
earthworm composts as plant growth media.
pp:211-220, In: Edwards, C.A. and Neuhauser,

EF., Eds., Earthworms in Waste and
Environmental Management, SPB Academic
Publishing, The Hague, pp:211-219.

14.Anonim, 2006-a. Huminitech industry,

agricultural and humic based products. http://
www.humintech.com/001/agriculture/informatio
n/general.html.

15.Geger, M.K. 2020. Humik asit uygulamalarinin
baz1 ¢ilek ¢esitlerinin meyve verimi ve Kkalitesi



M.E. TUNCEL, M. GUNES, O.S. ALKAC / BAHCE 54 (Ozel Sayt 1): 1-7 (2025)

tizerine etkileri. Uluslararas1 Tarim ve Yaban
Hayat1 Bilimleri Dergisi 6(1):21-27.

16.Anonim, 2006-b. Humik asitlerin yararlari. Izotar
A.S. Bilgi Bankasi Makalesi, www.izotar.com/
main.php?action=bilgibankasi.

17.Karunaratne, C., Moore, G.A., Jones, R.B., Ryan,
R.F. 1997. Vase life of some cut flowers following
fumigation  with  phosphine. = HortScience
32(5):900-902.

18.Bademkiran, F., Cig., A., Tirkoglu, N. 2018.
Nergis (Narcissus cv. ‘Royal Connection’)
bitkisinin gelisimi iizerine kat1 ve sivi solucan
giibresi dozlarinin etkileri. Tiirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi 5(4):676-684.

19.Badran, F.S., Abdou, M.A., El-Sayed, A.A., El-
Sayed, B.A., Gohar, A.A. 2017. The use of humic
acid and EM in replacement of NPK chemical
fertilization for the production of Gardenia
Jjasminoides pot plants. Scientific Journal of
Flowers and Ornamental Plants 4(1):121-130.

20.Ulusu, F., Sahin, A. 2020. Nigella damascena L.
bitkisinde farkli glibre uygulamalarinin fenolojik
Ozellikler tizerine etkileri. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi (18):171-178.

21.Cigek, N. 2021. Kadife (Tagetes erecta) gigeginin
baz1 kalite ve gelisim parametrelerine yarasa
giibresi ve vermikompostun etkileri. Journal of
Agricultural Biotechnology 2(1):24-31.

22.Atakli, S.B., Sahin, S., Alkag, O.S. 2021. The
effect of humic acid applications on the
development of Lilium candidum plant.
Phenological and Pomological Observations in
The Plant. Turkish Journal of Agriculture-Food
Science and Technology 9(SP):2670-2674.

23.Gilines, A., Salman, A., Avcioglu, R., Cakar, H.
2009. Degisik humik asitli kompoze giibre dozu
uygulamalarinin giil fidanlarinin biiylime ve
gelisme Ozelliklerine etkisi. Anadolu Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi 19(2):73-
84.

24.Sardoei, A.S. 2014. Vermicompost effects on the
growth and flowering of marigold (Calendula
officinalis). European Journal of Experimental
Biology 4(1):651-655.

25.Atiyeh, R M., Lee, S., Edwards, C.A., Arancon,
N.Q., Metzger, J.D. 2002. The influence of humic
acids derived from earthworm-processed organic
wastes on plant growth. Bioresour. Tech., 84:7-14.

26.Kumar, J., Amin, M., Singh, P.V. 2003. Effect of
humic acid and NPK sprays on apricot. J. Plant.
Nutr. 21:63-73.

27.Ali, N., Mohsen, K., Mesbah, B., Xia, Y.P., Luo
A.C., Nemat-allah, E. 2008. Effect of humic acid
on plant growth, nutrient uptake and postharvest
life of gerbera. J. Plant Nutr. 31:2155-2167.

28.Khenizy, S.A.M., Zaky, A., Yasser, M.E. 2013.
Effect of humic acid on vase life of gerbera
flowers after cutting. J. Hort. Sci. Orn. Plants
5(2):127-136.

29.Khodakhah, B., Nabigol, A., Salehi, B. 2014. The
effect of different levels humic acid and salicylic
acid on growth characteristic and qualities of
tuberose. Adv. Env. Biol. 8(16):117-123.

30.Yazdani, B., Nikbakht, A., Etemadi, N. 2014.
Physiological effects of different combinations of
humic and fulvic acid on gerbera. Commun. Soil
Sci. Plant Anal. 45(10):1357-1368, https://doi.org
/10.1080/00103624.2013.875200.



