
BAZI PHYTOPHTHORA spp. İZOLATLABINA KARŞI 
ÖNEMLİ SEBZE ÇEŞİTLERİNİN 
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Ö Z E T 

Bu çalışmada. Ülkemiz de yaygın olarak yetiştirilen 10 doma
tes (Roma VF, SC 2121, E S 58 (2889) F, WC 156, Süper Marman-
de, Cal-j, VF 134-1-2, Süper 1 (VFN 8), Süper 14 (Campbell 1235), 
Petomech), 4 biber (11(8-14, Çarliston 52, Maraş, Yağlık), 4 patlı
can (Balıkesir Kemer, Halkapınar 46, Topan 374, Pala), 4 ıkarpuz 
(Sugar Baby, Black Sweet, Washington, Pemlbe) ve 2 hıyar (Dere, 
Çengelköy), çeşidi ile ;bu konukçulardan izole edilen 29 Phytopth-
hora capsici Leon. 2 P. nicotianae B. de Haan var. parasitica 
(Dast.) Waterh- ve 1 Phytophthora sp. olmak üzere toplam 32 izo-
lat kullanılmıştır . Bitki gövdeleri altıncı ve yedinci yaprak sevi
yesinde enine kesilerek, her izolat kendi orijinal konukçu çeşitle
rine inokule edilerek çeşit reaksiyonları ve izolatlarm virulensleri 
belirlenmiştir . 

İnokulasyondan 20 gün (biber için 10 gün) sonra yapılan de
ğerlendirmelerde, b ü t ü n izolat'îarın kendi konukçu çeşitlerini yük
sek oranda hastalandırdığı belirlenmiştir . Domates, karpuz ve hı
yar çeşitleri dışında, biber ve pat l ıcan çeşitleri has ta lanma açısın-

1 Bu makale «Bazı Phytophthora türlerinin konukçu dizilerinin ve çeşit reaksi
yonlarının saptanması üzerinde araştırmalar» isimli Doktora tezinin özetidir. 

2 Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü - DİYARBAKIR. 
3 E. Ü. Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü, Bornova-İZMİR, 

Yazının Yayın ve Yönetim Kurulu'na geliş tarihi (Received) : 27-5.1988 
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dan farklı reaksiyon göstermişlerdir. Hıyar kaynaklı P. capsici 
izolatları hariç, diğer izolat'lar virulens yönünden farklı 'bulunmuş
lardır.. Özellikle domates kaynaklı P. capsici izolatı P. nicotianae 
var. parasitica izolatlarına oranla daha yüksek b i r virulens göster
miştir. ' ' • . r 

G İ R İ Ş 

Türkiye çok farklı iklim bölgelerine sahiptir. Bu nedenle bir
çok sebze türü önemli oranlarda yetiştiri lmektedir. Ülkemiz'de 
1980 yılı verilerine göre yaklaşık olarak 600 bin hek ta r lalanda 
sebze tar ımı yapılmış ve toplam 12 milyon ton ü r ü n elde edilmiş
tir. Bu üret imin % 84'ünü meyvesi yenen sebzeler o luş turmakta ve 
üre t im itibariyle de domates , biber, patlıcan, karpuz ve hıyar ilk 
sıralarda yer a lmaktad ı r (Anonymous, 1982). 

Sebze yetiştiriciliğinin ülke tar ımında büyük b i r payı olduğu 
ve sebze üret imini kısıtlayan etmenler arasında hastal ıkların baş
ta geldiği bi l inmektedir . B u etmenlerden özellikle Phytophthora 
spp. büyük bir öneme sahiptirler. 

Phytophthora -cinsi dünyada ıhman iklimin hakim olduğu he
men (her yerde yaygın olarak bu lunmaktad ı r . Bu cinse ait türlerin 
çok geniş b i r konukçu dizisi olup, bitkilerin hemen ıher dönemin
de değişik organlarında zarar yapabilmektedirler . Bu etmenler ko
nukçu bitkilerin fidelerinde çökerten, daha yaşlı b i tki lerde kök ve 
kökboğazı çürüklüğü, gövde, dal ve yaprak yanıklığı ve meyve çü
rüklüğüne neden olmaktadır lar (Chupp and Sherf, 1960; Satour 
and Butler, 1967). 

Ülkemiz'de son yıllarda yapılan çalışmalarda, Phytophthora 
capsici Leori.'nin biberlerde, P. drechsleri Tucker nin kaıvunlarda 
ve P. nicotianae B. de Haan var. parasitica (Dast.) Waterh. n m do
mates lerde hastal ık yaptığı saptanmışt ı r (Karahan ve Maden, 1974; 
Çınar, 1977; İren et al, 1979; Maden ve ıKarahan, 1980).• Özellikle 
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birinci fungusun çak yaygın olduğu ve biber yetiştiriciliğinde Sı
nırlayıcı b i r rol oynadığı bil inmektedir . Nitekim yakılan sürvey 
çalışmalarında, P. capsicVnin biberlerde yaklaşık: o larak % 40 ora
l ı n d a zarar yaptığı bel ir lenmişt ir (Yıldız ve Delen, 1980; Ulukuş 
ve Sağır, 1982). Keza yur t dışında yapılan çalışmalarda P. parası-
tica'nm domateslerde % 50 oranında kök çürüklüğü ve % 30-60 
oranında meyve çürüklüğüne neden olduğu belir lenmiştir (Aleksıc 
et a l , 1969; Rat tan and Samı, 1979). 

Bu bilgilerden de anlaşılacağı gibi Phytophthora türleri seb
zelerde önemli ü rün kaybına neden olabilmektedirler. Öte yandan 
toprak kaynaklı bu etmenler iie savaşımın güç olduğu da bilin
mektedir . Nitekim Ülkemiz'de, biberlerde sorun olan P. capsici 
fungusunun kimyasal savaşımına yönelik çal ışmalardan somut so
nuçlar elde edilememiştir. Bu nedenlerle pek çok ülkede, diğer 
hastal ıklarda olduğu gibi b u hastalık etmenlerine karşı dayanıklı 
çeşit bu lma ve ıslah çal ışmaları üzerinde duru lmaktadı r . Tünkiye' 
d e yapılan b i rkaç çal ışma dışında, konukçu çeşi t lerinin Phytopht
hora tür ler ine karş ı raaıksiyonları yeterince saptanamamışt ı r . Bu 
çalışmanın amacı, Ülkemiz'de yaygın olarak yetiştirilen domates, 
biber, patlıcan, 'karpuz ve hıyar çeşitlerinin kendi orijinal kaynak
lı Phytophthora izolatlarma karşı reaksiyonlarını ve izolat'îarm vi-
rulenslenini belir lemektir . 

M A T E R Y A L V E M E T O T 

Denemelerde, 10 domates (Roma VF, SC 2121, ES 58 (2889) F, 
WC 156, Süper Marmande, Caî-j, VF 134-1-2, Petomeeh, Süper 1 
VFN 8), Süper 14 {Campbell 1235), 4 b iber (11B-14, Çarliston 52, 
Maraş, Yağlık), 4 patl ıcan {Balıkesir Kemer, Halkapmar 46, Topan 
374, Pala), 4 karpuz (Sugar BaJby, Black Sweet, Washington, Pem
be) ve 2 hıyar (Dere, Çengelköy) çeşidi ile b u konukçulardan deği
şik yörelerden izole edilen Phytophthora spp. izolatları kullanıl
mıştır. Sözü edilen izoîatlara ait bilgiler Çizelge 1'de verilmiştir. 
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ÇİZELGE 1. Denemeterde kullanılan Phytophthora spp. izolatları, kültür 
kaynakları ve sağlandıkları yerler. 

İzolat Phytophthora spp. Konukçu İzolatlarm sağlandığı 
No* yerler 

1 P. capsici Domates Mersin 
2 P. nicotianae var > » 

parasitica 

I 3 
P. parasitica » — 

-

9 P. capsici Biber Kahramanmaraş 
10 P. » » ?> 

11 P. » Mersin 
12 P. » Adana 
13 P. » Antalya 
14 P. Anamur (Mersin) 
15 P. » Adana 
16 P. » » 
17 P. » » 
18 P. » » Tarsus (Mersin) . 
19 P. Hatay 
20 P. Alanya (Antalya) 
21 P. » Samandağı (Hatay) 
22 P. » Taşköprü ('Kastamonu) 
23 P. » » Silifke (Mersin) 
24 P. » » — 
25 P. » Kahta (Adıyaman) 
26 P. » » Silvan (Diyarbakır) 
27 P. » » Çermik (Diyarbakır) 
28 P. » » Çüngüş (Diyarbakır) 

40 P. capsici Patlıcan Antalya 
41 P. » Kayseri 
42 P. » » Kızıltepe (Mardin) 

50 P. Karpuz Tarsus (Mersin) 
51 Phytophthora sp- » Tarsus (Mersin). 
52 P. capsici » Şirvan (Siirt) 

60 P. capsici Hıyar Silifke (Mersin) 
61 P. » Aydıncık (Mersin) 

P. » » Antalya 

x) 1-2, 9-/10, 40 ve 60-62 no.lu izolatlar Dr. Mevlüt Günoü'den; 22-23 ve 41 no.lu 
izolatiar Dr. Salih Maden'den ve 24 no.lu izolat Hikmet Zengin'den sağlan
mıştır. 
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Çalışmalarda 1/4 oranında dere kumu, 1/4 oranında yanmış 
çiftlik gübresi ve 2/4 oranında bahçe toprağı karışt ır ı larak kulla
nılmıştır. Domates, b iber ve pat l ıcan fideleri 3-4 gerçek yaprakl ı 
dönemde heır saksıya 3 adet şaşırtılmıştır. Karpuz ve hıyar 'tohum
ları ise doğrudan her saksıya 5-6 adet ekilerek, çimlenmeden son
ra her saksıda 3 bi tki bı rakı larak seyreltme yapılmış ve normal 
bakım işlemleri sürdürülmüştür . 

1-3 Nolu domates , 9-28 nolu b iber /40-42 nolu patlıcan, 50 :52 
no'îu karpuz ve 60-62 nolu hıyar izolatları, kendi konukçu çeşit
lerine bulaşt ır ı larak çeşitlerin duyarlılık düzeyleri ve' izolatların vi-
rulensi saptanmıştır . 

Saksılarda yetiştirilen domates, büber, patlıcan, karpuz ve hı
yar gövdeleri altıncı ve yedinci yaprak seviyesinde b i r us t ra ile 
enine kesilerek Podhard et al. (1976)'a göre inokule edilmiştir; Da
ha önce Corn Meal Agar (OMA) (OMA, Oxoid CM 103, 17 g; Su, 
1000 mî) besiyeri üzerinde 25°C'de b i r hafta süre ile inkuibasyona 
bırakılan fungus, 5 m m çapında saf kül tür diskleri halinde kesil
dikten sonra, her gövde kesidi üzerine fungus 'bitki dokular ına te
mas edecek şekilde b i r inokuium diski ıkonulmuştur (Şekil 1), Bu 
işlemden hemen sonra kuruma ve buhar laşmayı önlemek için, bu
laştırılan sapın uç k ısmı steril b i r a lüminyum kâğıt ile çepe çevre 
sarılmıştır. 

İnokuium 
diski 

Kesilen bitki 
gövdesi 

ŞEKİL 1. Gövde inokulasyonun şematik görünümü. 
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öenemeİer sera koşullarında yapılmış ve çalışmalar 'süresince 
minimum, ortalajma ve maks imum sıcaklık değerleri, sırasıyla 20.9, 
25.6 ve 30.5 #C; orantı l ı nem değerleri ise aynı sıraya göre % 45.9, 
% 58.8 ve % 71.9 olarak kaydedilmiştir. 

Denemeler, her tekerrürde 3 ıbitki oimak üzere 4 teker rürlü 
olarak kurulmuştur . înofculasy ondan 5 gün sonra 5 e r gün ara ile 
lezyon uzunlukları 4 kez m m olarak ölçülmüştür. İstatistiksel de
ğerlendirmeler biber için ikinci ölçüm (10. gün), diğer 4 konukçu 
için dördüncü ölçüm (20. gün) değerleri üzerinde yapılmıştır. Çe
şitlerin duyarlılığını ve izolatlarm virulensıini karş ı laş t ı rmak için 
varyans analizi uygulanarak, farklı gruplar Duncan testi ile belir
lenmiştir, • 

S O N U Ç L A R 

.Denemelerden elde edilen sonuçlar, konukçulara göre aşağıda 
verilmiştir. 

Domates 

Domates kaynaklı 1 P. capsici, 2 P.) nicotianae var. parasitica 
izolatı ve 10 domates çeşidi ile yürütülen denemelerde elde edilen 
sonuçlar Çizelge 2'de verilmiştir. ' ;: 

Çizelge incelendiğinde, he r üç izolatm tüm domates çeşitlerini 
hastalandırdığı görülmektedir . Ölçüm sonuçlarına göre P. capsici 
fungusu, P. nicotianae var. parasitica ya. oranla daha uzun lezyon 
oluşumuna yol açmıştır (Şekil 2). Birinci fungus, 20. günde doma
tes gövdeleri üzerinde or ta lama 149.8 mm' l ik b i r İezyon oluşumu
na yol açarken, ikinci fungusun 2 ve 3 no.lu izolatfermda b u de
ğerler sırasıyla 84.8 ve 68.3 m m olarak ölçülmüştür. 
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ÇİZELGE 2- Domates kaynaklı Phytophthora spp. izolatlarının bazı domates çeşitlerinin gövdelerinde oluşturduğu 
lezyon uzunluğu (mm). 

Phytophthora spp. izolatları Ortalama 

Domates 

Çeşitleri 

P. capsici 
İnok. 
20 gün 

P. nicotianae var. parasitica 2 ve 3 nolu P 

0.05 

Domates 

Çeşitleri 1 
İnok. 
20 gün 2 3 izolatlar 

P 

0.05 

Domates 

Çeşitleri 
İnok. sonra gün sonra İnok. sonra gün İnok. sonra gün için inok. 

20 gün 
sonra 

P 

0.05 

5 10 15 20 P. 0.05 5 10 15 20 5 10 15 20 

için inok. 
20 gün 
sonra 

Roma VF 44.8 83.8 106.8 116.3 a 33.4 49.3 53.8 58.3 32.8 49-7 50.3 58.7 58.5 a 
W. C. 156 46.6 94.6 131.5 132.3 a 39.3 58.9 60.9 62.4 33.0 51.3 53.1 58.1 60.2 a 
ES 58 (2889) F 46.7 91.4 128.7 153.6 a 40.3 58.7 66-8 71.9 33.2 49.8 53.4 55.0 63.4 a 
Cal-J 43-6 91.4 116.4 138.3 a 36.5 74.1 91.9 98.2 33.2 55.9 62-7 75.0 86-6 a 
Süper Marmande 44.8 86.5 120.0 144.8 a 39.9 68-5 88.4 108.1 33.6 50.7 55.5 58.9 83.5 a 
Süper 14 43.6 86.5 117.3 145.0 a 39.5 70.3 87.8 101.7 34.3 58.1 66.1 69.6 85.6 a 

S- C. 2121 43.8 95.7 134.3 1572 a 36.7 66-3 75.5 84.8 34.8 57-9 64.5 75.5 80.1 a 
Petamech 43-8 96.6 134.5 159.4 a 37,7 63.4 69.4 77.3 34.5 50.3 67.8 84.0 80.6 a 
Süper 1 (ıFN 8) 43.0 92.2 133.3 171-5 a 39.3 61.5 69.9 84.0 35.9 59.4 69.8 73.8 78.2 a 
VF 134-1-2 43.4 95.0 132.5 139.4 a 38.3 71.5 87-3 101.7 31.8 62.8 75-9 74.5 88,1 a 

Ortalama 44.3 91.4 125.5 149.8 38.1 64.2 75.2 84.8 33.7 54.6 61.9 68.3 76.5 

P 0.05 a b 
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ŞEKİL 2. Phytophthora spp. izolatlarının zamana bağlı olarak Roma VF ve VF 
134-1-2 domates çeşitlerinin gövdelerinde oluşturduğu lezyon uzunlukları-

Yine aynı ölçüm sonuçlarına ıgöre P. capsici1nin domates çe
şitlerine göre oluşturduğu lezyon uzunlukları 20. günde, 116.3-171.5 
m m iken, bu P. nicotianae var. parasitica (2 ve 3) izolatlarmda sı
rasıyla 58.3 - 108.1 m m ve 55.0 - 84.0 mom'dir. Bütün çeşitler ve izo-
latlar ele alındığında, son ölçüm değerlerine göre lezyon uzunlu
ğuna bağlı olarak en düşük ve en yüksek hastalık çıkışları sırasıy
la Roma VF ve VF 134-1-2 çeşitlerinde saptanmışt ır . 

Biber 

Değişik bölgelerde elde edilen biber kaynaıklı 20 P. capsici izo
latı, HB-14, Çarliston 52, Maraş ve Yağlık biıber gövdelerine ino-
kule edilerek elde edilen sonuçlar Çizelge 3'te verilmiştir. 

Çizelge 3 incelendiğinde, 9-28 nolu izolatların ıtümünün dört 
biber çeşidini de hastalandırdığı; virulenslerinin farklı olduğu ve 
b u özellik yönünden geniş (bir varyasyon gösterdikleri görülmekte
dir. 10. gün ölçümleri esas alındığında, bu izolatlarm biber göv
deleri üzerinde 11.4 - 115.7 m m arasında değişen uzunluklarda lez
yon oluşturduklar ı saptanmıştır . P. capsici izolatları virulens ba-
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ÇİZELGE 3. Biber kaynaklı Phytophthora capsici Leon. izolatlarının bazı biber 
çeşitlerinin gövdelerinde oluşturduğu lezyon uzunluğu (mm). 

P. capsici 
izolatları 

B i b e r ç £ ş i t I e r i 
Ortalama 

P. capsici 
izolatları 

Yağlık Çarliston 52 11B-14 M araş 
Ortalama 

P. capsici 
izolatları İnok. sonra gün İnok. sonra gün İnok. sonra gün İnok. sonra gün İnok. sonra gün 
P. capsici 
izolatları 

5 10 5 10 5 10 5 10 10 

9 10.5 14.7 8.7 9.3 ... 9.7 10.6 8,2 11-2 11.4 
10 33.1 48.9 38.4 84.2 39.8 89.4 37.6 90.8 78.3 
11 44.5 77.4 43.6 89.3 44.1 92-1 45.7 107.1 91.5 
12 49.8 111-6 49.-4 111.8 50.4 114.3 50.2 118.1 113.9 
13 31.1 63.1 38.1 81.5 -38.7 95.2 34.8 84.4 81.0 
14 44.9 106.0 48-5 107.4 47.2 108.3 47.2 111-4 108.3 
15 46.3 104.4 46.7 108.9 47.6 107.6 45.8 113.3 108.5 
16 39.3 95.9 47.3 106.4 43.9 104-5 45.8 111.2 104.5 
17 48.6 113.0 51.8 114.6 49.7 1 Î2.6 49.4 118.3 114.6 
18 352 70.1 34.1 85.1 37.0 84.3 31.2 87.0 81 -6 
19 48.6 110.5 48.4 117.5 47.2 112.7 45.4 113*0 113.4 
20 36.3 94.5 31.6 89-1 34.8 94-5 31.4 94.2 93.0 
21 32.1 64.6 32.5 77.7 35.0 82.2 32.2 84.4 77.2 
22 47.7 108.0 47.7 109.8 49.1 113.2 45.0 111.5 110.6 
23 46.9 109.5 43.6 115.0 46.2 107.6 44.2 115.1 111.8 
24 42.7 102-4 40.9 103.1 41.9 102.1 41.7 106-4 103.5 
25 49.9 112.2 48.3 115.5 50.2 115-2 ; 48.9 119.4 115.6 
26 49.8 116.4 48-8 115.1 48.4 114.3 48.4 117.0 115.7 
27 42,2 101.6 41.9 104.9 41.1 108.8 41.8 107.2 105.1 
28 49.8 110.2 493 116.3 48.2 113.6 50.8 120.3 115.1 

Ortalama 41-4 91.7 42.3 98.1 42.3 99.0 41.2 102-1 97-7 

P 0.05 a ab ab b 
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kımından 8 grup oluşturmuş, 9 nolu izolat en düşük; 26, 25, 28, 17, 
12, 19, 23, 22, 15, 14, 27 ve 16 nolu izolatlar ise en yüksek virulens 
göstermişlerdir (Çizelge 4). 

Biber çeşitleri, P. capsici izolatlarma ,karşı farklı şekilde re
aksiyon göstermişlerdir. Yağlık çeşit en az, Maraş çeşidi ise daha 
duyarlı bulunmuştur . Farklı gruplarda yer alan P. capsici izolatla
rının b u iki b iber çeşidi gövdelerinde oluşturdukları 'lezyonlar Şe
kil 3'te verilmiştir. 

130 
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— 110 
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•i ö 0 ' 
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c 60-
o 
5* 50-
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40-
30-
20-
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• Giber (Yağlık) 
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Di 
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ŞEKİL 3. Patojenisite yönünden farklı gruplarda yer a!an değişik Pihytophthora 
capsici Leon. izolatlarının. zamana bağlı olarak Maraş ve Yağlık biber 
gövdelerinde oluşturdukları lezyon uzunlukları. 

Patlıcan 

Patlıcan kaynaklı 40, 41 ve 42 nolu 3 P. capsici izolatı Balıke
sir Kemer, Ha lkapmar 46, Topan 374 ve Pala patl ıcan çeşitlerine 
inokule edilerek, elde edilen ölçüm sonuçları Çizelge 5'de veril
miştir . 
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ÇİZELGE 4,. Biber kaynaklı Phytophthora capsici Leon. izolatlarının 4 bîöer 
çeşidinin gövdelerinde oluşturduğu ortalama lezyon uzunluklarına 
göre gruplanışları (10. gün). 

| İzolat no. Ortalama lezyon 
uzunluğu (mm) 

P = 0.05 

26 115.7 g 

25 115-6 a 

28 115.1 ab 

17 114.6 at» 

12 113.9 ab 

19 113.4 ab J 
23 111.8 ab 

22. 110.6 ab 

15 108.5 ab 

14 108.3 ab 

27 105.1 ab 

16 104.5 ab 

24 103.5 b 

20 92-9 c 

11 91.5 cd 

18 81.6 de 

13 Ö1.0 de 

10 78.3 e 

21 77.2 e 

9 11.4 f 
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ÇİZELGE 5. Patlıcan kaynaklı 3 Phytaphthopa capsici Leon. izolatmın bazı 
patlıcan çeşitlerinin gövdelerinde oluşturduğu lezyon uzunluğu (mm). 

P. capsici izolatları 
Ortalama 

P 
Ortalama 

0.05 Patlıcan 40 41 0.05 

çeşitleri 
İnok. sonra gün İnok. sonra gün İnok. sonra gün İnok- sonra gün 

5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 20 

Tapan 374 46.6 68.9 72.5 87.3 44.5 67.7 70.3 77.2 43.8 59.0 63.3 65.5 76.6 a 

BİTKİ 

Halkapınar 46 48.0 76.5 80.8 87.4 47.2 74.7 74.5 80.6 47.4 65.6 69.2 69.0 79.0 . a 7\ 
O 

Balıkesir kemer 46.9 90-9 109.1 117.3 41.9 63.3 68.3 79.2 47.4 77.2 83-5 84.5 93.7 b c 

Pala 46.0 96.9 113.1 125.2 43.7 76.8 86-8 100.8 40.2 78.1 84.5 86.8 104.3 b > 
O 
q 
m Ortalama 46.9 83.3 93.3 1.04.3 44-3 70.6 75.0 84.4 46.9 70.0 75.1 76.5 88.4 

> 
O 
q 
m 

P 005 a ab 

C
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ro 
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I 
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ŞEKİL 4. Patlıcan kaynaktı 3 Phytophthora capsici Leon. izolatmm, zamana 
bağlı olarak Topan 374 ve Pala patlıcan gövdelerinde oluşturdukları 
lezyon uzunlukları. 

191 

Çizelge incelendiğinde, her 3 izolatm 'bütün patlıcan çeşitlerini 
hastalandırdığı ve hastalık o luş turma yönünden 40 nolu izolatm 
en virulent olduğu görülmektedir . 'Dördüncü ölçüm sırasında 40, 
41 ve 42 nolu izolatlar pat l ıcan çeşitlerinin gövdelerinde or ta lama 
olarak sırasıyla 104.3, 84.4 ve 76.5 m m uzunluğunda nekrozlar oluş
turmuştur . 

Patlıcan çeşitleri P. capsici izolatlarına "karşı farklı reaksiyon 
göstermişlerdir. Bütün ölçümlerde Topan 374 çeşidi en az,' son üç 
ölçümde Pala çeşidi en çok has ta lanan çeşit olarak belirlenmiştir . 
Tüm ölçümlerde birinci çeşidin (gövdeleri üzerinde or ta lama olarak 
sırasıyla 45.0, 65.2, 68.7 ve 76-6 mm; ikinci çeşidin gövdeleri üze
rinde ise aynı sıraya göre 46.3, '84.0, 94.8 ve 104.3 m m uzunluğunda 
lezyonlarm oluştuğu belirlenmiştir . Her 3 P. capsici izolatmm za
mana bağlı olarak, Topan 374 ve Pala çeşitlerin gövdelerinde oluş
turduklar ı lezyonlar Şekil 4'de verilmiştir. 
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Karpuz 

Karpuzdan elde edilen 50 ve 52 nolu P. capsici ve 51 nolu Phy-
iophihora sp. izolatı, Sugar Baiby, Black Sweet, Washington ve 
Pembe karpuz çeşitlerini başarıl ı bâr şekilde has ta land ımuş t ı r (Çi
zelge 6). Her dör t ö lçümde de 52 nolu izolat en çok, 51 nolu izolat 
ise en az virulent bulunmuştur . İzolatların virulens farklılığı Şekil 
5'de açık bir şekilde görülmektedir . 
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50 Nolu R capsici izolat ı 
52 
51 Phytophthora sp. îzolatı 

52 
sc, ^ ra 
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52 
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ŞEKİL 5. Karpuz kaynaklı 3 Phytopht'hora spp- izolatının zamana bağlı olarak 
Washington v.3 Pembe karpuz gövdelerinde oluşturdukları lezyon 
uzunlukları. 
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ÇİZELGE 6. Karpuz kaynaklı Phytophthora spp. izolatlarının bazı karpuz 
çeşitlerinin gövdelerinde oluşturduğu lezyon uzunluğu (mm). 

Karpuz 
çeşitleri 

Phytophthora spp. izolatları Ortalama 

P 
0.05 

Karpuz 
çeşitleri 

Phytophthora sp-
İnok. 
20 gün 
sonra 
P 0.05 

P. capsici 50 ve 52 
nolu izolat
lar için 
inok. 20 
gün sonra 

P 
0.05 

Karpuz 
çeşitleri İnok. sonra 

İnok. 
20 gün 
sonra 
P 0.05 

İnok. sonra gün İnok. sonra gün 
50 ve 52 
nolu izolat
lar için 
inok. 20 
gün sonra 

P 
0.05 

Karpuz 
çeşitleri 

51 

İnok. 
20 gün 
sonra 
P 0.05 

50 52 

50 ve 52 
nolu izolat
lar için 
inok. 20 
gün sonra 

P 
0.05 

Karpuz 
çeşitleri 

5 10 15 20 

İnok. 
20 gün 
sonra 
P 0.05 

5 10 15 20 5 10 15 20 

50 ve 52 
nolu izolat
lar için 
inok. 20 
gün sonra 

P 
0.05 

VVashin'gton 

Black Sweet 

Sugar Baby 

Pemıbe 

60.2 97-5 100.6 108,8 

57.8 74.1 77.6 80.0 

60.3 92.3 115.6 120.7 

64.9 98.3 99-i 105.7 

a 

a 

a 

a 

58.6 95.5 -128.2 145.7 

62.8 95.6 142.5 163.8 

62.0 109.2 144-0 163.9 

62.1 101.4 146.9 151.9 

63.4 117.7 154.6 178.9 

70.6 . 123-8 18İ .8 227.4 

70.9 130.8 177.9 215.5 

71.4 135.8 195.0 246.1 

162.3 

195.6 

189.7 

199.0 

a 

a 

a 

a 

Ortalama 60.8 90.5 98.2 103.8 61.4 1O04 14Û.4 156.3 69:1 127.0 177-3 216.4 '186 6 

P 0:05 a b 
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ÇİZELGE 7. Hıyar kaynaklı Phytophthora capsici Leon. izolatlarının Dere ve Çengelköy hıyar çeşitlerinin gövdelerinde 
oluşturduğu lezyon uzunluğu (mm). 

Hıyar 

çeşitleri 

P. capsici izolotları Ortalama 

P 
0.05 

Hıyar 

çeşitleri 

62 60 61 
İnok. 20 

gün sonra 
P 

0.05 

Hıyar 

çeşitleri İnok. sonra gün İnok. sonra gün İnok. sonra gün 
İnok. 20 

gün sonra 
P 

0.05 

Hıyar 

çeşitleri 

5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 

İnok. 20 
gün sonra 

P 
0.05 

Dere 

Çengelköy 

37.7 40,2 42.6 45.3 

37.3 39.8 41.0 42.4 

38.4 38.7 40.3 40.9 

42.0 47.2 46.4 46.4 

35.0' 36.9 37.7 38.9 

35.6 37.0 34.3 38.5 

41.7 

42.4 

a 

a 

Ortalama 37-5 40.0. 41.8 43.8 40.2 42.9 43.3 43-6 35-3 36.9 36.0 38.2 42.0 

P 0.05 - a - a a 

h" 
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Tüm ölçümleri sırasında 52 nolu izolat karpuz çeşitlerin göv
deleri üzerinde or ta lama olarak sırasıyla 69.1, 127-0, 177.3 ve 216.4 
mm; 51 nolu izolatlar ise aynı sıraya göre 60.8, 90.5, 98.2 ve 103.8 
m m uzunluğunda lezyon oluşumuna neden olmuştur , înokulasyon-
dan 20 gün sonra 50-52 nolu izolatlar karpuz çeşitlerinin gövdeleri 
üzerinde 80.0-246.1 mm arasında değişen uzunluklarda lezyon 
oluşturmuştur . 

Hıyar 

Hıyar kaynaklı 60, 61 ve 62 nolu 3 P. capsici izolatı ile Dere 
ve Çengelköy hıyar çeşitleri 'kullanılarak yapılan çal ışmalarda elde 
edilen sonuçlar Çizelge 7'de verilmiştir. 

Çizelge incelendiğinde anlaşılacağı -gibi, he r 3 izolatm hıyar çe
şitlerini hasta landırmasına karşın, inokulasyondan 5 gün sonra 
lezyon ilerlemesi çoık yavaş olmuştur . Tüm ölçümlerde hıyar göv
deleri üzerinde or ta lama olarak sırasıyla 37.6, 39.9, 40.4 ve 42.0 m m 
uzunluğunda lezyonlar saptanmışt ır . Son ölçümlerde P. capsici izo
latları, Bere ve Çengelköy hıyar gövdelerinde 38.5-46.4 m m ara
sında değişen uzunluklarda lezyonlar oluşturmuştur . 

Yapılan istatistiksel analizlerde Phytophthora izolatlarına kar
şı, duyarlılık yönünden domates, karpuz ve hıyar çeşitleri farksız; 
b iber ve patlıcan çeşitleri ise farklı reaksiyon göstermişlerdir. Bu 
özellik yönünden <biıber çeşitleri 3, patlıcan çeşitleri ise 2 grup oluş
turmuşlardı r . Aynı analizlerde hıyar kaynaklı P. capsici izolatları 
hariç, diğer konuıkçulara ait İzolatlar virulens bak ımından farklı 
bulunmuşlardır . Domates, biber, patlıcan ve karpuz izolatları sıra
sıyla 2, 8, 2 ve 2 grup o luş turmuştur {Çizelge 2-6). 

TARTIŞMA VE KANI 

Dünyanın birçok ülkesinde olduğu gibi, Türkiye'de ide son yıl
larda başta biber olmak üzere, diğer sebzelerde de bazı Phytopht
hora türleri önemli zararlara neden olmaktadır . 

Bu çalışmada domates, biber, patlıcan, karpuz ve hıyar kay
naklı 29 P. capsici, 2 P. nicotianae var. parasitica ve 1 Phytophthora 

195 
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sp. izolatı, gövde inokulasyonlarmda, kendi konukçu çeşitlerini ba
şarılı ıbir şekilde hastalandırmışt ır . 

Biber ve patl ıcan çeşitleri izolatlara karş ı farklı reaksiyon gös
terdikleri halde, domates, karpuz ve hıyar çeşitlerinin davranışları 
farksız bu lunmuştur . Yapılan istatistiksel analizlerde ilk iki ko-
nukçuya ait çeşitler duyarlılık yönünden sırasıyla 3 ve 2 grup oluş
turmuşlardır . Roma VF, Yağlık, Topan 374 çeşitleri en az; VF 134-
1-2, Maraş ve Pala çeşitleri ise en çok hastalanan çeşit olarak be
lirlenmiştir. Bu konuda yapılan çalışmalarda benzer sonuçlar alın
mıştır . Nitekim Satour ve Butîer (1967), P. capsici ve P . parasitica 
ya karşı denenen 13 domates; İren et al. (1979) ise Ülkemiz'de ye
tiştirilen Cormbell 1235, ES 58 (2889) F, H 2274, Margldbe, Red 
Top, Roma LF (F), VFN 8 ve vMiseonsin 55 domates çeşitlerinin P. 
parasitica'ysi karş ı çok duyarlı olduğunu kaydetmişlerdir . Biber 
çeşitleri ile yapılan çal ışmalarda da benzer sonuçlar alınmıştır. 
ErsJaad ve Hille (1975), kül türü yapılan 22 biber, i ren ve Maden 
(1976), Yurdumuz'da yetiştirilen 6 Jbifoar varyetesinin P. capsicıyt 
kerşı duyarlı , Abak ve Pıtrat '(1980), ise bu e tmene karşı denenen 
biber çeşitlerinin duyarlı fakat çeşit reaksiyonlarının farklı oldu
ğunu bildirmişlerdir . Yıldız ve Erkan (1982), aralar ında 11B-14, 
Çarliston, Maraş ve Yağlık biber çeşitlerinin de bulunduğu, 84 bi
ber çeşidi ile yaptıkları bir çalışmada; C. chacoense tü rüne ait bit
kiler dışında, hastalık dereceleri faııklı olmak üzere b ü t ü n çeşitle
rin P. capsicıye karşı duyarl ı olduğunu saptamışlardır . 

Yapılan çalışmalarda, bazı domates ve biber çeşitlerinin Phy
tophthora tür ler ine karşı dayanıklı olduğu belirlenmiştir. Daya
nıklılık mekanizması b i r veya iki dominant gen tarafından, kontrol 
edilmekte ve b u genlerin kü l tü r varyetelerine kolay b i r şekilde ak-
tariîabildiği bildirilmektedir. Nitekim Smith et al. (1967) ve Saini 
ve Sharma (1978), P. capsicıye karşı dayanıklı biber; Rat tan ve 
Saini (1979) ise P. parasiticaya karşı dayanıklı domates hat lar ını 
elde etmeyi başarmışlardır . 

Birçok kaynakta patlıcan, karpuz ve hıyarın Phytophthora spp. 
konukçuları aras ında olduğu bildirilmiştir (Chupp and Sherf, 1960; 
Satour and Butler, 1967). Ancak bu konukçular ın çeşit reaksiyonla
rına ait detaylı b i r bilgiye rast lanmamışt ır . Bununla beraber İren 
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ve Maden (1976), Kemer patlıcan ve Washington ka rpuz çeşitleri
nin P. capsici'ye karşı duyarlı, fakat Çengelköy hıyar çeşidinin da
yanıklı olduğunu bildirmişlerdir. Bu çalışmada, h ıyar için elde edi
len sonuçlar her ne kadar İren ve Maden (1976), bulgularıyla çeli
şiyor ise de, bu kullanılan inokulasyon yöntemlerin farklılığından 
kaynaklanabilir . Nitekim yapılan ek b i r çalışmada P. capsici fun-
gusu, kök inokulasyonlarında Dere ve Çengelköy hıyar çeşitlerini 
hastalandıramamışt ı r . Kodama ve Yoshioıka (1974)'nın d a belirt
tikleri gibi b u fungus ancak uygun olmayan çevre koşullarında hı
yarda hastalık yapabilmektedir . Elde edilen bulgular b u kanıyı 
doğrular niteliktedir. 

Patojenisite çalışmalarında, sırasıyla 1, 26, 40, 52 ve 60 nolu 
domates, biber, patlıcan, karpuz ve hıyar kaynaklı P. capsici izo
latları, kendi konukçulan üzerinde en virulent izolat olarak belir
lenmiştir. Hıyar kaynaklı P. capsici izolatları hariç, domates ve 
karpuz kaynaklı Phytophthora spp.; biber ve patlıcan kaynaklı P. 
capsici izolatları virulens yönünden farklı bu lunmuş ve b u özellik 
yönünden istatistiksel olarak gruplar oluşturmuşlardır . İzolatlar 
arasındaki bu virulens farklılığı; t ü r farklılığı, farklı ırkların olu
şu ya da izolatların genetik yapılarının farklılığından kaynaklana
bilir. Clerjeau (1974), P. capsici nin, P. nicotian&e var. parasitica'ya. 
oranla daha patojen olduğunu bildirmişt ir . Polaoh ve Webster 
(1972), farklı konuıkçulara ait 23 P. capsici izolatı arasında 14 ırkın 
saptandığını, Ilieva (1980), b iber kaynaklı aynı fungusa ait 45 izo-
la tm tümünün Aı tipi olduğunu, b u izolatların patojenisitelerine 
göre hafif, or ta ve yüksek olmak üzere üç grup oluş turduklar ım, 
Abak ve Pıtrat (1980), ise değişik b iber çeşitlerinde denenen P. cap
sici izolatların virulensleri arasında farklılık olduğunu bildirmiş
lerdir. 

Sonuç olarak bu çalışmada kullanılan gövde inokulasyon yön
teminin domates ve biberin yanı sıra, patlıcan, karpuz ve hıyarda 
da başarılı b i r şekilde uygulanabileceği anlaşılmıştır. Bununla be
raber biber ve patlıcan çeşitlerinin Phytophthora izolatlarına karşı 
duyarlıl ıklarının; hıyar izolatları hariç, diğer 4 konuıkçuya ait izo
latların virulenslerinin farklı olduğu ortaya konulmuştur . 
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S U M M A R Y 

STUDIES ON THE REACTİON OF THE COMMON VEGETABLE 

VARIETIES TO SOME PHYTOPTHORA spp. ISOLATES 

In tbe present study 10 'tomato (Roma VF, SC 2121, ES 58 
(2889) F, Süper Marmande, Cal-j, VF 134-1-2, WC 156, Süper 1 
(VFN 8), Süper 14 (Campbell 1235), Petomech), 4 pepper (11B-İ4, 
Çarliston 52, Maraş, Yağlık), 4 eggplant (Balıkesir Kemer, Halka-
pınar 46, Topan 374, Pala), 4 watermelon (Sugar Baıby, Black 
Sweet, Washington, Pembe), 2 cucumıber (Dere, Çengelköy) varie
ties and 32 isolates from Phytophthora spp. (29 P. capsici Leon, 2 
P. nicotianae B. de Haan var. parasitica (Dast.) Waterh, 1 Phytop-
thora sp.) which were isolated from various varieties of vegetables 
in quest ion were used. AH isolates were inoculated on their own 
original host varieties by cross-cutting the plant stems at the le-
vels of 6 t<h. and 7 th. leaves. Later, the reaction of these varieties 
and the virulenoe of the isolates under test were determined. 

These ali isolates were found to be hiıg'h virulent on their own 
host varieties in measurements performed 20 days (10 days for 
pepper) after inoculation. The tested vegetables varieties, except 
tomato, watermelon and cucumıber ; responded different reactions 
to these pathoıgenes and rlsolates also showed differences in viru-
lences wi th exception of P.capsici isolated from cucumber. The iso-
late P. capsici was more virulent than P. nicotianae var. parasitica. 
Both of these species were isolated from tomato. 
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