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OZET

Teknolojinin hizla ilerlemesi, birgok sektorde radikal degisimlere neden olmaktadir. Bu
degisimlerden biri, artirilmig ger¢eklik teknolojisinin mimarlik ve uygulama alanlarina getirdigi
c1gir acan etkilerdir. Bu makale, AR'nin mimarlar ve uygulamacilar i¢in sundugu benzersiz
firsatlar1 inceleyerek, zaman ve maliyet yonetimine sagladigir 6nemli katkilar1 detayl bir sekilde
ele alacak ve bu teknolojinin is siireclerine olan derin etkilerini ortaya koyacaktir. Mimari ve
uygulama alanlarinda maliyet ve kaynak yonetimi konularinda basar1 elde etmek, gliniimiizde
artan bir zorluk haline gelmistir. Bu zorlugun iistesinden gelmede 6nemli bir arag¢ olarak,
artirllmis gergeklik diisiiniilebilir. AR, mimarlar ve uygulamacilar i¢in projelerin maliyetlerini
kontrol altinda tutma ve kaynaklari daha etkin bir sekilde yOnetme imkani sunmaktadir.
Calismanin yontemi nitel genel taramadir. AR Teknolojisine 6rnek olarak; sanal yiiriiylisler ve
incelemeler, kullanici iletigimi ve onay siirecleri, egitim ve beceri gelistirme, zaman yonetimi,
maliyet kontrolii, isbirligi ve uzaktan calisma. Ancak bu ¢alismanin amaci, maliyet ve kaynak
yonetiminde akilli stratejileri tespit etmektir. Dijital modeller ve simiilasyonlar, projelerin
planlama asamasinda kritik bir rol oynar. Bu teknolojiler, projelerin daha etkili bir sekilde
tasarlanmasina ve kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasina olanak tanir. Ayrica,
gercek diinya senaryolarini simiile etme yetenegi sayesinde, olasi maliyet artigslar1 6nceden
tahmin edilebilir. Bu da proje maliyetlerini Ongoriilebilir kalkabilmekte ve ekonomik

stirdiiriilebilirlik agisindan avantaj saglamaktadir.
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ABSRTACT

The rapid advancement of technology is causing radical changes in many sectors. One of these
changes is the groundbreaking impact of augmented reality (AR) technology on architecture
and practice. This paper will explore the unique opportunities that AR presents for architects
and practitioners, detailing its significant contributions to time and cost management and
revealing its profound impact on business processes. Achieving success in cost and resource
management in architecture and practice has become an increasing challenge. Augmented
reality (AR) can be considered as an important tool to overcome this challenge. AR offers
architects and practitioners the opportunity to control the costs of projects and manage resources
more effectively. The methodology of the study is qualitative survey. Examples of AR
Technology include; virtual walks and walkthroughs, user communication and approval
processes, training and skills development, time management, cost control, collaboration and
remote working. However, the aim of this study is to identify smart strategies in cost and
resource management. Digital models and simulations play a critical role in the planning phase
of projects. These technologies allow projects to be designed more effectively and resources to
be used more efficiently. Furthermore, thanks to the ability to simulate real-world scenarios,
potential cost increases can be predicted in advance. This makes project costs predictable and,

in turn, provides an advantage in terms of economic sustainability.

Keywords: Augmented Reality, Technology, Simulation, Innovation, Cost.
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GIRIS

Mimarlik ve uygulama sahalarinda, finansal ve kaynak yonetimi alanindaki basari, giinlimiizde
giderek daha karmagik hale gelmistir. Bu zorlu durumu asmak i¢in etkili bir ¢6ziim olarak,
artirllmig gergeklik (AR) diisiiniilebilir. Bu alanda faaliyet gosteren profesyoneller, glinlimiizde
estetik ve fonksiyonel basariy1r yakalamak i¢in maliyet ve kaynak ydnetimini dikkatle
planlamak durumundadir. Ancak, karmasik ve rekabet dolu bir ortamda bu hedeflere ulagsmak
giderek zorlagsmaktadir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek adina, artirllmis gerceklik (AR)

teknolojisinin entegrasyonu, mimarlar ve uygulamacilar i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Artirilmis gerceklik, tasarim siirecinin daha etkili ve verimli bir sekilde yonetilmesine yardimci
olabilir. AR, fiziksel diinyay: dijital bilgilerle birlestiren bir teknoloji olarak mimari projelerin
planlama ve uygulama siire¢lerinde benzersiz bir avantaj saglar. ZH VR GROUP, 2014 yilindan
bu yana, yeni ortaya ¢ikan VR teknolojisini mimari ve tasarima adapte etmek amaciyla ¢esitli
donanim ve yazilim gelistiricileri ile is birligi yapmaktadir. ZH VR Group, bina projelerine
0zgii VR deneyimleri ve sunumlar gelistirerek VR'nin igsel degerini ve ortamin ontolojik
degisim potansiyelini gergeklestirmenin yani sira Siiriikleyici Modelleme Araglari gelistirmeyi
misyon edinmistir. ZH VR Group, tasarimeilarin artirilmis gergeklik iginde is birligi
yapmalarini ve tasarim yapmalarini saglamak icin XR Endiistrisi ve insaat endiistrisiyle gesitli

ortakliklar kurma amacini tasimaktadir.
(http 1).

ZHVR Grubunun caligmalar1 Dort ana kategoriye odaklanmaktadir: VR kullaniminin tasarim
araci olarak iiretimi ve yayginlagtirilmast; tasarim ekipleri ve miisteriler i¢in VR platformlariin
ve uygulamalarinin uygulanmasina yardimci olma; sanal alanin bigimsel estetik potansiyelini
ve belirli teknolojilerle mimari tasarim siirecini gelistirmeyi aragtirma; yeni alanlarin daha genis
kiiltiirel yonlerde kullanimini ve kamusal alanla etkilesimini anlamak amaciyla etkilesime

gecme.

Bu Caligmanin amaci, mimarlar, artirilmis gergeklik (AR) sayesinde tasarimlarini sanal bir
ortamda gerceklestirebilir ve li¢ boyutlu olarak gorsellestirebilmektedirler. Bu, tasarimin gergek
diinyadaki etkilerini daha 1yi anlamalarina olanak tanir ve potansiyel sorunlari erken asamada
belirleyerek maliyet etkilerini en aza indirmektedir. Gergek zamanli gorsellestirme ile

mimarlar, tasarimlarin1 sanal bir ortamda gerceklestirerek aninda geri bildirim
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alabilmektedirler. Bu, tasarim siirecini hizlandirabilir ve miisterilere veya proje paydaslarina
daha hizl1 tepki verme imkani taniyabilmektedir. U¢ Boyutlu Modelleme imkani sunan AR,
mimarlarin tasarimlarii ii¢ boyutlu olarak gorsellestirmelerine olanak tanimaktadir. Bu,
tasarimin daha gercekei bir sekilde degerlendirilmesine ve detayli bir inceleme yapilmasina
olanak saglamaktadir. Mimar Greg Lynn'e gore, artirillmis gerceklik mimarlik ve insaat
sektdrlerinde devrim niteliginde bir degisim getirecektir. Dezeen'e verdigi roportajda, "insaat
sahalarindaki ve fabrikalardaki artirllmis gerceklik teknolojileri, kesinlikle binalarin insa
edilme bi¢imini, mimarlarin ¢alisma yontemlerini ve rollerini kokten degistirecek. Hangi
degisikliklerin olacagini dnceden tahmin etmek istemem, ancak teknolojinin benimsenmesi ve

etki yaratmasi kacinilmazdir." seklinde konustu (http 2).

Mimarlar, proje alanmi interaktif bir sekilde kesfederek tasarim alanini sanal olarak
kullanabilmektedirler. Bu, mimarlarin tasarimin c¢esitli -~ a¢ilardan nasil goriinecegini
degerlendirmelerine ve tasarim Kkararlarini daha bilin¢li bir sekilde almalarina yardimci

olabilmektedir.

Mimarlar, miisteri ile iletisimi giliclendirerek tasarimlarini daha etkili bir sekilde iletebilirler.
Miisteriler, tasarimin fiziksel bir prototipi olmadan bile proje hakkinda daha iyi bir anlayis
gelistirebilirler.  Degisiklikleri — kolaylikla uygulamasi ile tasarim silirecinde yapilan
renovasyonlar1 hizlt bir sekilde uygulama imkani tanir. Bu, mimarlarin tasarim iizerindeki ince
ayarlar1 kolayca yapmalarma ve farkli secenekleri denemelerine olanak saglar. ’ Artirilmig
gergeklik  (AR), ilerleyen - teknolojiyle  birlikte - tasarimcilarin  yaraticiliklarini
destekleyebilmelerine ve ortaya koyabilmelerine “imkan taniyan, son kullanicinin tam
manastyla tatmin olabilecegi ve miigteri memnuniyeti yasayabilecegi, mekan kavraminin insan
yararina doniisiimiinde en 6n saflarda rol tistlenen teknolojilerden biridir’” ( Sézer ve Satici,

2022:110).

Mimarlar Is birligi ve Paylasim kolaylig1 sayesinde AR teknolojisi iizerinden ekip iiyeleriyle
isbirligi yapabilir ve tasarim lizerinde ortak c¢aligmalar gergeklestirebilirler. Ayrica, projenin
paydaslartyla daha etkili bir sekilde iletisim kurabilir ve tasarimin gelisimini paylasabilirler.
Ayni zamanda, artirilmig gerceklik teknolojisinin insaat projelerindeki etkili kullaniminin
ornekleri olabilir. Proje ekibinin farkli iiyeleri arasinda sanal ortamlarda gergeklestirilen
toplantilar, tasarim degisikliklerinin aninda paylasilmas: ve is birligi i¢inde ¢alisilmast gibi

ornekler, bu teknolojinin projelerin ilerleyisini nasil hizlandirabilecegini gosterebilmektedir.
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Bu avantajlara ek olarak, artirllmis gerceklik (AR) teknolojisi ayn1 zamanda mimarlar ve
uygulamacilar i¢in egitim ve mesleki gelisim firsatlari sunmaktadir. AR gergeklik ortamlarinda
interaktif egitim modiilleri, yeni teknolojilere adapte olma siirecini hizlandirabilir ve
profesyonellerin gelisen sektor standartlarina ayak uydurmasina yardimci olabilir. AG
gerceklik ortamlarindaki interaktif egitim modiilleri, katilimcilara karmasik tasarim ve insaat
stireclerini etkilesimli bir sekilde deneyimleme firsatt sunarak yeni becerilerin hizla
Ogrenilmesini saglamaktadir. “’Mekan tasarimi egitimi baglaminda, konunun O6zgiinliigi
acisindan sunum yonteminden farkli bir egitim yardimcisi olarak AR'nin ele alinmasi

onemlidir’’ (Giilel, Arabacioglu, 2018:152).

Ayrica, AR'nin kullanim, siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi gibi 6nemli konular1 ele almak
icin mimari projelerin daha etkili bir sekilde degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Sanal
ortamlarda enerji simiilasyonlart ve ¢evresel analizler yaparak, profesyoneller tasarimlarini

cevre dostu ve siirdiiriilebilir hale getirmek adina daha bilingli kararlar alabilmektedir.

“’Geleneksel yontemlere ek olarak, daha etkili ve verimli bir mekan tasarimi egitim modeli i¢in

yeni yaklasimlarin gelistirilmesi gereklidir’” (Giilel, Arabacioglu, 2018:152).

AR teknolojisinin sundugu bu olanaklar, mimari ve uygulama sektorlerindeki profesyonellerin
yaratici potansiyellerini daha iyi kullanmalarina ve daha inovatif projeler gelistirmelerine
olanak tanimaktadir. Ayrica, miisterilerle daha saglam iletisim kurma ve onlarin beklentilerini
daha iyi anlama sansi sunarak, projelerin basariyla tamamlanmasina katki saglamaktadir.
Ancak, bu teknolojik gelismelerin bagarili bir sekilde entegre edilebilmesi i¢in profesyonellerin
stirekli olarak giincellenen beceri setlerine sahip olmalari gerekmektedir. Egitim ve 6grenim
programlar1 aracilifiyla, sektordeki degisen dinamiklere ayak uydurmak i¢in mimarlar ve

uygulamacilar, AR teknolojisinin potansiyelini tam anlamiyla degerlendirebilmektedirler.

Ayrica, sektordeki profesyoneller arasinda bilgi paylasimini tesvik eden etkilesimli platformlar
ve is birligi olanaklar1 da AR teknolojisinin etkili bir sekilde benimsenmesine katkida
bulunabilmektedir. Deneyim ve bilgi paylasimi, profesyonellerin farkli projelerde edindikleri
bilgileri birbirleriyle paylasmalarint ve sektordeki en iyi uygulamalari kesfetmelerini
saglayarak, genel bilgi diizeyini artirabilmektedir. Tiim bu sebeplerle akademik literatiirde de

belli veriler toplanip paylasilmasi belli bir zeminde durmaktadir.
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1. CALISMANIN ONEMIi

Caligma, mimarlik ve uygulama sektorlerindeki finansal ve kaynak yonetimi zorluklarina karsi
¢Oziim saglayan artirilmis gergeklik (AR) teknolojisinin  6nemine odaklanmaktadir.
Giliniimiizde estetik ve fonksiyonel basar1 i¢in maliyet ve kaynak yonetiminin giderek karmasik
hale geldigi bir ortamda, AR teknolojisinin bu sektorlerde sundugu potansiyel, profesyonellerin
bu zorluklarin istesinden gelmelerine yardimer olmaktadir. AR, mimari projelerin planlama ve
uygulama siireclerinde benzersiz bir avantaj saglayarak tasarim siirecini daha etkili ve verimli
bir sekilde yonetmeye imkan tanir. Calisma ile AR'nin mimarlarin tasarimlarini sanal ortamda
gerceklestirmelerine ve {i¢ boyutlu olarak gorsellestirmelerine olanak saglayarak gercek
diinyadaki etkilerini daha iyi anlamalarina yonelik bir katki sundugunu belirtilecektir. Ayni1
zamanda, AR'nin miisteri ile etkilesimi giiclendirerek tasarimlarin daha etkili bir sekilde
iletilmesine, degisikliklerin kolaylikla uygulanmasina ve renovasyonlarin hizli bir sekilde
gerceklestirilmesine yardimci olduguna vurgu yapmaktadir. Calisma ayrica, AR'nin is birligi
ve paylasim kolayligi sunarak ekip iiyeleriyle etkilesimli bir sekilde calisma ve projelerin
paydaslariyla daha etkili iletigim kurma gibi avantajlar1 da 6ne ¢ikarmaktadir. Bunun yani sira,
AR teknolojisinin ~ siirdiiriilebilirlik - ve “enerji  verimliligi =~ gibi -~ énemli = konularin
degerlendirilmesine katki sagladigi ve profesyonellerin sektdrdeki degisen dinamiklere ayak
uydurmasina yardimei oldugu iizerinde durulmaktadir. Bu nedenle, ¢alisma, mimarlar ve
uygulamacilar i¢cin AR teknolojisinin yaratici potansiyeli artirmak, inovasyonu tesvik etmek ve

sektore onemli katkilarda bulunmak adma 6nemli bir kaynak olarak degerlendirilebilir.

2. MIMARLIK UYGULAMA SAHALARINDA FINANSAL VE KAYNAK
YONETIMI

Artirilmis gergeklik, mimarlik uygulama sahalarinda finansal ve kaynak yonetimi konularinda
onemli bir doniistim potansiyeli tagimaktadir. Bu teknoloji, tasarim siirecinden ingaata kadar
olan tiim agsamalarda c¢esitli avantajlar sunarak sektorde etkin bir bicimde kullanilabilmektedir.
AR'nin kullanimiyla mimari detaylar ve ozellikler daha acik bir sekilde iletilir, boylece
uygulama hatalar1 daha az olasi hale gelmektedir. insaat ekipleri, AR araciligiyla detayli
talimatlar alabilir ve belirli bir gérevi yerine getirirken gercek zamanli olarak rehberlik edilen

bilgilere erisebilmektedir. Bu da uygulama hatalarin1 en aza indirir ve isgiicii verimliligini
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artirir. Insaat ve mimarlik sektdriine katkilarina deginmeden once, kullanici deneyiminin

vurgulanmasi énemlidir.

Proje detaylarini1 veya tasarimlari anlama yetenegine sahip olmayan her birey i¢in, bu konuda
uzmanlarin devreye girmesi gerekmektedir. Artirilmis gerceklik teknolojisi, mimarlarin teknik
acidan donanimli projeler iireterek, miisterilere gorsel agidan tam anlamiyla tatmin edici bir
deneyim sunacak ve yasam alanlarmni sanal ortamda geziniyormus hissi uyandiracaktir. Bu
diisiik maliyetli sunum teknigi insaat firmalarinin sunumlarin1 daha ¢ekici hale getirecektir ve

maliyetlerin diismesine neden olacaktir.

Ozellikle, artirilmis gergeklik (AR) ozellikleri, insaat ekiplerine karmasik mimari detaylari
daha iyi anlama ve uygulama siirecinde dogru adimlari atma imkani sunmaktadir. Insaat
sahasindaki calisanlar, AR gozliikkleri veya tabletleri kullanarak gercek diinyadaki fiziksel
alanla entegre edilen dijital bilgileri gorebilmektedir. Bu, 6rnegin belirli bir duvar detaymin
nasil yerlestirilecegi veya bir tesisatin nasil monte edilecegi konularinda detayli talimatlar:

icerebilmektedir.

“Yardimc1 uygulamalar araciligiyla, cesitli mekanlarin tasarimlarini ii¢ boyutlu modellerle
entegre ederek sanal mobilyalarin yerlestirilmesi, kullanicilara gergek dinya deneyimini
yasatma potansiyeli tasir. Ayrica, kullanicilar kendi yasam alanlarinin fotograflarini yiikleyerek
evlerinde gerceklestirecekleri degisiklikleri sanal ortamda on izleyebilitler. Bu ozellikler,
tasarim siireclerini daha etkilesimli ve kisisellestirilmis hale getirerek kullanicilara daha fazla
kontrol saglar. Ancak, uygulamanin bazi kisitlamalari, mekanin bos olma zorunlulugu ve
cevrimi¢i marka secgeneklerinin sinirh olmasi - gibi -~ dezavantajlar da gbéz Oniinde

bulundurulmalidir’” (Kilig,T. 2018, 176:177).
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Gorsel 1 " Santiye alaninda Hololens ile striiktiirii tasarim asamasinda fiziksel olarak deneyimlemek.’’ (http 3)

606



in“sanat

AR, ayni zamanda iscilerin gorevleri sirasinda karsilastiklar1 zorluklar1 aninda ¢dzmelerine
olanak tamir. Ornegin, bir insaat ekibi, AR teknolojisi araciligiyla sorunlu bir alam daha
yakindan inceleyebilir ve bu alanla ilgili 6zel talimatlar alabilmektedir. Bu, hatali montajlar1
veya eksik adimlar1 hemen tespit etmelerine ve diizeltmelerine yardimci olmaktadir. Sonug

olarak, uygulama hatalar1 minimalize edilir ve proje siirecindeki verimlilik artmaktadir.

AR tasariminin paylasilabilir ve canlandirilabilir olmasi, kullanicilara maliyet ve zaman
konusunda 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bu 6zellik, tasarimcilar ve kullanicilar arasinda
etkili bir iletisimi tesvik ederken, projelerin daha hizli ve verimli bir sekilde ilerlemesine olanak
tanir. Ayrica, sanal deneyimler aracilifiyla yapilan o6n izlemeler, gercek diinyada yapilan
degisikliklerin daha onceden degerlendirilmesine ve tasarim siireclerinin daha iyi optimize
edilmesine imkan saglar. Bu sayede, kullanicilar tasarimlarini daha iyi anlayabilir ve istedikleri

sonuca daha yakin bir sekilde ulasabilirler.

Artirilmis gerceklik (AR)'nin mimari tasarim agamasindaki rolil incelendiginde, 3D modelleme
ve sanal gerceklik kullanimi  sayesinde ~mimarlar, musterilere daha etkili sunumlar
yapabilmektedir. Bu, miisterilerin projeyi daha iyi anlamasini saglayarak tasarim siirecindeki
olas1 hatalart en aza indirir ve dolayisiyla proje maliyetlerini diistirmektedir. Ayni zamanda,
AR tasarim hatalarin1 erken asamada tespit etme imkani saglayarak proje kalitesini artirir ve

ingaat siirecindeki potansiyel gecikmeleri dnlemektedir.

Ozellikle i¢ mekan tasarim asamasinda veya sonrasinda, IKEA tarafindan kullanima sokulan
PLACE mobil uygulamast sayesinde firmanin iirlin yelpazesini dijital bir odada
yerlestirmenin yani sira, kullanicilarin uygulama i¢indeki ortami yakalamalarina ve bu
deneyimleri arkadaslariyla resim veya video formatinda paylagmalarina imkan taniyan bir
ara¢ sunmaktadir. Ardindan, kullanicilar dogrudan yerel IKEA web siteleri lizerinden bu
dijitallestirilmis tirtinleri satin alabilirler. Bu 6zellik, aligveris deneyimini daha
kisisellestirilmis ve etkilesimli hale getirerek kullanicilarin mobilya ve dekorasyon iiriinlerini
sanal bir ortamda deneyimlemelerine olanak tanir. Bu sayede, miisteriler, satin almay1
diistindiikleri iirlinlerin evlerine nasil uyum saglayacagini daha iyi degerlendirebilir ve satin
alma kararlarin1 daha bilingli bir sekilde verebilirler. Ayrica, arkadaglarla paylasilan bu dijital
deneyimler, aligveris siirecini sosyal bir boyuta tasiyarak kullanicilarin fikir aligverisinde

bulunmalarini ve birbirlerine 6nerilerde bulunmalarini saglar. Bu uygulama, dijital diinyay1
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gercek diinya aligveris deneyimine entegre ederek kullanicilarin mobilya segimlerini daha

eglenceli ve etkilesimli hale getirir.

(http 4)

Gorsel 2 “ikea sanal koltuk”’ (http 5)

Insaat asamasinda, AR'min kullanimi is¢ilik yonetimi ve kaynak optimizasyonunda biiyiik
avantajlar sunar. Insaat ekipleri, AR araciliiyla gercek diinyada 3D modelleri gérebilir ve bu
modellere dayali olarak iglemleri gergeklestirebilmektedir. Bu, insaat siirecinde daha verimli
bir ¢aligma ortami yaratir ve malzeme kullanimini optimize ederek maliyetleri diistirmektedir.
Ayrica, AR'nin egitim amacglh kullanimu, iscilerin yeni teknikleri hizla 6grenmelerine ve bu
teknikleri etkili bir sekilde uygulamalarina olanak tanimaktadir, bu da isgiicii verimliligini

artirabilmektedir.
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Gorsel 3 “'Santiye arttirilmis gergeklik 01 (Yazar arsivi 2023)

Gorsel 4 “'Santiye arttirilmis gerceklik 02°° (Yazar arsivi 2023)
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Gorsel 5 “'Santiye arttirilmis gerceklik 03 (Yazar arsivi 2023)

Gorsel 6 “'Santiye arttirilmis gerceklik 04" (Yazar arsivi 2023)
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Hizla evrim geciren ve siirekli degisen gercek diinya ortamlarinda belirli bir tasarimin insan
davranis1 lizerindeki etkisini degerlendirmek zorlu bir siirectir; ¢linkii belirli bir mekan i¢in
cesitli uygulamalar deneyerek tasarlamak maliyetlidir. Deneyimleyerek tasarlama konsepti,
sanal ger¢eklik (VR) ortamlariyla tasarimcilara, sonsuz bir evren ve deneyim siireci sunar. VR
uygulamalarinin literatiirde belirtilen kullanim amaglar1 arasinda montaj uygulama asamalarini
test etmek, son kullanici ihtiyaclarini belirlemek, daha yliksek performansli bir son iiriin
tasarlamak ve tiiketici memnuniyetini artirmak yer almaktadir. Sanal ortamlar sayesinde
tasarimcilar, gercek diinya kosullarinda deneme yapmadan tasarimlarini optimize etme sansina
sahiptir. Bu da tasarim siirecini daha verimli ve etkili hale getirerek maliyetleri diisiirebilir.
“’VR, tasarimcilara gercek diinya uygulamalarimi simiile etme imkan1 saglayarak, tasarimin
etkisini daha onceden degerlendirme sans1 sunar ve bu da daha basarili ve kullanic1 dostu

irlinlerin ortaya ¢ikmasina katkida bulunabilir’” (Nas ve Kavut 2023:287).

Finansal yonetim ag¢isindan, AR'nin miisteri memnuniyetini artirici etkisi onemlidir. Miisteriler,
AR teknolojisi ile projeyi daha gercekei bir sekilde deneyimleyebilir ve tasarimdaki
degisikliklere hizli bir sekilde yanit verebilmektedir. Bu, miisteri iletisimini giiglendirmektedir

ve potansiyel revizyon maliyetlerini minimize etmektedir.

Global ¢apta bircok mimar ve i¢ mimar, miisterilerinin beklentilerini kargilamak ve tasarim
stireclerini iyilestirmek adina tasarim gdrsellestirmeleri ve yol haritalari olusturmak igin sanal
gerceklik (VR) ortamlarim tercih etmektedir. Bu genis ¢aph kullanim, sanal gercekligin
tasarimcilar arasinda biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu ve tasarim siireglerinin daha etkili
ve yenilik¢i bir sekilde yonetilmesine olanak tanidigini gostermektedir. Sanal gergeklik,
mimarlarin ve i¢ mimarlarin projelerini daha o6nce hi¢ olmadig1 kadar detayl ve gercekei bir
sekilde gorsellestirmelerine yardimci olarak, miisterilerle daha iyi bir iletisim kurmalarina ve
beklentilere daha iyi cevap vermelerine olanak tanir. Ayrica, VR teknolojisi, mimari projelerin
daha once kesfedilmemis perspektiflerini ortaya g¢ikararak, yaraticiligi ve inovasyonu tesvik
eder. Bu sayede, tasarimcilar daha 6nce goriilmemis ve benzersiz mekanlar yaratma konusunda
daha fazla 6zgiirliige sahip olabilirler. “’Sonu¢ olarak, VR ortamlarinin yaygim kullanima,
mimarlar ve i¢ mimarlar i¢in tasarim siireglerini zenginlestirerek, miisterilere daha etkileyici ve
tatmin edici gorsel deneyimler sunma konusunda 6nemli bir ara¢ haline gelmistir’” ( Nas ve

Kavut 2023:288).
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Artirllmis gergeklik, mimarlik uygulama sahalarinda finansal ve kaynak yOnetimine biiyiik
katkilar saglamaktadir. Bu teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi, projelerin daha verimli
bir sekilde yonetilmesini, tasarim hatalarinin azaltilmasini ve miisteri memnuniyetinin
artirilmasini miimkiin kilmaktadir. Ancak, AR'nin uygulanmasi ve entegrasyonu asamasinda

dikkatli bir planlama ve yatirim gereklidir.

3. ARTIRILMIS GERCEKLIK (AR) TEKNOLOJISININ SANTIYE SAHA
EGITIMLERINE ETKISi

Artirllmis Gergeklik (AR), son yillarda teknolojik gelismelerin etkisiyle bir¢ok sektorde
kullanilmaya baglanan yenilik¢i bir teknolojidir. Bu teknoloji, fiziksel diinyayi1 sanal nesnelerle
birlestirerek kullaniciya zengin bir deneyim sunmaktadir. Santiye sahalarinda egitim, giivenlik
ve verimlilik agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Artirilmis Gergeklik, bu baglamda santiye saha

egitimlerine getirdigi avantajlar ile dikkat cekmektedir.

Artirllmis Gergeklik teknolojisi, santiye sahalarinda gergeklestirilen egitimleri daha etkili hale
getirmektedir. Iscilere, makine operatorlerine veya diger santiye personeline, gercek diinya
senaryolarini simiile ederck egitim verme imkan1 saglamaktadir. Bu, is¢ilerin giinliik

operasyonlara daha hazir ve bilingli bir sekilde katilmasina yardimci olmaktadir.

Ingaat sektdriinde yapi siirecine katilan pek ¢ok ekipman bulunmaktadir. Ancak, artirilmis
gerceklik, kulaklik ve gozlilk araciliiyla saglanan talimatlar sayesinde, egitim maliyetlerini
diisiirerek gorsel ve sezgisel bir 6grenme deneyimi sunmaktadir. Ek olarak, artirilmis gergeklik,
personelin biiyiik makinelerle calisirken yaralanma riskini azaltarak daha giivenli bir egitim

ortam1 saglamaktadir.

(http 6)
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Gorsel 7 “‘Arttirilmis gergeklik egitim 1’ (http 7)

AR, santiye giivenligi agisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, iscilere giivenlik
protokollerini takip etmeleri, tehlikeli alanlardan uzak durmalarr veya acil durum prosediirlerini
anlamalari igin interaktif egitimler sunabilmektedir. Bu sayede, santiye sahalarinda is

kazalarinin onlenmesine katki saglanabilmektedir.

Ayrica, AR teknolojisi sayesinde  santiye - sahalarinda = daha  verimli ¢alismalar
gerceklestirebilmektedirler. Ornegin, bir ekip lideri, sanal bir harita iizerinde ekip iiyelerine
talimatlar verebilir veya bir problemi ¢6zmeleri i¢in interaktif bir rehberlik saglayabilmektedir.

Bu da iletigimi artirarak is siire¢lerini daha akici hale getirmektedir.
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Gorsel 8 “Arttrilnug gerceklik egitim 2" (http 8)

Insaat sektoriindeki giivenlik yonetim sistemi, giiniimiizde ciddi bir sorunla kars1 karsiya
bulunmaktadir. ~Yilda binlerce kisi, diinya  genelinde ingaat kazalarinda hayatini
kaybetmektedir. Bu sorunlarin iistesinden gelmek ve belirlenen veya standart diizeyde
giivenligi saglamak son derece karmasik bir gorevdir. Ancak, artirilmig gerceklik (AR)
teknolojileri, ¢alisanlara etkili bir egitim saglama ve giivenlik standartlarini uygulama
konusunda yardimci olabilir.- Gorsel 9'da goriildigi gibi, AR tabanli giivenlik yo6netimi,
giyilebilir cihazlar aracilifiyla artirtlmis gerceklik goézliikleri kullanarak insaat giivenligini

artirabilir (Ahmad, 2018:1845).

&> S5

Gorsel 9 AR tabanl giyilebilir cami insaat giivenligi i¢in”’ (http 9)
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Artirllmis Gergeklik, santiye saha egitimlerini geleneksel metotlara gore daha etkili ve gekici
hale getirmektedir. Iscilerin daha hizli 6grenmelerine ve daha iyi bir anlayis gelistirmelerine
olanak tanimaktadir. Ayrica, bu teknoloji, santiye sahalarinda daha giivenli ve verimli

caligmalar tesvik ederek genel proje basarisina olumlu bir etki yapabilmektedir.

Ancak, AR'nin basaril bir sekilde uygulanabilmesi i¢in isletmelerin uygun altyapiy1 kurmalari
ve personellerini bu yeni teknolojiye uyarlamalar1 gerekmektedir. Egitim siirecinin bagarili bir
sekilde yonetilebilmesi i¢in AR uygulamalarinin 6zenle tasarlanmasi ve kullanici dostu olmasi

Onemlidir.

AR teknolojisinin santiye saha egitimlerine etkisi oldukca olumlu ve gelecekte bu alanda daha
fazla kullanimin beklendigi bir ger¢ektir. Bu teknolojinin is giicii verimliligini artirmasi,
giivenligi saglamasi ve egitim siire¢lerini gelistirmesi, insaat sektdriinde AR'nin 6nemini daha

da vurgulamaktadir.
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SONUC

Artirilmis Gergeklik (AR) teknolojisi, mimarlik ve uygulama alanlarinda, 6zellikle maliyet ve
kaynak yonetimi konularinda sagladigi 6nemli katkilarla dikkat gekmektedir. AR, mimarlar ve
uygulamacilar i¢in projelerin maliyetlerini kontrol altinda tutma ve kaynaklar1 daha etkin bir
sekilde yonetme imkan1 sunmaktadir. Projelerin tasarim siirecini daha etkili ve verimli bir hale

getirmek adina AR'nin kullanimi, sanal ortamlarda yapilan

Tasarimlarin ger¢ek diinya etkilerini daha iyi anlama, potansiyel sorunlari erken asamada

belirleme ve maliyet etkilerini en aza indirme a¢isindan vurgulanmaktadir.

AR'min mimarlar i¢in sundugu avantajlardan biri, miisterilerle iletisimi giiclendirmesi ve
tasarimlar1 daha etkili bir sekilde iletebilmesidir. Tasarimin fiziksel bir prototipi olmadan bile
miisterilere projeyi daha iyi anlamalarini saglayarak, degisiklikleri hizli bir sekilde uygulama
imkani1 tanir. Ayrica, AR teknolojisi is birligi ve paylasim kolayligi1 sunarak ekip iiyeleriyle
etkilesimli bir sekilde c¢aligma ve projelerin paydaslartyla daha etkili iletisim kurma

avantajlarina da vurgu yapmaktadir.

AR'nin siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi gibi konularda degerlendirilmesi, sanal ortamlarda
yapilan enerji simiilasyonlari ve ¢evresel analizlerle tasarimlarin ¢evre dostu ve stirdiiriilebilir
hale getirilmesine olanak tanimaktadir. AR teknolojisi, mimarlar ve uygulamacilar i¢in sadece
yaraticilig1 artirmakla kalmayip ayni zamanda sektore onemli katkilarda bulunmak adina

Onemli bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Santiye sahalarinda AR teknolojisinin etkili bir sekilde kullanilmasi, is¢ilere, makine
operatorlerine ve diger santiye personeline gergek diinya senaryolarini simiile ederek egitim
verme imkan1 sunmaktadir. Bu, is¢ilerin glinliik operasyonlara daha hazir ve bilingli bir sekilde
katilmasina yardimci1 olmakta, ayn1 zamanda egitim maliyetlerini diigiirerek santiye sahalarinda

verimliligi artirmaktadir.

AR teknolojisinin santiye sahalarindaki giivenlik acisindan oynadigi rol, isgilere giivenlik
protokollerini takip etme, tehlikeli alanlardan uzak durma ve acil durum prosediirlerini anlama
konusunda interaktif egitimler sunarak is kazalarmin Onlenmesine katki saglamaktadir.
Giyilebilir cihazlar araciligiyla artirilmis gerceklik gozliikleri kullanmak, insaat giivenligini

artirict bir etki yapabilmektedir.
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AR teknolojisi, santiye sahalarinda daha verimli calismalar gergeklestirmeye olanak
tanimaktadir. Ekip liderleri, sanal haritalar {izerinde ekip iiyelerine talimatlar verebilir veya bir
problemi ¢ozmeleri i¢in interaktif bir rehberlik saglayarak iletisimi artirabilir. Bu, is siireglerini

daha akici hale getirerek genel verimliligi artirabilir.

Geleneksel metotlara gore daha etkili ve ¢ekici olan AR tabanli santiye saha egitimlerinin
is¢ilerin daha hizli 6grenmelerine ve daha iyi bir anlayis gelistirmelerine olanak tanidigi
belirtilmistir. Ancak, AR'nin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin isletmelerin uygun
altyapiyr kurmalar1 ve personellerini bu yeni teknolojiye uyarlamalari gerektigi {izerinde

durulmustur.

Makalede AR teknolojisinin santiye saha egitimlerine olumlu etkileri oldugu ve gelecekte bu
teknolojinin daha fazla kullaniminin beklendigi, bu teknolojinin is giicii verimliligini artirmast,
giivenligi saglamasi ve egitim siireclerini gelistirmesi, insaat sektoriinde AR'nin 6neminin

sonucuna varilmistir
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