BITKI KORUMA BULTENI 1988, 28 (3-4): 159-182

KARADENIZ BOLGESI’'NDE ELMA KARALEKESIH
(VENTURIA INAEQUALIS (Cke.) Wint.) HASTALIGI
MUCADELESINDE TAHMIN VE UYARI
SISTEMININ GELISTIRILMESI VE
UYGULANMASI UZERINDE ARASTIRMALAR
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OZET

Ulkemizde bugiin Elma karalekesi hastalidina karst fenolojik
devrelere dayali ilacl bir micadele metodu uygulunmakta olup, G¢
ile yedi defa uygulama yapilmaktadir. Hatta bélgemiz‘de‘ bu ilaglama
sayilan daha da fazladir. Mills ve Laplante (1954), Karaleke hasta-
hdinda bir enfeksiyonun olusmasi igin belli bir periyotta, belli bir si-
cakhkta, yapraklarin islak kalmasi gerektidini ortaya koymuslardir,
Buradan hareketle Ulkemiz'de enfeksiyon periyotlarini tespit ederek,
iia¢clamalar yapabilmek ve boylece ilaglama savyilarini azaltabilmek
amaciyla bu calisma yapilmistir,

Yapilan ¢alismalar sonucunda periteslerin 1982'de 30 Mart, 1983
de 23 Mart, 1984’de 23 Subat, 1985'de 18 Mart tarihlerinde olgunias-
tiklan tespit edilmistir. Askospor ucus siresi topraktaki yapraklarin
{izerine konulan vazelinli lamlarda 1982°de 1 Nisan - 6 Haziran tarih-
leri arasinda olmak izere 67 giin, 1283 yilinda 28 Mart - 8 Haziran
tarihlerinde olmak (zere 73 giin, 1984'de 25 Subat - 4 Haziran tarih-
lerinde olmak lizere 101 gin, 1985'de 21 Mart - 17 Haziran'da olmak
{izere 89 giin; spor yakalama aletindeki lamiara gére (1982 yili harig)
1983'de 28 Mart - 1 Haziran tarihleri arasinda olmak (zere 66 gin;
1984'de 29 Subat - 18 Mayis tarihleri arasinda 80 gln, 1985'de 21
Mart - 29 Mayis arasinda olmak tzere 70 glin olmusgtur. Buna kargi-
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ik agaclarin ilaglamaya uygun fenolojik devreye (yesil ug - fareku-
lagi, yesil cicek tomurcugu) ulasmasi baslangic! 1982 ve 1985'de Ni-
san basi, 1983 ve 1984'de Mart sonunda olmustur.

Mills ve Laplante (1954) tablosuna gore 1982'de 8, 1983'de 32,
1984'de 40, 1985'de 46 adet enfeksiyon periyodu olusmustur. Bunlu-
ra kargihk ortalama etkiler dikkate alindiginda, 1982 yilinda Benlate
Wp 50 % ilaci kullanarak yapilan dort ilaglamadan - % 71.7, 1983'de
Kor-Prex Dodine 65 W ilaci kullamifarak yapilan dért ilaclamadan
% 74.2, 1984'de Kor-Prex Dodine 65 W ilaci kullanilarak yapilan dért
ilaclamadan % 99.4, 1985 yilinda Orthocide 50 Wp- ilact kullanarak
yapilan aitr ilaglamadan % 79.1 oraninda bir etki eide edilmistir. Ta-
limata gbre vyillar itibariyle aym ilaclar kullantlarak 1982'de aiti ilag-
lamadan % 75.3, 1983'de yedi ilaclamadan 9% 91.9, 1984'de alti ilag-
lamadan % 99.8, 1985'de yedi ilaglamadan % 85.4 oraninda bir etki
elde edilmistir. Sigorta4 uyan ilaglamalarindan 1984'de Bordobula-
maci, Kor-Prex Dodine 65 W, Orthocide 50 Wp ilact kullantlarak ya-
pilan doért ilaclamadan % 97.3, 1985'de Bordobulamaci, Orthocide 50
Wp, Enovit super ilaci kullanilarak yapilan dért ilaglamadan % 64 8’
Ik bir etki elde ediimistir.

Yapilan ¢ahsmalardan elde edilen sonuglara gére fungusun bi--
yolojisi, agaclarin fenolojik devreleri, enfeksiyon sartiarinin izlenme-
si-sonucu tahmin ve uyariya gére ilaclamalarin yapiimasi halinde il
kesel talimata gore: yapian ilaglamalara oranla daha az (1-2 adet)
Hlaclamaya karsilik iyi sonuglar elde edilmistir.

GIiRIS

Tanmsal potansiyeli yiksek olan bdlgemizde birgok Kiltlr bit-
kisi yetistirilmektedir. Bunlardan biri olan elma kiltir bitkileri icinde:
en fazla yetistirilen mevvelerden biridir. 1980 yili verilerine gdre bdl-
gemizde 5.572.800 adet elma agacina karsilik 317.714 ton Uriin elda
edilmistir (Anonymous, 1982).

Elmanin en ¢nemli hastaliklarindan biri Karaleke (Venturia ina-
equalis (Cke:) Wint.)'dir.. TUrkoglu (1956)'na gére Karaleke hastalig:
dogrudan % 18.9, dolayli olaralk % 20 oranminda urin: kaybina .sebep
olup, lekeli elmanin pazar dederinde % 30-60 oraninda bir dusme ol-
maktadir.

Ulkemiz’de Elma karalekesi hastaliginin biyolojisi ve miicadelesi .
Uzerinde ¢ahsmalar Tarkoglu (1956; 1960) tarafindan. yapimigtir, Bu
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calismalarin sonucunda fenolojik devrelere dayah miicadele metodu
gelistiriimis olup, buna goére (i¢ ile yedi defa uygulama yapiimakta
(Tarkoglu, 1978), hatta bdigemizde bu ila¢clama sayilar daha du faz-
iadir. i .

Diger bazi llkelerde 1950°li yilara kadar durum ayni idi. Bu ta-
rihten sonra Mills ve Laplante {1954}, Karaleke hastaliginda bir en-
feksiyonun olugmast igin belli bir periyotta, belli bir sicaklikta, yap-
raklarin. islak kaimasi gerektigini ortaya koymuslardir. Bundan son-
ra arastincilarin ¢ogu bu sistem Uzerinde calismiglardir.

Bu yéntemle Karaleke hastaliginin enfeksiyon periyodiarina ka-
rar vermenin pratik degeri bir enfeksiyon periyodu olusumundan son-
ra etkin olarok uygulanabilen ilaglarin (geriye dogru etkili) hazir ol-
masina baghdir (Bearden et al, 1976).

Wicks (1970}, Guney Avusturalya'da sistemin calismasi ve esas-
larim tanimiamistir. Buna gdre zamaniamanin enfeksiyon periyotla-
ring gore yapiimast sartiyla denemeter bazi eradike eden fungisitler
kullamiarak ilaglamalarin yan yariya azalacagini gostermistir.

Bovey et al. (1972), durdurucu miicadelelerin Milis ve Laplante
tablosuna gore kritik bir periyottan sonra uyguianabilecegini ve bu-
nun tedavi etkili olan ilaclarla basarilabilecegini, ancak ¢ok yaygin
ve hizli bir erken uyar! servisine ihtiyac gosterecegini belirtmekte-
dir. Ayrica bu durumu Hutton (1961)'da teyit etmektedir.

Arnauld (1976), 1974 ve 1975 yillarinda Karaleke’'nin gelisme ko-
s;ullormd'cr uygulama sayisini azaltmak i¢in sistemik ilaclarla yaptig
denemelerde Mills ve Laplante tablosuna gére bulagmadan sonra (¢
ile bes gin icinde uygulama yapididinda iyi sonuglarin elde edildi-
gini. tesbit etmigtir. Ayni sonuclari Ostermann (1974) da Armut kara-
tekesi icin elde etmistir. Ancak cok iyi bir kayit sisteminin olmasi,
verilerin dogru olarak toplanmasi ve usta ellerde degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir.

-Bearden et al. (1976), Kaliforniya’da Mills ve Laplante tablosunu
kullanarak yaptigi gdzlem denemelerinde uyarilan enfeksiyon peri-
yodundan sonra iki giin icinde uygulanan Bentate itacindan iyi so-
nu¢ alindigint ve bazi Bartlett armut sahalarinda kullantimas: halin-
de ilaclamalardan dnemli él¢lide tasarruf soglonoccgmt ve deneme-
ierin devam ettigini bildirmektedir.
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Gendrier {1983}, Fransa’da Rhone vadisinde 1974 yilinda basglan-
mak kaydi ile Karaleke'nin ortaya ¢tkmasinda roli olan u¢ faktor ile
bu verilerin Mills ve Laplante tablosuna goére oturtulmasiyla 15 gdz-
lem istasyonunu esas olan bir danisma sebekesinin kuruldugunu ve
elde edilen sonuglarin ilaclama maliyeti ve etki yonunden iyi oldugu-
nu blidirmektedtr

Netlce olorck ara.,v,tlrmacnlar kritik perlyodlqrdan sonra zamanin-
da ilaciama yapilarak ilaglama sayilarinine azaltilabilecegini bildir-
mektedirler. Bélgemiz'de ve Ulkemiz'de enfeksiyon periyod!arini tespit
ederek ilaglamalarin bunlara gore yapilmasim saglamak ve bdylece
ifaclama sayilarim azaltmak gayesiyle bu cahsma 1982 - 1985 yillan
arasinda Sqmsun Ge!emen'de Enstltunun deneme bahcesmde yuru-
tilmdstir.

MATERVAL VE METOT

Col:smoicr Starking elma cesidi Uzerinde yurutulmu$ olup me-
teorolojik verilerin elde edilmesinde termohigrograf, pliviyometre,
Karaleke etmeni (V.inaequalis)'nin enfeksiyon periyodlarinin  tespit
edilmesi icin termohigrograf (1982, 1983 yillarinda), Belfort marka
yaprok 1siakhik kaydedicisi {1984, 1985 yillarinda) ve biyolojik verile-
rin tespit edilmesi igin lamlar ve spor yakalama aleti (1983, 1984,
1985 yillaninda) ile fenelojik devrelerin tespit edilmesinde gdzlemler-
den yararlanimistir, ilaclamalarda Cizelge 1'de verilen ilaclar ve 250
I'lik Holder marka motorlu pilverizatér kullanimistir,

CIZELGE 1. 1982-1385 Yﬂlcm arasinda Samsun-Geleimen deneme bahgesinde
Karaleke'ye karsi kullamlan ilaclar

Ticari - S - Aktif madde adi Formulasyor | Kullanma dozu
adi ‘we yizdesi sekli 100 litre suya (9)
Benlate Fungicide Be-nomvl. 50 Wp ' 60
Wip 50 % ) .
Kor-Prex Dodine Dodine, 65 Wp ' 100
65 W . ‘ -
Bordobulamaci Bakirsiilfot, 99.5 - | Bordobulamac: 1000

. + Sonmemis kireg 4 500.
Orthocide 50 Wp | Captan, 50 ‘ Wp , . 150
Enovit Super Thiophanate methyl, 70 Wp G0
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‘Karaleke. hastahdina karsi. kimyasal- miicadelede tahmin ve -uya-
ri sistemi; fungusun biyolojisi, agaclarin fenolojik devreleri ve enfek-
siyon sartiar gibi’ etkenlerln izlenmesi ve bunloro gére. |laclomulurm
yaptlmam esasing daycmr ; '

1T — Bivoloiik Verilerin Tespiti

Karaleke hastahigini meydand getiren fungus yerdeki dlii yap-
raklarda kisi perites halinde gecirir.  Bunlar ilkbaharda olgunlagip:
primer enfeksiyonlar -baslatacak -olan askésporlart disari birakiriar,
Bundan sonra etken olan, sekonder enfeksnyonlorl devam ettlrecek
olan lekelerde olusan konidilerdir. -

a} Perites ,olgunlaf;husmm tespiti -

Perites olgunlasmasini tespit etmek icin mart ayinin ilk hafta-
sindan itibaren (1984 yilinda Subat ayi ortasindan) hafiada 3 defa
gidilerek bahcedeki agaclarin aitindan 10 adet lekeli yaprak uhnlp
laboratuvara getirilmistir. Yikanip isiatiidiktan sonra pétri kutularin:
dzki nemli hicrelere konularak Gzerlerine vazelinli ylzd ycprcgo ge-
lecek $ekllde vazelin ‘surilmiis famlar her iki basiia”2 mm ¢apinda
cubuklar konularak kapatiimis ve petri kapadr 6rtimustir. Dort ile
aitt saat sonra bu lamlar almp mikroskopta askospor cikisi olup ol-.
madi§ saptanmistir. Bu isleme askospor ¢lkigi baglayincaya, kadqr‘_
devam edilmistir. |

bh) Dogada uskospor ucu$ suresmtn tespm

Askospor uc¢us silresini tespit icin (1982 yiiinda uzermde tel ka-
fes- bulunan 1x1x0.2 m dlgllerinde (¢ adet altr bos kasalara konan
lekeli yapraklarin 30 cm yukansina her kasaya bir lam- olarak konu-
lan vozelinli lamiarla tokip edildi, ancak burada- yaptlan sayimlarda.
askosporlar toz vs. ile karigtinldigindan ve ¢ok zor.sayim yapildigin-.
dan bu metot sonraki y:llcrda terk edilmistir.) Askospor ugug siresini
tespit etmek icin 1983 - 1985 yrl!ormda perites olgunlagsmasindan son-
ra, yogmurdan nce toprak (zerinde bes adet lekéli yapradin (ize-
rine vazelin strllmds lamlar vazetinii yizi yapraga gelecek gekilde
her iki basina 5 mm gapinda adac ¢ubuklar konuiarak kapatiimistir.
Lamlar her yadmur veyd yadmurlu periyottan 4-15 saat sonra alin-
mis ve tl mlam yizeyi Uzerinden mikroskopta askospor sayimian ya-.
pilmigtir. Yine ayni gaye ve yerdeki ¢ikiglarla mukayese etmek igin
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perites olgunlagsmasindan sonra agaclann altindan bir yil dnceki ara-
hk ayinda toplanmis lekeli yapraklan ihtiva eden 5x5 m odlclsiinds
alanin ortasina spor yakalama aleti kuruimustur, Her yagmurla bir-
likte alet cahstinlmis ve glinliik olarak yakalanan askospor miktar-
lar1 mikroskopta Ornekleme usuli ile incelenerek sayimilar yapiimis-
tir.

Bu iglemlere lamlarda askospor gorilmeyinceye kadar devam
edilmigtir. Perites olgunlasmasindan sonra aynca yagmur miktariar
da kaydedilerek askospor ugus grafikieri cizilmigtir,

2 — Fenolojik Verilerin Tespiii

Karaleke hastahdi micadelesinde biyolojik ve meteorolojik ve-
rilerin izlenmesi yaninda fenolojik verilerin 'de izlenmesi gerekmek-
tedir. BOylece perites olgunlagmasi, maksimum askospor ucusu vs.
gibi devrelerde agaclarin hangi fenolojik durumlarda oldugunu tes-
pit etme imkan dogmaktadir. Bu sebeple bahcede mevcut Starking
elma cesidine ait fenolofik devreler tarihleri ile kaydedilmistir.

3 — Meteorolojik Verilerin ve Enfeksiyon Periyotiarinin Tespiti

Karaleke hastahginin ortaya cikmasing neden olan meteorolojik
fuktorler yadis (¢ig ve yagmur), sicaklik ve nisbi nemdlr Bu sebeple
bahcede bunlarin tespitleri yapilmistir.

a} Enfeksiyon periyotlannin tespiti

Perites olgunlasmasimin tespitinden sonra yaprak islakitk sire-
leri ve bu slreler igindeki sicaklikiarin tespiti icin 1982 ve 1983 yil-
farinda termohigrograf (ayrica termohigrografla tutulan dederlere
yardimci olmak igin, gdzlemle tutulan yadis sireleri), 1984 ve 1985
yillarinda yaprak 1slaklik kaydedicisi calistinimaya basglanmis ve olu-
san enfeksiyon periyotlart izlenmistir.

Enfeksiyon periyotlantin tespit edilmesinde Cizelge 2'de verilen
Mills ve Laplante (1954) tablosundan yararlanimigtir.

aa) Yaprak islakhk siiresinin tespiti

Yaprak 1slakhk siresinin élgimiinde 1982 ve 1983 yillarinda ter-
mohigrografin nem yazicisinin % 96 ve Uzerinde nisbi nem gdsterme
slireleriyle (ayrcia gézlemle tutulan yagis siireleri ve bunlara eklenen
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GIZELGE 2. Karaleke hastah§i enfeksiyonlar icln sicakhk ve yaprak islakhk
sireleri (Mills and Laplante, 1954)

Islakhik siiresi (Saat) .

Sicaklhk (°C) Huofif enfeksiyon Orta enfeksiyon Adir .enfel_;.sivoh
255 13 17 2
25.0 1 : 14 ‘ 21,
24.4 ' 95 . 12 : 19
17.2-239 9 12 18
16.7 - 9 , 12 . 19
16.1 9 13 20
©15.6 - 95 S 13 - eg
15.0 10 ' 13 o 21
14.4 10 14 21
139 10 ' 14 : 02 K
13.3 1 15 ’ 55
12.8 : 1 B ' 6 - 24
12.2 1.5 16 ' - 24
11.7 12 17 o5
1.1 12 ' 18 - og
146 _ 13 18 27
100 14 | 19 29
9.4 145 20 30
8.9 15 20 a0
83 . 17 23 a5
7.8 19 25 . 38
7.2 20 27 e
8.7 2 30 45
6.1 25 34 51
5.6 30 : 40 . 60
0.6-5.0 2 glnden fozla — —

Not : Cizelgede verilen yaprak istakhik slreleri askospor. enfeksiyonu icindir, -
Konidi enfeksiyonu i¢in bu dederlerin 2/8'0 ahnmalidir,
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uc saatlik kuruma sureleri), 1984 ve 1985 yillarinda yaprak isiaklik
kaydedicisi aletinin (Sekil 5) islakhk yazicisinin 1slak (Wet) kisminda
bulundudu sureler esas olmm|$ ve bunlaro gore ycsprck Islukllk s-
releri buiunmustur : : : ST

Yoprok islaklik sﬁreleri yc@mur (yaprak kuruma siiresi ilave edi-
lir) ve cigin devam siireleri ile bulunur. (Loewel, 1970). Yaprak 1slak-
Ik kaydedicisi aletleri bunu otomatik olarak géstermektedir. iki yop-
rak ‘1slaklik- siiresi arastnda yaprakiar sekiz saattén fazla- bir sire
kuru kaliriarsa bunlarnin ayr, sekiz saatten az bir siire kuru kalirlarsa
bunlarin beraber degerlendirilip yaprak slaklik sdrelerinin bulunmasi
gerekir (Loewe!, 1970}. Bu sebeple iki islak sUre arasinda da durum-
tar dikkate alinarak yaprak islakhik sireleri bulunmustur.

bb) -‘-fYaprak tsiakhk siiresi icindeki s:cakhém tespiti

Bu sureler icindeki S|ch1|klar islaklik per:yodunun baslangm ile
bitisi arasinda olusan maksimum ve minimum sicakliklann ortalo-
mast almarok bulunmusgtur. Ancak aralarindan sekiz saat kuru pe-
riyot gecmeyen ve birden fazla olan yaprak istaklik stirelerinin top-
lanip tek bir yaprak islaklitk siiresine donustu'rulmem halinde bu 1s-
lakkk penyodundan meydano geliyorsa oniarin ortalamasinin ortala-
malars alinarak bulunmustur.

4 — jlaclama Varileri ve ilagiamalar

Ilocld'molor uyari, sigé’rta + uyan ve talimata gore yapni‘n'l’:stlr
Uygulamanm yapildigi bahcede hastahgi onleyecek hicbir kultureI is-
lem yap|lmuml$t1r

Perites olgunlasmasindan sonra askospor ugusu varsa, agaclar
ilaclamaya uygun fenolojik devreye (yesil uc-fare kulagi, yesil cicek
tomurcugu) gelmisse ve Miils ve Laplante tablosuna goére hafif en-
teksiyon sartlari olusmusgsa (sicakhk ve yaprak islakhik siiresi enfek-
siyon olusumuna uygun) uyariya gore birinci ilaglama yapilmistir.
llaclarin etki streleri gdz 6niine alinarok yeni enfeksiyon kosgullar
olustugunda ve askospor ucusunun devam etmesi halinde diger ilag-
lomalara devam edilmigtir. llaclamalara son vermede askospor ugu-
sunun sona ermesi, agaclarda primer . enfekswon durumu. (prlmer en-
fekswonlur sekonder enfeksiyonlara .sebep ojacak kodar fazla ise
1-2 ilaclama doha yopnloblllr) esas ol|nm|9t|r
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. Sigorta- 4 ‘uyari- ilaglamalanna 1984 .ve 1985 yiliarinda yer veril-
mistir. Burada yine agaciar ilagiamaya uygun fenolojik devreye gel-
diginde birinci, ilacin etki siresi de-dikkate alinarak pembe cicek
tomurcugu devresinde ikinci ilaclama yapilmigtir. Bundan sonraki
ilaclamalar uyari ilaclamalart ile yurutulmus ve aynl gekilde sona
erdirilmistir. :

Tatimata gére yapilan ilaclamalara yesil cicek tomurcugu dev-
resinde baglanmis (1982 yilinda pembe cicek tomurcugu devresi) ve
pembe cicek tomurcugu déneminde ikincisi, % 60-70 petal dokimi
devresinde Uglincisi yapimistir. Diger ilaclamalar 10-12 gin ara ile
yapilarak yaklasik haziran ayi icinde ‘ilaclamaldra son verilmistir.

- llaclamaliar 1982 ve 1983 yilinda fi¢, 1984 ve 1985 yilldrlhdo dért
karakterli ve altt tekerrarli (iki agac bir parsel) ve tesuduf bloklormo-
gbre actlan bir deneme lle yurutuImU$tur

Dederiendirme icin talimata gore yopnan son lloclamolcrdan
yaklasik bir ile iki ay sonra temmuz sonu ve agustos basinda her
program ve kontrol agaclarinin dort yoniinden 100 yaprak veé 50 mey-
ve toplanip Tirkoglu (1958) 0-4 skalasina gore sayim yaptlarak has-
taltk oranlarl bulunmug ve Abbott formiline uygulanarak |ldclamc1-
larin etki yizdeleri saptanmlstur

SONUCLAR

Sekll 1’ den de gorilecegi gibi 1982 yilmda perites olgunt0$maSl
30 Mart tarihinde olugmustur. Askospor ucus siiresi 1 Nisan - 6 Ha-
ziran tanhlerl arasinda ‘olmak Gzere 67 gin olmustur. Maksimum
ucus ise nisan ortasi ile mayis (18 Nisan - 30 Mayis) arasmdadlr
Agaclarin ilaglomaya uygun (yesiluc - fare. kuladi, yesil cicek tomur-
cugu devresi} fenolojik devreye ulasmasi baslangici nisan -basinda
(5 Nisan’dan- sonra) -olusmustur. Cizelge 3'de gorildugi gibi perites
olgunlagmasi tarihinden sayim tarihine (26 Temmuz) kadar 8 adet
enfeksiyon periyotu olu$mU$tur Buno karsilik Benlute Wp 50 % ilacy
ite 25-27 Nisan'da orta, 17-18 Mayis’ta orta, 29-30 Mayis’ta orta, 15 -
16 -Haziran'da hafif enfeksnyon sarting kars! swasnyla 28 Nisan, 28
Mayis, 1 Haziran, 17 Haziran tarihlerinde dort adet ilaclama yapiimis
olup Cizelge 4'de goérildiigi gibi bunlardan ortalama % 71.7 talimata
gore ayni ilac kutlonitarak yapilan alti iaclamadan % 75.3'lik bir so-
hug qlmmi$t_1r Kontro! pursellermde % 760 oraninda hastalik Clk-
mistir.
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CIZELGE 3. 1982-1985 Yitlan arasinda deneme bahgesinde oclusan yupmk istakiik
siierleri ve sicokliklar ile ‘enfeksiyen periyotlan ‘

R ¥ _ %7

% O ® 58 O =%

v 2 “~ §8 8 X £ 8

-8 2T =8 S

iy % £¢ £z % Ze

£ 58 % 8. £ 58 § 2:

- . = ] - . o b~

= = =3 @ wSs = S =3 @ w8
1882 1-2 Nisan 18 B5 H 22-23 .12 165 H
12-13 26 85 O 2-3 Temmuz 1 180 H
25-27 32 85 © 34 2 175 H
17-18 Mayis 18 140 O 4-5 20 205 A
29-30 13 158 O . 8-9 . 9 185 H
7-8 Haziran 1 1608 H g-10 10 170 H
15-16 9 155 H 11-12 g 215 H

2-3 Temmuz 17 145 O

1984 29 Subat-1Mart 31 65 H
1883 30-31 Mart 15 95 H 9-10 . .3 80 H
2-3 Nisan 1 1.0 H 23-26 o8 10 A
7-9 3% 105 A 27-29 27 65 H -
16-17 18 80 H 1.2 Nisan ~ 21 85 H
29-30 12 120 H 3.5 28 70 O
4-5 Mayis 10 125 H 6-8 33 10 A
7-8 177 11.0 H 8-11 64 123 A
10-11 15 125 H 13-15 3 126 A
11-12 12 120 H 15-17 32 -124 A
15-17 29 140 A 19-20 26 118 A
17-18 12. 130 H 20-22 3 94 A
18-20 31 158 O 23-24 21 1986 O
21-29 15 180 O 25-27 24 133 O
22.23 14 165 © 28-30 28 103 O
23-24 9 180 H 7-8 Mayis 22- 142 A
24-25 14 155 O 9-10 10 139 H
31 May.-1Haz. 10 160 H 1112 12 187 O
3 9 180 H 13-15 ' 42 178 A
7-9 28 155 A 15-16 1 158 H
9-10 12 130 H 18-18 10 173 H
13-14 10 170 H 26-28 4 153 A
1415 10 175 H 28-29 . 12 134 H
15-16 13 160 O 29-30 10 147 H
16-17 10 195 H 31 May. -1 Haz, 9. 164 H
21-22 11 165 H 3-4 | 25 181 A’
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Cizelge 3'in devam:

£ % 2 X ® 9

33 5 .0 25 5 . &

2w ~ o3 2w ~ o2

<~ X 3 @ X 3 o

£ g x x5 = EE x. x »

- 5 g § € - = s 8§ €¢

5 s 5% o wd| [ & 57 & wo
4-5 16 203 O 15-17 25 162 O
5-6 g 215 H 18-21 41 170 A
7-8 10 150 H 21-22 11 160 H
13-14 14 167 O 22-23 10 140 H
24-25 14 231 O 23-24 10 165 H
25-26 10 175 H 24-25 13 185 O
7 Temmuz 18 175 A 25-26 9 155 H
12-14 23 212 A 28-29 14 170 O
18 20 197 A 29-31 30 157 A
17-18 10 192 A 1-2 Haziran 11 160 H
18-19 g9 208 ‘H 2-3 9 170 H
22-23. 10 219 H. 3-4 16 160 O
29-31 25 207 A 4-5 10 155 H
2-3 Agustos 10 169 H 5-6 0 150 H
10-11 14 190 O
B 1112 9 175 H
1985 19-25 Mart =~ 112 78 A 12-13 13 185 O
26-27 31 60 H 13-14 11 150 H
29-31 .40 65 A 16-17 13 186 H
3-4 Nisan 3 80 A 17-18 10 180 H
87 - 12 140 H 18-19 18 195 O
a-g 1 120 H 18-20 14 145 O
12 17 95 H 22-23 12 180 O
19-20 17 80 H 23-24 10 1565 H
23-24 12 120 H- 26-26 15 195 O
24-25 14 120 H 26-27 13 155 O
95.27 28 67 H 28-29 0 140 H
97.99 21 130 A 4-5 Temmuz 26 180 A

30 Nis.-1Mayis 21 - 7.0 H 1112 g 170 H .
‘88 11 180 H 13-14 9 160 H
14-15 15 185 O 27-28 0 150 H

H: hafif, O: orta, A: o,
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1982 Yilinda Gelemen'de deneme hahcesinde  bivolojik, fenololik ve me-
teorolojik veriler iie yapiian ilaglamalar. D: dintenme,, TP: tomurcuklarin

“ patlamasi, Y: yesil ug - fore kulag yesit cicek tomurcugu, PCT: pembe

. gicek tomurcugu, C; cicekienme, . PD: % 60-70 petal dbkimi, MFCB:
meayveler findik ve ceviz biyikligiinde, U; uyan, T: talimat,
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1983 Yiiinda Sekil 2'den de goriilecegi gibi perites olgunlagsmasi
23 Mart tarihinde olmustur. Yerdeki yaprakiarin Gizerine konulan va-
zelinli lamiarda askospor ucus siresi 28 Mart - 8 Haziran tarihlerin-
de olmak lzere 73 gun, spor yakalama aletinde 28 Mart - 1 Haziran
tarihleri. arasinda olmak dzere 66 gin olmustur. Spor yakalama ale-
tine gdre maksimum askospor ucusu 7 Nisan - 3 Mayis arasindadir.
Agaclarin ilaclamaya uygun fenolojik devreye gelme baslangict 25
Mart tarihinden sonradir. Cizelge 3'de gdruldigi gibi perites olgun-
lasmasindan sayim tarihi 15 Temmuz'a kadar 32 adet enfeksiyon pe-
riyotu olugmustur. Buna kargihk oKr-prex Dodine 65 W ilact ile 2-3
Nisan'da. hafif, 16-17 Nisan'da hafif, 4-5 Mayis'ta hafif, 15-17 Mayis’
ta adir enfeksiyon sartina sirayla 4 Nisan, 18 Nisan, 5 Mayis, 17 Ma-
yis tarihlerinde dért adet ilaclama yapimig olup dérdinci ilaglama-
nin etki siiresi gsonunda askospor ugusunun gzalmasi dzerine- se-
konder enfeksiyonlar dikkate alinmayarak ilactamatara son verilmig-
tir. Cizelge 4'de gdrildidl gibi bu- ilaclamalardan ortalama % 74.2,
talimata gére ayni ila¢ kullanilarak yapilan yedi ilaclamadan % 91.9"
luk bir etki elde edilmistir. Kohtrol pdrselletinde ise % 79.6 oraninda
bir hastalik gikmistir. Ayni y)l meyve sayimlarinda uyan ilaclamala-
rindon % 91.5, talimat ilaciamalarindan % 93.4'1ik bir etki elde edil-
mig oiup kontrol parsellerinde % 49.7 oromnda bir hastalik clkm|$t|r

1984 Ymnda pentes olgunla$m051 Seksl 3'de de goruldugu gibi
23 Subat tarihinde -olmustur. Askospor ucus slresi topraktaki yap-
raklarin -Gzerine konulan vazelinli- Icmlarda 25 Subat - 4 Haziran ta-
rihleri arasinda’ olmak lizere 101 giin, spor yakalama aletinde 29
Subat - 18 ‘Mayis tarihleri arasinda olmak Uzere 80 gin olmustur.
Spor yakdloma dletine gére maksimum ucguslar 1-16 Nisan arasinda
olmustur. Adaciarin ilaclamaya uygun fenolojik devreye gélme bag-
langici 25 Mart'tan sonra olmUstur.' Cizelge 3'de gérﬂidﬂ@ﬂ\gibi pe-
rites olgunlasmasindan sayim tarihi 3 Adustos'a kadar 40 adet en-
feksiyon periyotu olusmustur. Buna karsilik . Kor-prex Dodine 65 W
ilaci i1& 8-TT Nisan'da afir, 23-24 Nisan'da orta, 7-8 Mayis'ta agir,
26-28 ‘Mdyis’ta agir enfeksiyon, $ortmo sirastyla 12 Nisan, 25 Nisan,
3 Mayss, 28. Mayis’ta olmak .iizere  dért adet. ilaglamd yapiimis ve
dérdiunci ilaclamanin etki sliresi sonunda askospor ugusunun sona
ermesi ve sekonder enfeksiyon yapacak kadar primer enfeksiyon bu-
lunmamast Gzerine ilaclamalara son verilmigtir. Cizelge 4'de goriil-
dugd gibi bu ilaglamalardan ortalama % 99.4, talimata gbre ayni ilag
ile yapilan alti ilaciamadan “% ©9.8, sigorta-+ Uydriya gére Bordobu-
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SEKIL 2. 1983 Yiinda Gelemen’de deneme bahcesinde biyolojik, fenolojik ve me-
teoroiojik veriler ile yapilan Haclamalar. D: dinlenme, TP; tomurcuklarin
patlamast, Y: yesil ug - fare kulag yesit cicek tomurcugu, PCT: pembe
cicek tomurcugiu, £: ¢iceklenme, PD: % 60-70 petal dokiimii;, MFCB:
meyveler findik ve ceviz hiyiikliigiinde, U: uyarr, T: talimat.
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$EKiL 3. 1984 Yilinda Gelemen'de deneme bohcesinde biyolejik, fenolojik ve me-
teorolojik veriler ile yapilan ilaclamalar. D: dinlenme, TP: tomurcuklann
patlamasi, Y: yesil ug - fare kulad: vesil ¢cicek tomurcugu, PCT: pembe
cicek tomurcugu, C: ciceklenme, PD: % 60-70 petal dokimii, MFCB:
meyveler findik ve ceviz bilyiiklugiinde, U:; uyari, T: talimat, SU; Sigor-
ta 4 uyan.
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lamaci, Kor-prex Dodine 65 W ve Orthocide 50 Wp ilaglan kullanila-
rak yapilan dort ilaclamadan % 97.3 oraninda etki elde edilmistir.
Kontrol parsellerinde % 57.0 oraninda hastalik ckimistir. Ayni yil ya-
ptlan meyve sayimlarindan % 100 sonug 0Immr$ olup, kontrol pcarsel-
lerinde % 34.3 oranmdo hastaitk ¢ikmistir.

Sekil 4'den de goruiecag| gibi 1985 ythnda perites olgunlag.masn
18 Mart tarihinde olmustur. Askospor siresi topraktaki yapraklarn
(izerine konulan vazelinii famlarda 21 Mart - 17 Haziran tarinleri ara-
sinda olmak tizere 89 gin, spor yakalama aletinde 21 Mart - 29 Ma-
yis tarihlerinde olmak lzere 70 giin olmustur. Spor yakalama aletine
gore maksimum ugus ise 19 Nisan - 19 Mayis arasindadir. Adaclarin
ilaclamaya uygun fenolojik devreye ulagma basiangic! nisan basin-
dan sonrg olmustur. Cizelge 3'de goruldiigh gibi perites olgunlas-
mast tarihinden sayim tarithi 30 Temmuz'a kadar 46 adet enfeksiyon
periyodu olugmugtur. Buna korsmk Orthocide 50 Wp ilact ile 12 Ni-
san’da hafif, 23-24 Nisan’da hafif, 14-15 Mayis'ta orta, 24-25, 25-26
Mayis'ta orta ve hafif, 11-12 Haziran'da hafif, 25-26 Haziran'da orta
enfeksiyon sartina karsi ‘siraswyla 15 Nisan, 24 Nisan, 15 Mayis, 27
Mayis, 12 Haziran, 26 ‘Haziran’da olmak Gzere alu adet ilagioma va-
pitmistir. Cizelge 4'den gorilecegi gibi bu ilaclamalardan ortalama
% 79.1, talimaia gdre aym ilaclo yapilon yedi iloglamadan % 85.4,
sigorta+uyariya gore Bordobulamaci, Orthocide 50 Wp, Enovit su-
per ifaci ile yapilan dért ilaclamadan % 64.8’lik bir etki elde edilmis-
tir. Kontro! parsellerinde % 85.0 oraninda hastalik cikmugtir. Aynt vil
meyve sayimlarinda uyariya gore yapilan ilaclamalardan % 90.2, ta-
limata gore .yapilaniardan % 93.5, sigorta+uyariya gbre yapilanlar-
dan %89.6 oraninda bir sonu¢ alinmistir. Kontrol porsellermde %51.3
oraninda hostaiik clkm|$t1r

TARTISMA VE KAN}

1982. Yiinda Bolgesel Zirai Micadele Teknik Taiimati geregi
uyari ve talimdta' gbre yapilan ilaclamalara $ekil 1'de de goriilecedi
gibi pembe cicek tomurcudu devresinde baslamimasi (Talimat ilag-
limast yadis sebebiyle daha da gecikmistir) ve-yapraok islaklik- stire-
ferinin termohigrografia tespit edilmesi ifaclamalarin etkisinin dilsiik
olmasina sebep olmustur. Bunun yaninda ilacin etki diigiikiugi de
dustnilebilir. Bolgemizde askosporiarin pembe ¢igek tomurcugu dev-
resinden Oonce u¢cmaya baslamast sebebiyle birinci Karaleke ilacla-
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1985 Yiinda Gelemen'de deneme huhcesmde blvolol:k fenolo]rk ve me-
tearolojik veriler ile yupulan ilagclamalar. D: dinlenme, TP: tomurcuklarin
patlamasi, Y: yesil u¢ - fare kulad, yesil cicek tomurcugu, PCT: pembe
cicek tomurcudu, ¢: ciceklenme, PD; % 60-70 petal dokiimii, MFCB;
meyveler findik ve ceviz biylikligiinde, U: uyan, T: tallmat, SU: sigor-
ta+uyari., .. .
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CiZELGE 4.

yapilan ilaclamaiar ve eldes edilen sonuclar

1982-1985 Yillarinda depeme bphcesinde Karaleke hastalijing karsi

Abbot'a gre

: ilaclama Kullanidan H?smhk .
vit Program sayis flaclar - yuzdesi ydzde etk
o Yaprak Meyve Yaprak Mevyve
Uyariya gbre Benlote Wp 50 % 21.5 — . —
1882 Talimata » Benlate Wp 50 % 18.7 —_ 75.3 —
Kontrol — — 76.0 — — _
Uyarya gore 4 Kor-prex Dodine 656 W 205 4.2 742 91.5
1983 | Talimata » - 7 Kor-prex Dodine 65W 6.4 3.2 s 93.4
' Kontrol — — 798 - 497 — —
Uyariya gére 4 Kor-prex Dodine 65 W 0.3 - 00 984 100
Talimata » & Kor-prex Dodine B5W 0.1 0.0 99.8 100
Sigonta + 4 . Bordobilamac: ' '
1984 Uyariya giire Kor-prex Dodine 65W 15 0.0 973 100
: : Orthocide 50 Wp
Orthocide 50 Wp
Kontro! _ — 57.0 H3 — —
Uyariya gore 6 Orthocide 50 Wp 17.7 5.0 79.1 90.2
Talimota » 7 QOrthocide 50 Wp 12.4 3.3 ‘B85.4 935
Sigorta + 4 Bordobulamaci
1985 | ‘Uyariya gbtra Orthocide 50 Wp _
Enovit super 20.9 5.3 618 B9.6
Enovit suiper
~ Kontroi — n— 85.0 51.3 —_ —
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SEKIL 5. Yaprak islaklik siiresini kaydeden olet

mest pembe cicek tomurcugu devresinden yesil cigek “tomurcugu
devresine alinmistir,

1983 Yilinda Sekil 2'den de goriiecedi gibi ¢ok yogun olan as-
kospor ucusu sirasinda, agaclar enfeksiyon alacak bir devrede bu-
funmaktadir. Buna ragmen yapilan ilaclamalardan tatminkér bir so-
nu¢ ahnmistir. Cankd yodun- uguglann bulundugu devrelerde olusan
enfeksiyon periyotlarindan sonra agaglar ilaglanmistir.  Bu kadar
yoduin ucuslara radmen ilactn primer enfeksiyonlart nlemede yeter-
ik arzettigi- gorilmastir. Ancak sekonder enfeksiyonlar dikkate ah-
nip bir ilac uygulamast daha yapiisayds daha iyi sonuc alinabilirdi.
Bunun yaninda enfeksiyon periyotiarinin termohigrografla tututmas:
etknn distirmistar.

1982 ve 1983 yiliarinda nisbi nem ycnmdc g6zlemle tutulon yagis
sureleri iloclamalara karar vermede ¢ogunlukia yardimci olmustur.
Clunka yapilan gézlemierde ¢cogu kez yaddigi haide termohtgrofrufm
% 98 nisbi neme ulggamadigr gbérulmasgtar,

1984 Yilinda Sekil 3'den de gériilecedi gibi yogun askospor ugus-
lart strasinda adaclarin ilaglamaya uygun fenolojik devreye gélmesi
henliz baslamistir. Yani yogun uguslar sirasinda agaclar heniiz yap-
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raklanmaktadiriar. Bu yil yapilan ilaglamalardan cok iyi sonuclar
ahnmistir, Cunkld yodun askospor ucusglarn sirasinda yaprak istakiik
kaydedicisi aletiyle dogru olarak tespit edilen enfeksiyon periyotia-
rindan sonra dzellikle birinci ve ikinci ilaclamalar olmak Uzere ilag-
lamalar zamaninda yapilmis ve hastalik hemen hemen tamamen on-
lenmistir. -

1985 Yilinda Sekil 4'den de gorilecedi gibi askospor ugusunun
yojun oldudu devrelerde yapraklar bunlarla kargi kargiya gelmigler-
dir. Uygulama sayisi fazia olmasina ragmen elde edilen sonugiar
1984 yili kadar cok basanl olmamigtir. ifaclamalar yaprak isiakik
kaydedicisi aletiyle tespit edilen enfeksiyon periyotlarindan sonra
zamaninda yapiimistir, Ancak arasira yapilan kontrollarda ilacm pri-
mer enfeksiyonlari dnlemede yetersiz oldugu gérilmustir. Bunun se-
bebi sistem geredi enfeksiyon periyodu olusumundon sonra bazen
iki ile G¢c glin sonra ilacin uygulanmasi gosterilebilir, Diger lilkelerde
yaptlan calismalarda organik ilagiarin  enfeksiyon periyodu olusu-
mundan sonra bir ile birbuguk gin igcinde uygulanmasi hatinde iyi
sonuclarin alinabilecedi ortaya konuimustur. Bu denemelerde ifac
300 9/100 | dozda kullanilmigtir. Halbuki bizim denememizde ilag 150
g/100 | (ilkesel talimat geredi) doz olarak kullamimistir. Bu sebeple
etki dusukligune ilacin dozunun da etkisi oldugu dusiinitebilir. flacin
primer enfeksiyonlan istenilen dizeyde dnleyememesi Uzerine sekon-
der enfeksiyonlara kars! bir altinci ilagclama daha yapiimak zorunda
kalinilmistir. Bu yil yine mukayese olarak aknan talimat ilaglamala-
rinda da sonuclar biraz diusik olmustur. Bundan da anlasiddigr gibi
ilacin dozunun distklagad bu yit alinan sonuglara olumsuz etkide bu-
iunmustur. Yine bu yil sigorta4-uyari ilaclamalari yapiimistir. Dr-
dinci ilaglamadan sonra (sekonder enfeksiyon yapacak kadar pri-
mer enfeksiyon bulunmasing ragmen) uyan ilaglamalan ile farkhlik
ofsun diye ve bilerek ilagclamalara son verifmistir. Ancak sayimdan
sonra sekonder enfeksiyonlarin basgariyr dusirdidgl goriimustar.

Meyve sayimiarindan ise tatminkar sonu¢ alinmigtir,

Her yil birinci ilagclamadan itibaren dider ilaglamaya kadar olu-
san enfeksiyon periyotlarina karst ilaclama yapilimamast bu periyot-
larin bir 6nceki ilaclamanin etki siresi icinde oimasindan dolayidir.
Bolgemiz'de enfeksiyon periyotlarinin ¢ok fazla oimasi bunlann co-
gunun ¢ig etkisiyle olusmasindandr.
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Calsmalardan elde edilen sonuclara gére askospor ugus sdre-
lerinin s6z konusu her iki metotla izlenebilecegi, ancak bahce po-
pulasyonunu iyi temsil etmesi; daha gercekci olmasi bakimindan bi-
limsel cahsmatarda spor yakalama aletinin kullamimas) daha uygun-
dur; protik cahigmalarda ise daha ucuz ve sabit olan topraktaki yap-
raklanin Gzerine: lam koyma metodu kullaniiabilir. Yaprak islakhk sii-
relerinin tespitinde orantih nemin % 96 ve lzerinde gecen slrelerde
yapraklarin 1slak olarak kabul edilmesi suretiyle netice alinmasi miim-
kin degildir. Clinkli her seyden énce bu ayarlarin hassas olarak ya-
mimasi guetiir, bu yapilsa dahi bazen yagmur yagdig halde orantili
nem % 96’ya ulagsamamaktadir. Bu sebeple mutlaka yaprak islakiik
kaydedicilerine gerek vardir,

Taohmin ve uyan sistemi uygulomalarinda iki program (uyari, si-
gorta-uyar) ele almmig, bunun yaninda mukayese olarak da tali-
mat ilagclamaiarina yer verilmigtir. Uyan ilaclamalarinda her yil farkh
ilag {Uc yil sistemik, bir yil organik} kullaniimaya 6zen gdsterilmistir.
Sonuclardan anlagilacad iizere burada sistemik ilaclar organik ilag-
lardan daha basanli olmustur (gercekten de bu sistemin isleyebil-
mesi icin sistemik ilaclara gereksinim vardir), Ancak pratikte enfek-
siyon periyodu olusumundan sonra bir ile birbucuk gilin icerisinde
ilactama yapilabiliyorsa organik, iki veya daha fazla glin icinde {en
fazla bes gin) ilaciama yapilabiliyorsa sistemik ilaclarin kullaniimasi
halinde basarih olunacaktir. Sistemik ilagiara fungusun mukavemet
gelistirmesi sebebiyie, boylece organik ilaclarin kullanmimast olasilig:
da dogacaktir. Mukavemet konusundan hareketle ve Bordobulamaci
ve dider bakirli ilaclardan yararlanmak i¢in sigorta4-uyar: sistemine
de calismalarimza yer verilmigtir. Sigorta+uyan ilaclamalariun ta-
limat ilaclamaiarindan farkl ilaglamalarda fenoloiik devreler yanin-
da, ilacin etki siresinin de dikkate alinarak ilaglamalarin yapilmasi-
dir. Calismalarda bunlardan da iyi sonuclarin alinabilecegi ortaya
konulmustur. Bodlgemiz yagisli oldugundan sigorta 4 uyan ilaclama-
larinin uygulamada birinci sirayt almass uygun gériimistar,

Yaprak 1slaklik siiresinin yaprak islaklik kaydedici aletleriyle tes-
pit edildi§i 1984 ve 1985 yillan basta olmak Uzere yapilan ¢aligmalar-
dan elde edilen sonuclara gore fungusun biyolojisi, adaglarin feno-
lojik devreleri, (Mills ve Laplante tablosuna goére) enfeksiyon sartla-
rinin izlenmesi sonucu tahmin ve uyariya gdre ila¢clamalann yapil-
masi halinde, llkesel talimata goére yapilan ilaclamalara oranla doha
az {1-2 adet) .ilaclamaya karsihk iyi sonuglar elde edilmistir. Uygu-
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lamalarnn yapildidi ‘bahcede bilerek hastali§! azaltabilecek higbir Kii-
tiirel 6nlem “alinmarmistir, Hlaclamalar sirasinda bunlar yerine getml-
séydi sonuclar ¢ok daha iyi olabilirdi kandatindeyiz.

_ Son,uc olarak bu sistemde basariya ulagmak igin:

- — Perites olgunlasmas! ve askospor ugus surelermln dogru olc-
rak :tespit-edilmesi,

— Mills ve Laplante tablosuna gére olusan enfeksiyon periyot-
lannin bu konuda egitilmis elemanlarca titizliikle takip edil-
mesi,

— ilaglamalanin zamaninda (enfkesiyon - periyodu- olusumundan
hemen sonra} ve uygun ilag segilerek yapilmas,

- — Yaprak islaklik kaydedici aletlerinin ayarlarinin periyodik-ola-
rak ve hassas bir sekilde yapiimasi,

— Kaydedilen bu v_erilerin'en kisa siirede Uretiéiye ulastinimasi
gerekmektedir. |

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE DEVELOPMENT AND APPLICATION
OF FORECASTING AND WARNING SYSTEM IN THE CONTROL
OF APPLE SCAB (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) DISEASE
IN THE BLACKSEA REGION, TURKEY

In Turkey, presently chemical control- program of apple scab
(Venturia inaequalis (Che.) Wint) disease based on phenology is being
used with 3 to 7 applications. Even, in some years the number. of
applications may be increased. Mills and Laplante {1954) have been
established that the occurrence of an apple scab infection needs a
certain period during which the leaves should remain wet at a.cer-
tain temperature. Hence this study has been initiated for the purpose
of reducing the number of applications, besides determining the
ér_iticul periods for spraying to establish a control program in this
country,

The results showed that perithecia attained maturity on March
30th in 1982, on March 23th in 1983, on February 23th in 1984 and
on March 18th in 1985. Ascospore flight period indicated by the
ground slides during the four years was 67, 73, 101 and 89 days res-
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pectively, while it was 66, 80 and 70 days (with the -exception of data
for the 1982) based on spore-trap data. Maximum ascospore flight
was occurred between April 18th and May 30th in 1982, April 7th
and May 3th in 1983, April 1th and April 16th in 1984 and April 19th
and May 19th-in 1985. In the experimental -orchard, the green-tip
stage of Starking apple was occurred at the begining of April in
1982.and 1985, at the end of March in.1983 and .1984.

It is determined by Mills and Laplante table that respectively
8, 32, 40 and 46 infection periods in the years or 1982, 1983, 1984
and 1985 and chemical applications were made by,uSi'hg_,randqmized
block experimental design. According to the warning system 'based
on infection: period, 4'spraying were made in 1982 with Benlate Wp
50; 4°in 1983 ‘and 4 in 1984 with Kor:prex Dodine 65 W, and 6 in 1985
with Orthocide 50 Wp. The products gave average 71.7 %, 74.2 %,
99.4 %, 79.1% efficiency respectively, while those made based:on
grower’s protectant schedule with 6, 7, 6 and 7 sprcying'respebti\(ely
gave 75.3 %, 91.9 %, 99.8 % and 85.4 % control - respectively, ‘The
spraying made based-on combination of assurance and warning in

1984 and 1985 gove average 97.3 % and 64.8 % efficiency respec-
tively. .

The number of spru-ying based on_t'hé‘bio.logy, of the fungus,
the observations on the phenological stages of the trees and infec-
tion conditions in ofrecasting and warning system waslesser than
based on grower's protectant -schedule. The-resuits obtained were
satisfying. The resuits showed that in Turkey, especially in the Black-
sea ‘Region, satisfactory control of the disease was achieved by the
reduced number of spraying {by 1 to 2 applications) in the forecast-
ing and warning system.
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