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TOZ ILAC FORMULASYONLARINDA KULLANILAN
DOLGU MADDELERINDEN TALK VE KAOLENDE

_ INCELIK DERECESI ILE DIGER BAZI ONEMLI

| FIZIKSEL OZELLIKLER ARASINDAKI ILISKI

Aziz SAV1 A Giirsel ERDiLLEsz o

O6zET

Bu caltsmada, toz iloglarda yaygin olcrok kullanilan tolk ve kuo-
lende, Incelik derecesinin, diger lelkSGl ozelllkler Gzerindeki etkisi
ortaya koenmaya coI1$|Im|$t|r

Arastirma sonuclarindan, inceligin, fnznksel ozelllkler uzerlnde
buylk capta etkili oldugu qnlo$1lmoktod|r

GiRIiS$
Gehel oldrok toz ilaclarda aktif madde orani % 1-10 arasinda
degismektedir. Aktif madde diginda kalan % 80-89'luk kisim dolgu
maddesidir. Bu nedenle, toz ilaglanin fiziksel &zelliklerini doigu mad-
deleri belirlemektedir. Dider bir deyisle, toz bir formillasyonda kullg-

nilan dolgu maddesinin fiziksel dzellikleri, o formiilasyonun fiziksel
ozellikleridir.

Dolgu maddelerinin, ayni zamanda aktif maddenin stabilitesi.agi-
sindan da &nemi vardir. Ancak, formalasyon ¢alismalonnda, dncelik-
le dolgu maddelerinin fiziksel dzellikler bakimindan uygunluk gdster-
meleri gerekli gdrilmektedir. Dolayisiyla, bir formiilasyon geligtirilir-
ken kimyasal stabilite caligmalar: ikinci agsamay teskil etmektedir.

1 Ziral Milcadele Aragtirma Enstitiisi - YENIMAHALLE/ANKARA
2* A, 0. Ziraat Fakiiltesl, Bitki Koruma Bélimi - ANKARA
Yozinin Yayin ve Yonstim Kurulw'na gells tarlhi {Recelved) : 25.7.1988
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Bu arastirmada, Ankara Zirai Milcadele Aragtirma Enstitisi Fi-
ziksel Analiz Laboratuvari’nda, ruhsat amaciyla gelmis toz ilaclarda
aranitan fiziksel dzellikler dikkate alinarak, belli kaynaklardan temin
edilmis talk ve kaolenin, li¢ ayn incelik derecesindeki érneklerinde,
litre agirhg, sikigtinlmis adirbk, sikigtinlmis . yogunluk, akictitk ve
yapigma Kkabiliyeti gibi dzellikleri tespit edilerek; incelik derecesinin
s6z-konusu- dzellikler. Uzerine .etkisi ortaya konulmaya caligtimistir,

" Fischer :(1951)'e 'gére, talk, koolen, sist, kalsiyum.karbonat ve
bolus (montmoriilonit grubundan), toz ilaglarda doigu maddesi .ola-
rak en ¢ok kullantian minerallerdir. Lesveaux et al. (1954)'e gdre, to-
zuma Ozelliklerinin iyi olmasindan dolay talk ve kaolen, dolgu mad-
desi olarak toz ilaglarda genis capta kullaniimaktadir.:-Perkov (1856),
talk ve kaolende sikistirilmis adirhklarin farkh oldugunu, kaolenin
sikigtirniimig agirhdinin talkinkinden daha distk bulundugunu belirt-
mektedir. Martens {1960)'a gore, yapisma kabiliyeti bakimindan, talk
kaolenden daha jyidir. Flanagan (1972)'a gore, toz ilaglarda en-fazla,
mmeral men$elll dolgu maddeleri. kullaniimaktadir, Dolgu .maddeleri-
nin en onemli 6zellikleri zerre buyaklagu, litre agirli@, . sikigtiriimig

yogunluk {bulk density), aklcmk sorptavn kapasnte, spesn‘nk gravite,
tozuma ‘kabitiyeti, yuzey asidite ve zerre $eklld|r Oztiirk (1977), bir
bolgeden alinan ayn: cins dolgu maddelerinin, renkleri ayn: olsa dahi,
kimyasal ve fiziksel ijzelliklerinin degisik olabilecegini vé ayni yer-
den alinan dolgu maddesinin zaman zaman kimyasai ve le:kseI ozel-
hklermm tesmt edﬂmesn gerektlgmu bellrtmektednr

Belh alt ve dst sinrrlar icinde kalan deglslk :ncellk derecelerln-
deki‘talk ve kuolende, fiziksel ozellikler arasindaki iliskiyi arastiran
bir bilgive rastianamamistir. Utkemiz'de itk defa yapilan boyle bir
calismanin benzerieri, esas olarak, gelismis Ulkelerdeki ilac firma-
larinin ‘kendi laboratuvarlarinca gerceklestlrllmekte olup, ‘cesitii ne-
denlerle bu cah$malcr| yaymlomomoy: tercnh etmektedlrier

_MATERVAL VE METOT

Denemede kullantlan talk, Bay_er Tlark Kimya Scnayii Limited
Sirketi'nden; koolen ise, Maden Tetkik Aramd Genél Midirlugi
(MTA)’den- saglanmigtir.
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Farkh incelikteki talk ve kaolen orneklerinin hazirlgnmast

149-74 1, 74-44 p ve 44 p’dan kiiglk zerreli talk ve kaolen or-
neklerini elde etmek ic¢in 149 ¢ (U.S. Standard No: 100 Mesh)'luk,
74 ¢ (U.S. Standard No: 200 Mesh)'luk ve 44 y. (U.S. Standard No:
325)'luk elékler kullanilmistir. Eleme islemi, Anonymous (1967)'de
onerilen Ro-Tap cihazinda, en Ustteki elekte 20 g materyal oldugu
halde, 10 dakika slreyie yapilmistir.

Litre adqirhg, sikistirilmis agirhk ve
sikistiriimis yoguniuk (bulk density)

Uc incelik grubuna ayrilmis olan talk ve kaolende: litre- agirlig,
stlastinimis adirlk ve sikistinimig yoguniuk (buik density) tayin edi-
lirken, Ayhangil et al. (1959) tarafindan gelistirilen ve-Enstitimiz’de
uygulanmakta olan yéntemden yararlaniimigtir,

Alacihik |

Akicihk tayini, Ayhangil et al. (1959) tarafindan gelistirilen ve
Enstitiim{iz’'de halen uygulanmdkto olan yontem ile yapllmlstir. An-
cak séz konusu ydntem; kum yerine cam bilye alinmas: ve karistir-
manin elle dedil makina ile yapilmasi seklindeki iki degisiklikle uy-
gulanmistir, '

Nem

Degisik inceliklerdeki tdik ve kaolende nem tayini icin Eaton ve
Mc Kone (1980) tarafindan énerilen ydntemden yararlaniimigtir.

Yapisma kabiliyeti .

Talk ve kaolen érnekierinin bitkiye ‘'yapisma durumunu ortaya
koymak Ulzere, Zeumer {1954) tarafindan geligtiriimig olan ydntem
kullamlmigtir. Deneme, paslanmaz celikten bir ylizey lizerinde ger-
ceklestirilmistir. -

SONUCLAR

Uc farkl incelik derecesindeki talk ve kcjolen orneklerinin fizik-
sel analiz sonuclar Cizelge 1’de gosteriimistir.
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CiZELGE 1. Dedgisik incelikteki talk ve kuoleﬁ ﬁrneklerinde_'fiziksel‘ ozellikler

Dolgu s iricelik . Litre Siastinimis | Sikistinimig Nem Yapisma

" maddesi ::’ derecesi ‘agirhd: agritk yodunluk Akieikk orani kabiliyeti
f (1) - (g/1) (9/1) (%) (%) . - (%)
: 1 149-74 200 1386 35 2 0,026 ° 16.2
2 74-44 845 1384 37 3 0,024 3638
3 24> 550 970 43 22 0.025 60.3
1 149-74 783 970 20 4 0,184 62
Kaaten 2 74-44 533 889 40 27 0.19 19.5
3 44> 400 706 43 30 0,184 423
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(49-74 1’luk incelikteki tolk:

Ele alinan taik drnekieri icinde en iri zerreli olan 1 no'lu drnekte
litre agirigr 800 g, sikistirimis adirhk 1386 g, sikistintmis yoduniuk
% 35, akicllik 2, nem orani ‘% 0,026 ve yapisma kabiliyeti % 16.2'dir,

74-44 wluk incelikteki tatk :

Orta incelikte olan bu 2 no'lu talk drnedinde litre agirigi 845 g,

sskistinimis agirhk 1334 g, sikistirlmig yogunluk % 37, akicilik 3, nem
orani % 0,024 ve yapsma kabiliyeti % 36.8'dir.

44 y'dan Kicik zerreli talk :

Uzerinde caligilan talk érnekleri icinde en kuglk zerreli olan .3
no'lu érnekte litre agirhg: 550 g, sikistinlmis agiritk 970 g, sikistirii-
mis yodunluk % 43, akicilik 22, nem orani % 0.25 ve yapigma kabiti-
yetl % 60.3'diir. '

149-74 ’'luk incelikteki kaolen :

1 No'lu kaolen ornedinde litre agirhigr 783 g, sikistirilmis agirhik
979 g, sikistinimig yoguniuk % 20, akicilik 4, nem orani % 0.184 ve
yapisma kabiliveti % 6’.2‘dir.

74-44 ;’luk incelikteki kaolen :

Orta incelikteki 2 no’lu kaolen drnedinde litre adirhgi 533 g, si-

kistirdmig agirhik 889 g, sikistirilmis yogunluk % 40, akicthk 27, nem
orani % 0.19 ve yapisma kabiliyeti % 19.5'dir.

44 'dan kicik zerreli kaolen :

3 No'lu en ince kaolen érneginde litre adirligi 400 g, sikistirilmig
agiriik- 706 g, sikistirilmig yodunluk 9% 43, akicilik 30, nem orani
% 0.184 ve yapisma. kabiliyeti % 42.3'dur.
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TARTISMA VE KANI

‘Bu calismamizda, Bayer Tirk Kimya Sanayii Limited Sirketi'n-
den temin edilen talk ile Maden Tetkik Arama Genel Mudirligu
(MTA)'den saglanan kaolen &rnekleri kullanilarak, énemli bir fiziksel
ozellik olan incelik derecesinin diger fiziksel 6zellikler izerindeki et-
kKisi ortaya konulmustur.

Cizelge 1'deki sonuclarin incelenmesinden, gerek talk gerekse:
kaolen &érneklerinde, inceligin, diger fiziksel 6zellikleri édnemli oranda
etkiledigi anlagiimaktadir.  Ancak, incelik derecesi degigikliginden
dolay: fiziksel zellikierin etkilenme orani, talk ve kaolende farkh ol-
mustur. Ornegin, talkta, incelik derecesi 149-74 1. (1 No'lu)’dan 74 -
44 1 {2 No'iu)a yukselirken, litre agirig! % 6.1 azalmig; kaolende ise,
aym incelik derecesi dedisikligi, litre agiriginda % 31.9'tuk bir-dustis
meydana getirmigtir. Yine, talkta, incelik derecesi 74-44 . {2 No'lu)’
dan, 44 p’dan kicilk incelik derecesine yiikselirken, yapisma kabi-
liyeti %.63.8 artmis; kaolende ise, ayni incelik derecesi dedisikligi,
yapisma Kkabiliyetinds % 53.9'luk .bir artisa yol agmistir. Benzer du-

rumiar, stkistinilmis agirlik, sikistinlmis yogunluk ve akicilik igin de.
s0z konusudur,

inceligin artisivla litre adirhdindaki azals, kiicik zerreler ara-
sinda doha fazla boslugun olustugunu okia getirmektedir. Nitekim,
6rneklerde sikigtinimis yogunluk degerlerine bakildiginda, partikiil-
terdeki kiglilmeye paralel olarak sikisma oraninin arttidi gorilmek-
tedir. Partikillerin kaculmesiyle okicihkta meydana gelen azalisi,
partikiillierde toplam yilzey sahasinin genisleyerek surtinmenin yiik-
seimis olmasiyla; yapisma kabiliyetinin artisini ise, yine partikiillerin
yuzey schalorimin geniglemesi yaninda adirhiklannin azalmis bulun-
masiyla agiklamak mimkdndir.

Diger taraftan ayni incelikteki talk ve kaolen .érnekleri karsilag-
tinldiginda litre adirhdi, stkistirdlmis agiriik, okicilik ve yapisma kabi-
liyetinin talkta daha ylksek oldugu gorilmektedir, Sikistinimig yo-
guniuk bakimindan durum farkhdir. Séyle ki; 1 No'lu talkta sikistirl-
mig yodunluk % 35 iken, 1 No'lu kaolende daha dusik, yani % 20’
dir. Buna karsilik, 2 No'lu talkta sikistiriimig yogunluk % 37 iken, 2
:No’lu kaolende daha yiiksek, yani % 40’dir, 3 No'lu talk ve kaolen
orneklerinde sikistinlmis yoguniuk degeri ayni, yani % 43'dar. Bu
sonugc, talk ve kaolenin sikistiiimis yogunluk degderlerinin, bulunduk-
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lari incelik derecesine bagh olarak, birbirine gdre dusuk, veya ylk-
sek veya esit olabildigini ortaya koymaktadir.

Yaptidimiz calismalarda, talkta sikistirilmis  adirigin - kaolene
gore yiksek bulunmasi, Perkov {1956) tarafindan da dogrulanmak-
tadir. Yine, talkta yapisma kabiliyetinin  kaolene gére fazlahidr daq,
Martens (1960) tarafindan dogrulanmaktadir. '

Meteorolojik sartiara badli olarak zaman zaman degisebilen nem
orant, kaolende, talktan yaklagik 6.5 kat daha fazia bulunmaktadir,
Kaolendeki nem fazlahgimin, onun akiciigi lizerinde olumsuz etkiye
yol actigi ve bdylece, talka gére daha distk bir akiciik gosterdigi
disundimektedir. Ancak, ayni nem fazlalidinin, kaolenin yapisma ka-
biliyeti -Uzerinde beklenen etkiyi meydana getirmedigi ve talka gore
daha disiik oldugu gdzlenmektedir. Bundan, yapisma Kkabiliyeti lze--
rinde, diger faktdrierin (zerre sekli, elektrostatik sari) daha etkili ola-
biidigi sonucu akla gelmektedir.

Degisik incelik derecelerihde'ki talk ve kaolen drneklerinin fizik-
sel Ozellikleri Gzerinde yapilan calismamizdan su sonuclan ¢ikart-
mak mimkinddir :

1. Incelik derecesi, dijer fizikse! dzelliklere blyik capta etkili
ofmustur, Ozeliikle, inceligin, litre adirh§, akicilk ve yapisma kabi-
liyeti Gzerine etkisi dnemli gérillmektedir.

2. Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi'nca toz ilaclarda litre
agirh@i icin kabul edilen norm 500-700 g'dir. Buna gdre, calismalarn-
mizda ele alinan talkin 44 y'dan fazla inceligi; kaolenin ise 74-44
w'luk inceligi, uygun litre agirbdina sahip buiunmaktadir.

3. Calismalanmizda ele alinan talk ve kaolen &rnekleriyle elde
edilen sonugclarm, baska kaynakiardan temin edilmis ayni cins dolgu
maddeleri icin de gecerli olacadin diilsiinmek hatali olacaktir. Nite-
kim, Oztark (1977), yerli dolgu maddeleri lizerinde yaptidt calismalar-
da, bir bolgeden alinan ayni cins dolgu maddelerinin, renkleri ayni
oisa dahi, kimyasal ve fiziksel Ozellikler bakimindan farkli olabile-
cekierini ve hatta, ayni yerden alinan dolgu maddesinin, zaman za-
man kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin tespit ediimesi gerektidini be-
lirtmektedir. Bu bilgi 1siginda, bitki koruma “ilact dreten firmalarin,
her yeni kaynaktan temin etmis oldukiari dolgu maddesinde, hatta,
belli kaynaktan temin edip de, halen kullanmakta olduklar doigu
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maddelerinde dahi, periyodik olarak, én ¢alismalar yapmak suretiy-
le, uygun incelik derecesi sec¢imini yapmalari, kaliteli toz ila¢ imala-
tinin gerceklestirilebilmesi agisindan isabetli olacaktr,

SUMMARY

THE RELATIONS AMONG FINESSE AND OTHER IMPORTANT |
PHYSICAL PROPERTIES IN TALC AND KAOLINITE,
USED IN DUST PESTICIDE FORMULATION AS DILUENT

in this study, we researched effectiveness of finesse on some
physical properties in talc ond kaolinite which are used widely in
dust pesticides formulations as diluent.

The result of this study showed that finesse was effective signi-
ficantly on litre weight, bulk density, flowability and sticking capa-
bility. ‘
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