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'ANKARA ILINDE MEYVE AGAGCLARINDA
ZARAR YAPAN ONEMLI LEPIDOPTERLERIN
YUMURTA PARAZITLERINDENTRICHOGRAMMA

~ TURLERI (HYM: TRICHOGRAMMATIDAE) VE
BUNLARIN YAYILISI UZERINDE ARASTIRMALAR!

Hiseyln BULUT® Neget KILINGER®

OZET

Ankara llinde yapilan bu galigmada; meyve adacglannin énemli za-
rarhlarindan Cydia pomonella (L.), C.funebrana Tr., Hedya nubiferana
Haw., Spilonota cceflana F., Archips spp., Euproctis chrysorrhoea L., Mala-
cosema neustria L., Lymantria dispar L., Aporia crataegi L., Yponomeuta
matlinelius Zell. ve Y.padellus L. yumurtalannda bulunan Trichogramma
tirleri-aragtinimigtir. Bu amagla, Ankara'daki meyve bahgeleri planli bir ge-
kilde taranmak suretiyle, adi ge¢en zararhifarin yumurtalan &rneklenmig ve
bunlar- laboratuvarda tlplerde veya parazit Qlkartma kutulaninda kaltire
ahnarak parazitier elde edilmigtir. :

Aragtirma sonunda ik yedn zararhnmn yumurtatarindan toplam 6 Tri-
chogramma t0ri elde edilmig; son dért zararhnin yumuntalarinda ise bu
cinse ait parazit tespit edilememigtir.

Bu c¢altsmada elde- edilen tlrler: Trichogramma sp. (Konukgu:
C.funebrana), T.embryophagum  (Hartig) (Konukguiar: C.pomonella,
H.nubiferana, S.ocellana), T.dendrolimi Matsumura (Konukgu: Archips
spp.), T.turkeiensis  Kostadinov ({sp.n.) (Konukgu: E.chrysorrhoea),
T.kilinceri Kostadinov (sp.n.) (Kenukgu: C. pomonella) ve Tbulut: Kostadi-
nov (sp.n. ) (Konukgu: M.neustria)dir,

'Bu makale Meyve zararlisi nemli Iepldopterlerm yumurta parazitlerinden Trichogramma
tirlerinin (Hymenoptera: Trichogrammatidae) saptanmasi ve bunlarin Elma igkurdu (Cydia
pomonelia L.} (Lepidoptera: Tortricidae)'na etkinligi Gzerinde aragtirmalar® adh doktora tezi-
nin bir b&IAmOn0n dzetidir.

an,au Miecadale Aragtirma EnslitGsi-Yenimahalle-ANKARA

AL Ziraat FakUlkesi, Bitki Koruma B&lOm{-ANKARA
Yazinin Yayin ve Yénetim Kurulu'na gelig tarihi (Received) : 16.2.1989
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Bunlardan ilk 4'G kGHore alinarak, Ungilivesi (Ephestia kuehniella
Zell.) yumurtalarinda strekli olarak Gretilmigtir. Uretimi yapilan bu 4 tirdn,
laboratuvar kosgullarinda, kendi dodal konukgulari ve E.kuehniella disinda,
Galleria mellonella L., Ostrinia nubilalis (Hb.), Agrotis segetum D.-S., Leu-
coma sailicis L. ve Phrhonmaea operculeﬂa (Zell.) yumurtalannl da parazit-
ledikleri tesp:t edilmigtir.

Bu gahgmada elde edllen Tturke:ens:s Tk:lmcen ve Tbu!ut: diinya
igin yeni tdrlerdir, . - :

Bu galigmada, Trichogramma turlerinin Ankara lli'ndeki meyve
bahgelerinde genel olarak yaygin olduklari ve hemen hemen, 8rnek topla-
nan her yerde bulunduklar tespit edilmigtir.

GIRIS

- KoRur bitkilerinde zararlt olan b&ceklere kargl, biyolojik mOcadelede
kullahilan dogal digmaniarin baginda yumurta parazitleri gelmektedir. Bun-
lann iginde, Trichogramma cinsine bagh tarlerin, &zel bir yeri ve dnemi bu-
lunmaktadir. Bu yumurta parazitleri, pekgok Ulkede laboratuvarda kitle ha-
linde dretilerek, kiitdr bitkileri ve hatta orman adaglarinda zarar yapan bazi
lepidopterlere kargl saliveriimek suretiyle biyolojik miacadelede kullaniimak-
tadir (De Bach and Hagen, 1664; Swan, 1964; Franz und Krieg, 1976;
Ridgway and Vinson, 1977; Hassan, 1982; Marchenko, 1983). Trichogram-
ma tdrleri bugln engok Gretimi yapilan parazitlerdir. Bagta Rusya ve
A.B.D. olmak Uzere birgok Ulkede, bu parazitlerin kitle halinde Uretimi bir
endustri haline gelmis ve bu Ulkelerde bir mevsimde milyarlarca parazit
Uretebilecek tesisler kurulmugtur (Delucchi, 1975; Andreev, 1877).

Trichogramma turleri, pekgok meyve zararlisimin da dogal digmani-
dir. Hatta Elma igkurdu gibi, dnemli. meyve zararlitarinin biyolojik micadele-
sinde kullanilan ve bagart gansi en ylksek olan faydallardir. Ancak bu yu-
murta parazitlerini kullanmak suretiyle, yapilacak biyolojik miicadele
caligmalarinin basarili olabilmesi igin, 6ncelikle bazi temel galigmalarin ya-
plimasi gerekmektedir. Bunlann baginda, o bblgede mevcut olan Tricho-
gramma tlrleri, bunlarin yayiliglari ve dogal etkinliklerinin iyi aragtinimasi
gelmektedir, Ayrica buniarin, laboratuvarda kitle halinde iiretilme imkanlar
ve parazit-konukgu iligkileri de aragtirilmalidir.

Dinya'da, meyve agaglarinda zarar yapan lepidopterlerin yumurtala-
rinda bulunan Trichogramma tirleri, bunlarin konukgulari ve yayiliglari ile
iigili olarak pekgok g¢alisma yapilmigtir (Thompson, 1944; 1946; Fulmek,
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1955; Quednau, 1960; Hochmut und Martinek, 1963; Nagarkatti and Naga-
raja, 1971; Pang and Chen, 1974; Pinto et al., 1978; Sorokina, 1979; Naga-
raja, 1983).

Turkiye'de bu konudaki ilk galigmalar, Orta Anadolu Bélgesi'nde
1967 ve 1969 yillarinda yapilmig ve bu galismalarda Ankara, Afyon, Kitah-
ya, Usak ve Nigde'de Eima igkurdu yumurtalannda T.evanescens Westw.
tespit edilmigtir ( Iren ve Gurkan, 1971). Bundan bagka; Ulu (1983) lz-
mir'de, Archips rosanus (L) yumurtalannda T.embryophagum (Hartig)
(veya T.cacoeciae Marchall), Aykac (1983), Samsun'da Cydia- molesta
(Busck.) yumurtalarinda T.evanescens tespit etmiglerdir.

Bu galismada; meyve agaglarinda zarar yapan énemii lepidopterler
ele alinarak, bunlarn yumurtalaninda bulunan Trichogramma tirleri ve on-
larin yayilig alanian aragtinimigtir.

MATERYAL VE METOT

. Ankara lli'nde bulunan yumurta paraziti Trichogramma tiirleri ve ya-
yilislarini aragtirmak amaci ile yapilan bu galismanin ana materyalini; EIma
ickurdu {Cydia pomonella L.), Erik igkurdu {C.funebrana Tr.), Yesil tomur-
cuk tirtili (Hedya nubiferana Haw.), Kirmizi tomurcuk tirtih (Spilonota ocel-
fana F.), Yaprak biken tiirleri (Archips spp.), Altin kelebek (Euproctis
chryscrrhoea L.), Ylzik kelebedi (Malacosoma neustria L.), Beyaz ajag-
kelebegi (Aporia crataegi L.), Kir it (Lymantria dispar L.),Elma agkurdu
(Yponomeuta malinellus Zell.) ve Erik agkurdu (Y.padellus L.)ile, bunlarin
zarar yapliy meyve agaglan ve bu zararhlarin yumurtalarindan gikan T7ri-
chogramma tirleri olugturmugtur.

1- Orneklerin toplanmasi

Ankara lli'ne bagh 20 ilgenin herbiri. bir érnekleme Unitesi olarak ele
alinmigtir. ligelerin meyve adaci potansiyelleri, rakimlar ve zararilarin biyo-
lojileri dikkate alinarak, belii bir plan dahilinde édreklemeler yapilmigtir. An-
cak sonuglar, 1983 yilinda kurulan 4 yeni ilge (Kegiéren, Mamak, Gélbasi
ve Sincan) de dikkate alinarak verilmigtir.

Meyvecilik bakimindan énemlerine gére her ilgede 1-10 kdy veya
merkez segilmis ve 6rnekler, olanaklar dlglisiinde birden ¢ok bahgeden
alinmigtir. Bahgeler, ilaglanp ilaglanmadikiarina bakiimaksizin rastgele
secilmigtir. Ornek alinacak agac sayisinin tespitinde ise Lazarov ve Grigo-
rov {1861)'un yontemi esas alinmigtir,
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Elma’igkurdu yumurtalari, mayis sonu - eyldl sonunda toplanmigtir.
Parazitli {siyahlagsmig) ve normal yumurtalar,bulunduklar elma ve armut
agagclarinin yapraklar: el ile kopanlarak, meyve ve ince dallarnin yumurta bu-
lunan kisimlan bigak veya bisturi ile kesilerek drneklenmigtir. Erik ickurdu
yumurtalan, haziran-agustos aylarinda érneklenmistir. Ezilmeleri mimk(in
oldugu kadar azaltmak igin, yumurta bulunan meyveler,yaprakh dallar ha-
linde koparnlarak, polietilen torbalara veya meyvelerin yumurta bulunan ki-
simlan kesilerek tuplere yerlegtiritmigtir. Yesil tomurcuk tirtih ve Kirmizi to-
murcuk tirtil yumuﬂalan temmuz—eylul aylarinda, bulunduklan yaprak!ar ile
birlikte toplanmigtir.

Yaprak blken yumusta kOmeleri, mart-haziran {¢ogunlukla man ve
nisan) aylarinda toplanmigtir. Ancak yeni dble ait yumurta kimeleri, kasim
ayina kadar ormneklenmek suretiyle, parazit gikiglan izlenmigtir. Yaprak
bliken yumurta kiimeleri, bulunduklar agaglarln gévde ve dal kabuklart ke-
silerek 6rneklenmigtir.

- Alin kelebek yumurtalarn, temmuz ve agustos aylarinda; Beyaz
agackelebedi yumurtalan ise temmuz ayi iginde, kiimelerin bulundugu
yapraklar ile birlikte toplanmistir. Yiizik kelebedi yumurtalari, mart ve ni-
san; yeni déle ait kelebeklerin biraktiklan yumurta kiimeleri ise temmuz-
ekim aylarinda drneklenmigtir. Yiizlik kelebegdi yumurta kiimeleri, agaclann
yumurta bulunan ince daltan budama makas: ile kesilerek alinmigtir. Kir tir-
tih yumurtalar, mart ve nisan aylarinda toplanmigtir. Bu zararhnin yumurta
komeleri, bulunduklan elma, ayva, s6glt ve kavak adaglanmin kabuklarini
kesmek veya bunlan, kabugun Gzerinden dikkatlice kazimak suretiyle 6r-
nekienmigtir.

Elma agaglaninin 1-3 yillik ince dallanina kimeler halinde birakilan
Elma agkurdu yumurtatan, haziran-eylil aylarinda bulunduklari ince dallar
kesilerek toplanmigtir. Aynica Trichogramma tOrlerinin, ElIma agkurdu yu-
murtalarini yaz aylarinda ve erken sonbaharda parazitleyerek, bunlann
icinde diyapoz halinde kigi ge¢irip gecirmediklerini belirlemek igin, mart ve
nisan aylarinda da érneklemeler yapiimigtir. Erik ve kayisi gibi sert gekir-
dekli meyve agaglannin ince dallarina, kiimeler halinde birakilan Erik ag-
kurdu yumurtalan, agustos ve eyIuI aylarinda bulunduklan dallar ile birlikte
toplanmust:r

Bu ¢alismada ele alinan 11 zararlidan bagka, érneklemeler sirasinda
meyve bahgelerinde rastlanan, diger lepidopterlerin yumurtalarl da toplana-
rak kulture ahnmlstlr

Yukarida bahsedildigi sekilde toplanan yumurtatar, zararknin tirli ve
drnekleme yerine gbre ayr ayn polietilen torbalara yerlegtirilmig ve etiket-
lenerek buz kutusu ile laberatuvara getirilmigtir.
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2- Yumurtalann k(lt{ire alinmasit

L.aboratuvara getirilen &rnekler, buzdolabina yerlegtiriimis ve fazla
bekletiimeden kiltire alinmigtir. Elma igkurdu, Erik igkurdu ve Tomurcuk
tirhillarinin yumurtalan géz ile ve steoroskobik mikroskop altinda incelene-
rek agip agiimadiklan kontrol edilmigtir. Agilmamig yumurtalann bulun-
dugu yaprak, meyve ve dal kabugu pargalan tlplere sigacak sekilde kiiglk
pargalar halinde kesilmig ve parazitli (siyahlagmig) yumurtalar ayri, normal
olanlar da ayn tlplere yerlegtiriimistir. '

Yaprak bliken yumurta kimeleri de parazitli ve normal kiimeler gek-
linde iki gruba aynlmig ve sayilan kaydedilmistir.'Sonra paraziti yumurta
kOmeleri tiplerde, normal kimeler ise Sekil 1'de gbrllen 10x12x1) cm bo-
yutlarindaki tahta parazit gikarima kutularinda kilttire alinmigtir.

SEKIL 1. Yumurtalann kiitdre alinmasinda kullanilan tahta
parazit ¢ikartima kutulart.

Tahta kutularin yetmedigi durumlarda, Sekil 2'de gérilen; ¢aplan 7
ve 10 cm, yokseklikleri 8 ve 12 cm olan silindir geklindeki plastik kutulardan
da yararlaniimgtir. _

Altin kelebek, Beyaz adackelebedi, Yizik kelebegi, Kir tirtih, Elma
agkurdu ve Erik agkurdu yumurta kiimeleri, bulunduklan yaprak veya dal
parcalari ile birlikte, parazit gikartma kutularinda kiltire alinmigtir.
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Ornekler yerlegtirildikten sonra tipler pamuk tipa, parazit gikatma
kutulan da kendi kapaklari ile kapatilmig ve etiketlenerek ortalama 25 +
2° C sicaklik ve % 60-70 orantih neme ayarlanmig olan klima odasina alin-
mistir.

SEKIL 2. Yumurtalarin kultire alinmasinda kullanilan plastik
parazit gikartma kutulan.

3 - Kontrol, sayim ve dederlendirme

Kdlltiire ahinan yumurtalar, ginde 1-2 kez kontrol edilerek, parazit ¢i-
kiglars izlenmig; sayilan ve ¢ikig tarihleri kaydedilmigtir. Gikan Trichogram-
ma erginleri, iginde Ungivesi (Ephestia kuehniella Zell.) yumurtalan bulu-
nan tplere aktanlarak dretimleri yapilmigtir.

Parazit gikiglan sona erdikten 15-30 glin sonra tiipler ve parazit ¢i-
kartma kutulan agilarak gikan parazitler sayilmigtir. Bu sayimlardan ve tutu-
lan diger kayitlardan yararlanarak Trichogramma turleri, bunlarin miktarlari
ve bulunduklar yerler tespit edilmigtir.

4 - Parazitlerin saklanmasi ve teshisi

Elde edilen ergin parazitler, konukgulari ve drneklendigi yerlere gére,
ayri ayri siselere alinmig ve etiketlenerek % 70'lik alkol iginde saklanmgtir.
Ayrica bunlardan 4'0 Ungtivesi yumurtalarinda surekli olarak UGretilmek
suretiyle canh olarak elde tutulmugtur. Parazit dmekleri, ayn ayn tapler
(0.6x4 cm) iginde teghise gdnderilmigtir.
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Teghisler, Dr. D. Kostadinov (Institute for Plant Protection 2230, Kos-
tinbrot, Sofia P.D.B. 238; Bulgaria ) tarafindan yapimigtir. Orneklerin bir
serisi de Prof. Dr. G. Viggiani (Instituto di Entomologia Agraria Dell’ Univer-
sita di Napoli, catedra di Lotta Blologlca ed Integrata, 80055 Portici, Ita-
ly)'ye gébnderiimigtir.

SONUGLAR

Ankara ll'ndeki meyve bahgelerinde yapilan bu aragtirmada; Uize-
rinde gahigilan 11 meyve zararhss Iepldopterden 7'sinde yumurta paraziti
Trichogramma t0Orl saptanmls 4'unde ise bu cinse ait parazit tespit edi-
lememigtir. .

A- Trichagramma Saptanan Zararl:lar Elde Edilen Parazit
Tarlerl ve Bulunduklarl Yerler

Eima igkurdu, Enk igkurdu, Yaprak biken turlerl Yesil tomurcuk tirti-
- h, Kirmizi tomurcuk tirtih, Attin kelebek ve Yiizik kelebegl yumurtalarinda 6
Trichogramma tlrd tespit edllmlgtlr :

Elde edilen parazutler sunlardlr _
Trichogramma embryophagum (Hartig)
Trichogramma dendrolimi Matsumura
Trichogramma turkeiensis Kostadinov (sp.n.)
Trichogramma kilinceri Kostadinov (sp.n.)
Trichogramma buluti Kostadinov (sp.n.)
Trichogramma sp.

Bunlardan T.turkeignsis, T.kilinceri ve T.buluti dinya igin yeni tirler
olup; Tirkiye ve galigmays yapan aragtiricilara izafeten bu isimler verilmig-
tir.

Yukarida adt gegen 6 yumuria parazitinden T.kilinceri ve T.buluti
haric, 4't kdltdre alinmig ve Unglivesi yumurtalarinda sorekli olarak Gretil-
migtir. .

Ayrica, bu galigmada ele afinmayan; fakat rastlandidi yererden
toplanarak kiltire alinan, bazi zararllann yumurtalarinda da Trichogram-
ma saptanmigtir. Bu zararllar, kesin teghisi yapilamayan Cydia sp., bir
Yaprak buken turl, bazy geometrid ve noctuid tlirleridir.

1, Trichogramma embryophagum (Hartig)

Bu tdr, Elma igkurdu, Yesil fomurcuk tirtily, Kirmizi tomurcuk tirtile ve
bazi noctuid yumurtalarindan elde edilmigtir (Sekil 3).
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SEKIL 3, Trichogramma embryophagum (Hartig) ergirf (D } (100 X).

Sinonimleri (Quednau 1960'a gére) : Encrytus embryophagum Har-
tig 1938, Trichogramma piniperdae Wolff. 1915; T.evanescens (pekgok
Author), T.cacoeciae  Marchal 1927, 1936; T.pini- - Meyer 1940;
T.cacoeciae pini Telenga 1959; T.embryophagum Telenga 1959.

. Laboratuvarda (25-27 C°, % 60-70 nem) Unglvesi yumurtalarinda
yetigtirilen kultdrlerde, digiler sar renkli olup, abdomende koyu bir halka bu-
lunmaktadir. Abdomenin ucunda ise koyu renkli alanlar mevcuttur. Koltor
kogullarinda "Thelytokie” geklinde gogalmakta, yani déllenmemis yumuria-
lardan sadece digiler meydana gelmekte ve ara sira tek tik erkeklere rast-
lanmaktadir (Spanandrie). Erkekler, disilere gére daha koyu renklidir.
Meyve bahgelerinden toplanan Elma ickurdu yumurtalarindan gikan 162 |
adet erginde yapilan incelemelere gdre erkek disi oram 0.36:1 olarak bu-
lunmusgtur,

- Quednau (1960) a gore Tembryophagum ergmlennde renk &etnsn-
rildikleri sicakiga bagl: olarak degismektedir. Ormegin 30 C° sicaklikta ye-
tigtirilen digilerde, renk agik limon sarisidir ve abdomende koyu pigmentler
bulunmaz. Disgiik sicakliklarda yetistirilenler ise daha koyu renklidir. Cin-
siyetler oran da farklidir. Ungivesi yumurtalarinda, 30 C° sicaklik ve % 80
orantill nemde yetistirilen digilerin 6n kanatlarindaki sagak kiiar gok kisadir.
Erkeklerin antenleri kisa ve gok killidir. Viggiani (1971), T.embryophagum
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da erkeklerin genital organlarinin, T.evanescens 'inkine benzedigini; fakat
bu tirde, genitat organin dip kisminin biraz daha genig oldugunu ve yakla-
stk 0.16 mm olan‘aedeagus'un, apodem'den, uzun olmadigini belirtmekte-
dir. : . - -

.- Avrupa, Kuzey Afrika ve Bati Asya'da yaygin olan T.embryophagum
‘un ¢oguniugu lepidopter olan pek¢ok konukgusu bulunmaktadir (Quednau,
1960; Ulu, 1983). Bunlardan bazilan gunlardir: Elma i¢gkurdu, Erik i¢kurdu,
Yaprak biken, Archips crataeganus WIk., Altin kelebek, Kirmizi tomurcuk
tirih, Argyrotaenia velutinana (WIK.), Tortrix viridana L., Arpa glvesi (Si-
totroga cerealella (Oliv.)., Unglivesi, Petek glivesi (Galleria melionella L.),
Misir kurdu (Ostrinia nubilalis (Hb.), Lahana kelebegi (Pieris brassicae
(L.)) ve noctuid turleri.

Ote yandan iaboratuvarda, yumurta vermek suretiyle yapilan test-
lerde; T.embryophagum 'un Altin kelebek, Yaprak biken, Beyaz kavak ke-
lebe§i (Leucoma salicis L.), Bozkurt (Agrotis segetum D.-S.). Ungiivesi,
Petek glivesi, Misir kurdu ve Patates giivesi {Phthorimaea operculelia
Zell.) yumurtalarim parazitiedigi saptanmigtir.

Ankara’da Elma ickurdunda yapilan ~&rneklemelere gére:
T.embryophagum ve T.kifinceri saptanan ilgeler ve elde edilen parazit mik-
tarlan Gizelge 1'de verilmigtir. Cizelgede gdrildigi gibi érnekleme yapilan
20 ilgede parazite rastlanmistir. Bu yerlerden 1981-1883 yillarinda toplam
3870 adet Trichogramma ergini elde edilmigtir. Sincan, Gubuk, Kegidren,
Bala ve Nallthan engok parazit elde edilen ilgelerdir. Genel olarak pa?azit
Gikig), 17 Haziran - 23 Eyliil arasinda olmugtur.

Ayrnica Golbasi (Yaghpinar Kdyd), Kinkkale (Bah§eyh,‘HaCIobaSI
Kdyl) ve Polath (Alagéz Koyl)'dan da Elma ickurdu yumurtasi toplanmis;
ancak parazit elde edilememigtir,

Ankara lli'nde, Yesil ve Kirmizi tomurcuk tirtiinda yapilan érnekler.
lere gére: T.embryophagum saptanan iigeler ve gikan parazit miktarian « a
Gizelge 2'de verilmigtir. Cizelge'de gorildiga gibi, rnek toplanan 11 ilgede
T.embryophagum saptanmis ve bu yerlerden 1981-1982 yillaninda toplam
59 adet ergin parazit elde edilmistir. Bunlardan bagka Mamak (Kayas,
Gokgeyurt Koéyl) ve Yenimahalle (Asagl .Yurigu Koyl, Ballikuyumcu
Koéyl)'den de yumurta toplanmig, fakat parazit tespit edilememistir. -

Ote yandan Gubuk ilgesine bagh Kizik Kéyii'ndeki meyve bahgelerin-
den toplanan bazi noctuid yumurtalarindan da T.embryophagum elde edil-
mistir. o ' .
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GIZELGE 1. Ankara lli'ndeki meyve bahcelerinde 1981-1983 yillaninda, Elma igkurdu
(Cydia pomonella L.) yumurtalarinda, Trichogramma embryophagum (Hartig) ve
T.kilinceri Kostadinov saptanan ilgeler ve elde edilen parazit miktarland

fim_ek_qhn_qmﬂg_[ Konukgu Parazit¢ikis . Parazitsayist
ice Kéy{Adel) bitki tarihleri 1981 1982 1983 Toplam

Alindag 3 Ema

Armut 16-21/9/1981 16 0 - 16
Kegidren 4 Elma .

Ammut  25/6-3/9/1981 423 4 - 427
Mamak 4 Ema  10-27/8/1981 45 0 - -45
Yenimahalle 5 Elma

‘ Armut  31/7-18/9/1981 140 0 - 140

Ayas 2 Elma  12/7-7/9 11 18 +
Bald 2 Ema 14/8-23/9 395 18 - 413
Beypazan 2 Elma  17/6-14/8/1982 3 15 + 18
GCamiidere 2 Ema 29/8-5/9/1983 - - a3 - 83
Cubuk 8 Eima 16/7-23/9/1981 782 N - 793
Delice 1 Ema  27-30/8/1982 - 5 - - 5
Eimadag 1 Eima 16/9/1982 0 2 - 2
Gudul 1 Bma  9-12/8/1982 - 4 - 4
Haymana 3 Ema  21/7-20/9 32 18 - 50
Kalecik 2 Ema  9/7-12/9/1983 - - 14 16
Keskin 2 Ema  20-29/8/1983 - - 18 18
Kizlecahamam 2 Emga _ - + - -
Nalhhan 3 Eima 16/8-12/9 378 32 - 410
Sincan 2 Elma '

Armut  2/7-13/9 1281 8 - 1289
Sulakyurt 1 Ema  311/9 . - 73 34 107
s.Koghlsar 2 Ema  13-16/9/1982 . 5 - 5
TOPLAM 82 ‘ o 3506 213 151 387Q

"+ Paraziti yumurta saptanmg, ancak parazit eide edilememigtir,

“ Bu tdre ait 23 adet teghisli 6rnek, Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi
Bitki Koruma Bélimii kolleksiyonunda preparat halinde; érneklerin biyiik
bir kismu ise Ankara Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiis('nde, % 70'lik alkot
iginde gigelerde saklanmaktadir. Aynca Ungivesi yumurialarinda sirekli
olarak dretilmek suretiyle canli materyal halinde elde tutulmaktadir.

4 Bu iki t0r0n kangik olarak elde edilmesi ve bunlarin taksonomik ayrimimin
tarafimizdan yapllamamasi nedenit ile birlikte verilmistir.
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GIZELGE 2. Ankara lli'nde 1981-1982 yillaninda, Yesil tomhrcuk tirtili {Hedya
nubiferana Haw.) ve Kirmizr tomurcuk tirtih { Spilonota ocellana F.)
yumurtalaninda, Trichagramma embryophagum (Hartig) saptanan

iigeler ve elde edilen parazit miktarlan

Cizelge : 2

f"zm_ek_quug_nle_[lg[ Konukgu Parazit ¢ikig Parazit savist
Ice Koy (Adet) bitki tarihlert 1981 1982 Toplam

Kegibren 1 Ema  29/7-25/8/1981 2 - 2
Bald 2 Ema  12/8-11/9 3 9 12
Beyoazan 1 Elma  9-12/8/1982 - 2 2
Cubuk 3 Elma 3/8-11/9 4 7 11
Delice 1 Bma  21/8/1982 - 2 2
Eimadagd 1 Ema  18/9/1982 - 1 1
Haymand 1 Eima 8-10/9 i 1 2
Keskin 1 Elma  17-24/8/1982 - 8 8
Kizlcahamam 2 Ema  9/9/1982 - 2 2
Nalihan 1 Ema  17/8/1981 1 - 1
Sincan 2 Ema  20/7-8/9 8 8 16
TCPLAM 16 19 40 59

2. Trichogramma dendrolimi Matsumura

Yaprak biiken tdrlerinin yumurtalarindan elde edilen bu tir, Dr. Kos-
tadinov tarafindan T.dendrolimi, Prof.Dr. G. Viggiani tarafindan ise
T.cacoeciae Marchal olarak teghis edilmigtir. Bu tiriin, ilkbahar ve yaz ay-
larinda gérilen iki ergin formu bulunmaktadir. llkbaharda, mart ve nisan
aylarinda ¢ikan erginler, cok kisa kanatli ve koyu renklidir. Yaz ve sonba-
har aylarinda ¢ikan erginler, normal kanath olup digiler sar, erkekler ise
koyu renklidir {Sekil 4). Laboratuvarda 25-27 C° sicaklikta ve % 60-70
orantill nemde, UngUvesi yumurtalarinda yetistirilen digiler de san renklidir.
Abdomen sarimsi kahverengi, son segmentler ve genital bdige koyu renkli-
dir. Erkekler, digilere gére daha koyu renkli, protoraks ve abdomen siyah
renklidir.

Nagarkatti ve Nagaraja (1971)'ya gdre; T.dendrofimi erkekleri sari
renkli, abdomen ve mesoscutum siyahumsidir. Anten killan orta uzuniukia
olup, en uzun kil flagellum'un en genig kisrmnin yaklagik 2.5 katr uzunlukia-
dir. Aedeagus'un uzunlugu apodem kadardir. Digilerin rengi de san olup,
itk 0¢ abdomen tergasi siyahtir.
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SEKIL 4. Trichogramma dendrolimi Matsumura ergini (Kanatll G ) (100 X).

Bu tdr, kiltdr kogullannda 29. déle kadar thelytokie seklinde egeysiz
goQalmig; bundan sonra devamil olarak erkeklere rastlanmigtir. Dogadan
toplanan erginlerde erkek:digi orani 0.67:1 olarak bulunmustur.

T.dendrolimi 'nin pekgok konukgusu vardir. ‘Nagarkatti ve Nagaraja
(1971}, bunlara ait uzun bir liste vermiglerdir. Bunlarin arasinda Dogdu
meyve guvesi (Cydia molesta Busck.), Kestane ickurdu (C.splendana
Hb.), Kir itii (Lymantria dispar L.), Amerikan beyaz kelebedi (Hyphan-
fria cunea (Drury)), Euproctis pseudoconspersa Strand, Porthesia similis
F., Adoxopyhes orana (Fisher von Roeslerstam), Dendrolimus superans
(Butler) gibi tdrler de bulunmaktadir.

L aboratuvarda yapilan testlerde bu tdriin, dogal konukgusu olan
Yaprak blken tlrlerinden bagka; Elma igkurdu, Unglvesi, Petek glivesi,
Bozkurt, Altin kelebek, Beyaz kavak kelebedi, Misir kurdu ve Patates glve-
si yumurtalanm da parazitledigi tespit editmigtir.

Ankara'da 1981-1982 yillaninda, Yaprak bixen tarlerinde yapilan 6r-
neklemelere gére; T.dendrolimi saptanan ilgeler ve elde edilen parazit mik-
tarlan Cizelge 3'de verilmigtir. Cizelge'de gérildig0 gibi parazit saptanan
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14 ilgeden 877 adedi 1981, 7184 adedi de 1982 yilinda olmak Gzere toplam
8061 adet T.dendrolimi ergini elde edilmigtir. Bu parazit en ¢ok Yenima-
halle, Sincan, Haymana, Gubuk, Kegibren ve Mamak ilgelerinden elde edil-
mistir. :

GIZELGE 3. Ankara li‘nde 1981-1982 yillarinda, Yaprak biken tirleri

(Archips_spp.)nin yumurtalannda, Trichogramma dendroiimi
Matsumura saptanan ilgeler ve elde edilen parazit miktarlarn

FLD&‘JLQ.[I.DQD_\LQLIQ[ Konuk¢u Parazit ¢iks Parazit sayisi
Ice K&y (Adetl) bitki tarihler 1981 1982 Toplam
Alhndag 2 Elma, Armmnut, ,

Ayva, Kayisi 20/5-7/6/1982 0 145 145
Kegidten 5 Elma, Ayva, Erik,

Kiraz, Kayisi,

Alig 4/4-30/6 191 510 701
Mamak 2 Elma, Ayva 1/4-17/6 19 &75 594
Yenimahalle 7 Eima. Kayisi 16/3-12/10 548 1215 1763
Ayas 1 Eima. Kiroz,

Kayisi 29/3-2/6/1982 - 184 184
Bald 2 Elma 23/3-18/6/1982 - 368 368
Cubuk 10 Elma, Ayva 14/3-30/6 .72 836 908
Elmadag 1 Elma . 5/4-14/5/1982 13 7 20
Golbad K] Elma. Armut,

Ayva. Klraz,

Kayisi : 22/3-16/6/1982 3 413 416
Haymana 3 Elma, ’

Armut, Kaysi 14/4-2{7/1982 - Q79 979
Kalecik 3 Elma 24/5-28/6/1982 - 249 249
Kirkkale 2 Eima 41411982 0 3 3
Polat 1 Elma,

Armut, Kays) 15-22/3/1982 0 18 18
Sincan 3 Eima. ,

Ayva, Kiraz 30/3-4/10 31 1682 1713
TOPLAM 45 877 7184 80461

Aynca Beypazar (Akgakavak Kdoyl), Kizilcahamam (Kizilcatren
Kéyl) ve Nallthan {(Merkez, Bozyaka Kéyu) ilgelerinden de Yaprak bilken
yumurialart drneklenmig; ancak parazit tespit edilememigtir. '

T.dendrolimi ‘ye ait 4 adet teghisli 6mek, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimi'nde preparat halinde; drneklerin bliylk bir
kismi ise Ankara Zirai Miicadele Arastirma Enstitisi’'nde, % 70’k alkol
iginde saklanmaktadir. Ayrnica Unglvesi yumurtalarinda sorekli Gretimi ya-
pilarak canlt materyal halinde elde tutulmaktadir.

3. Trichogramma turkeiensis Kostadinov {sp.n.)

Bu tar, Altin kelebek yumurtalarindan elde edilen yeni bir tirdir.
T.turkeiensis digilerinde vicudun tamam agik sari, sadece genital bdlge
koyu renklidir. Erkekler ise digilere gdre daha koyu renklidir (Sekil 5). Bu
tur, kbltdr kogullaninda hep digi bireyler meydana getirmekie (thelytokie);
ancak ara sira ve tek tik erkeklere rastlanmakiadir (Spanandrie).
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SEKIL 5. Trichogramma turkeiensis Kostadinov ergini (T ) (100 X).

Ankara li'ndeki meyve bahgelerinde, Altin kelebekte yapilan Srnek-
lemelere gbre; T.turkeiensis saptanan ilgeler ve elde edilen parazit miktar-
lan Gizelge 4'de verilmigtir. Gizelge'de gérildGga gibi 1981 yihinda, 5 ilgede
6rnek alinan yerlerden toplam 72 adet T.turkeiensis elde edilmigtir. Ayrica
Mamak (Kayas), Ayas (Merkez, Bagbereket Kdy(), Bala (Beynam, Gavus-
lu, Giftlik Koyl), Kizilcahamam (Akdogan Koyu) ve Polath (Alagdz Koyl)
ilgelerinden de Altin kelebek yumurtalan toplanarak kaltire ahnmig; ancak
paraz:t saptanamamlstlr

. Laboratuvarda yapulan testlerde bu tiran, dogal konukgusu olan Altin

kelebekten bagka; Elma ickurdu, Yaprak bilken, Beyaz kavak kelebedgi,
Bozkurt, Ungivesi, Misir kurdu ve Patates giivesi yumurtalarini da parazit-
ledidi saptanmigtir.
- T.lurkeiensis 'in Type materyaline ait'5 adet teghisli érnek, Ankara
Universitesi Ziraat Faklliesi Bitki Koruma BSlimi'nde, preparat halinde;
Paratype &rnekler ise Ankara Zirai Mlicadele Arastirma Enstitisi'nde, gige-
lerde % 70'lik alkol iginde saklanmaktadir. Ayrica Unglivesi yumurtalarinda
stirekli olarak (retimi- yapllmak suretiyle cani materyal halinde elde bulun-
duruimaktadir. -
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GIZELGE 4. Ankara lli'ndeki meyve bahgelerinds, 1981-1982 yillannda Altin
kelebek (Euproctis chrysorrhoea L.) yumurtalannda, Trichogramma

turkeiensis Kostadinov saptanan ilgeler ve elde edilen parazit miklarian

Omek glinan verler Konukgu Parazit ¢ikis Parazit siyisi
lice Koy (Adeb) bitkl tarihleri 1981 1982 Toplam
Kecidren 3 Eima. Armut 7-10/8/1981 4 ¢} 4
Yenimahalle 3 Elrma, Armut,

Ayva 7-14/8/198) 17 0 17
Cubuk 6 Elma,

Armut, Ayva 14-27/8/1981 15 ¢} 15
Golbas 1 Elma, Armut 7-15/8/1981 8 0 8
Sincan 2 Eima, Armut 7-28/8/1981 28 0 28
TOPLAM 15 72 0 72

4. Trichogramma kilinceri Kostadinov (sp.n.)

Bu, Elma ickurdu yumurtalarnindan elde edilen yeni bir tirdir. Rengi
T.embryophagum 'a gok benzemektedir (Sekil 6). Daha Once de belirtildigi
gibi T.embryophagum ile kangik olarak elde edilen bu 1Grin, taksonomik
ayrimi tarafimizdan yapilamadi§ icin bunlarin elde edildikleri yerler ve mik-

tarlan Gizelge 1'de birlikte verilmigtir.

SEKIL 6. Trichogramma kilinceri Kostadinov ergini (5 ) (100 X).
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T.kilinceri 'nin Type materyaline ait bir erkek &rnedi Ankara Universi-
tesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimi{'nde preparat halinde; Paratype
materyale ait drnekler ise Ankara Zirai Mlcadele Arastirma EnstitUsi'nde
% 70'lk atkol icinde siselerde saklanmaktadir.

5. Trichogramma buluti Kostadinov (sp.n.)

Bu da, Yizik kelebegi yumurtalarindan elde edilen yeni bir tirdir
(Sekil 7). Rengi T.turkeiensis gibi agik san olan T.buluti, 20 Agustos 1981
tarihinde, Mamak ilgesine bagl Kayas ve Kizilcakdy'deki meyve bahgelerin-
den toplanan, yeni birakilimis Ylzik kelebedi yumurtalanndan sadece 6
adet olarak elde edilmigtir.

Ayrica Alttndag, Kegiéren, Mamak, Yenimahalle, Bala, Gubuk, Gél-
bas:, Haymana, Kalecik, Kirikkale ve Nallihan ilgelerinde; 27 kdy ve mer-
kezdeki meyve bahgelerinden, ylzierce kiglamig Yizik kelebegdi yumurtasi
toplanarak kiltdre alinmig; fakat Trichograrmma tespit edilememigtir.

SEKIL 7. Trichogramma buluti Kostadinov ergini () (100 X).

T.buluti'nin Type materyaline ait bir erkek drnek, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki. Koruma Bo6limua'nde preparat halinde saklanmaktadir.
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6. Trichogramma sp.

Erik ickurdu yumurtalarindan elde edilen bu tiriin, gerek dodadan
toplanan ve gerekse dretilen bireyleri arasinda, erkekler bulunmadigr igin
teghisi yapilamamistir. Daha sonraki yillarda, dodadan toplanan ve labora-
tuvarda (retimi yapilan bireyler arasinda da erkeklere rastlanmamasi nede-
ni ile bugline kadar kesin iUr teshisi yaptinlamamigtir. Elde canli k{iltdr(
bulunan bu tarin, ileride teghisinin yaptinlmasina galigilacaktir.

Trichogramma sp. digileri, elde bulunan tlrlerin hepsinden kiiglik ve
koyu renklidir. 25-27 C° sicakltk, % 60-70 orantili nemde ve Unglivesi yu-
murtalarinda yetigtirilen digilerde; bag, thoraks ve bacaklar kirli sari, abdo-
menin ilk segmentleri, son segment ve genital bélge siyah renklidir (Sekil
8). :

SEKIL 8. Trichogramma sp. erginleri (Q)

Laboratuvarda yapilan denemelerde bu tirin, dogal konukgusu olan

Erik ickurdu'ndan bagka; Elma i¢kurdu, Yaprak buken, Altin kelebek, Beyaz

kavak kelebedi, Bozkurt, Ungivesi, Misir kurdu ve Patates glivesi yumurta-
lanni da parazitledigi saptanmusgtir.

Trichogramma sp.'ye ait érnekler, Ankara Zirai Micadele Arastirma

Enstitiisi'nde, gigelerde % 70'lik alkol iginde saklanmaktadir. Ayrica Ungi-

vesi yumurtalarinda sUrekli olarak dretilerek, canl materyal halinde elde
bulundurulmaktadir.
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Erik ickurdu yumurtasi toplanan yerler ve elde edilen Trichogramma
sp. miktari Gizelge 5'de verilmigtir. Gizelge'de gorildig0 gibi, 1982-1983
yillarinda Ayas, Beypazari, Gubuk ve Kalecik ilgelerindeki erik bahgelerin-
den 43 adet Trichogramma sp. ergini elde edilmigtir.

GIZELGE 5. Ankara lli'ndeki meyve bahgelerinde, 1981-1983 yillarinda Erik igkurdy
(Cydia funebrana Tr.) yumurtalarinda, Trichogramma sp. saptanan
ilgeler ve elde edilen parazit miktarlan

nglg_q]mgn_y_e_ﬂg[ Konuk¢u Parazit ¢IKig Parazit savisi
Ice Koy (Adel) bitki tarihleri 1981 1982 1983 Toplam

[

Ayas 1 Erik 30/6-6/7/1982 + 5 - 5
Beypazar 1 Erik 14-20/6/1982 0 Q - 9
Cubuk 3 Erik 28/7-3/8/1983 0 1 3 4
Kalecik 2 Erlk 6-14/7/1983 - - 25 25
TOFLAM 7 (1] 15 24 43

+ Parazitli yumurta saptanmig, ancak parazit elde edilememigtir.

B - Trichogramma Saptanamayan Zararlilar ile Yapilan Caligmalar

Bu galismada Beyaz agagkelebedi, Kir tirtih, ElIma agkurdu ve Erik
agkurdu yumurtalarninda, Trichogramma cinsine ait parazit elde edileme-
migtir.

| Beyaz agackelebegi ile yapilan galismalarda, 1981 ve 1982 willarin-
da Altindag, Kegidren, Mamak, Yenimahalle, Ayas, Bala, Gubuk, EImadag,
Golbagl, Haymana ve Polath ilgelerine baglh 25 kdy veya merkezdeki
meyve bahgelerinden, toplam olarak 1990 adet yumurta kiimesi (yaklagik
136.400 adet yumurta) orneklenerek kuittre alinmig; ancak herhangi bir yu-
murta paraziti elde edilememistir.

Kir tilili ile yapilan galigmalarda; 1981 ve 1982 yillarinda Altindag,
Kecidren, Mamak, Yenimahalle, Bala, Gubuk, Kalecik ve Sincan ilgelerine
bagh 11 kdy veya merkezden toplam 361 adet yumurta kiimesi (yaklagik
173.600 adet yumurta) toplanarak laboratuvarda kiiltire alinmig; fakat
Trichogramma tespit edilememigtir.

Altindag, Kegidren, Mamak, Ayas, Bald, Beypazar, Gubuk, Eima-
dag, Kirikkale, Nallihan, Polath ve Sincan ilgelerine bagli 18 kdy veya mer-
kezdeki meyve bahgelerinden, 1981 ve 1882 yilarinda, toplam 1157 adet
Elma agkurdu yumurta kiimesi (yaklasik 65.630 adet yumurta) érneklen-
mig; ancak hi¢bir yumurta paraziti elde edilememigtir. Ayrica 1981 mart ve
nisan aylarinda 80, 1982'de ise 116 olmak izere toplam 196 adet, iginde
kiglamig larva bulunan, Elma agkurdu yumurta kiimesi kiltiire alinmig; bun-
lardan da parazit gikmamigtir.
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Ayag, Altindagd ve Sincan ilgelerindeki meyve bahgelerinden; 1981-
1982 yillarinda, toplam 115 adet Erik agkurdu yumurta kiimesi toplanarak
kdltlre alinmig; fakat herhangi bir yumurta paraziti saptanamamistir.

TARTISMA VE KANI

Meyve agaglarinda zarar yapan, Lepidoptera takimina bagh, énemli
tdrlerin yumurtalarinda bulunan Trichogramma turlerini arastirmak amaci
ile ele alinan bu ¢aligmada; Uzerinde durufan 11 meyve zararlisindan
7'sinin yumurtalannda, 6 Trichogramma tUrQ tespit ediimistir.

Elma igkurdu yumurtalannda, Trichogramma embryophagum (Har-
tig) ve T.kilinceri Kostadinov {sp.n.); Erik ickurdu yumurtalarinda Tricho-
gramma sp.; Yaprak buken tUrlerinin yumurtalarinda . T.dendrolimi Matsu-
mura; Altin kelebek yumurialarinda T.turkeiensis  Kostadinov . (sp.n.);
Yizik kelebedi yumuntalarinda, 7.buluti Kostadinov (sp.n.); Yesil ve Kirmi-
zi tomurcuk tirtih yumurtalarinda T.embryophagum saptanmistir.

- Goruldugu gibi bu gaigmada, Ankara lli'ndeki meyve bahgelerinde;
- dinya igin yeni.olan T.turkeiensis, T.kilinceri ve T.buluti "adll 3 tUr tespit
edilmigtir. Tdrlerin tanimlanni yapan Dr. D. Kostadinov bunlara, Tirkiye ile
gahgmay: yapan ve ydneten aragtincilarin adlarini vermistir, -

Ote yandan Erik igkurdu yumurtalarindan elde edilen ve gerek doga-
dan toplanan, gerekse laboratuvarda uretilen erginler arasinda, erkeklere

rastlanmadi§ iin kesin tiir teshisi yaptirilamayan Tnchogramma sp ‘nin de
yeni tlr olma ihtimali gok kuvvetlidir. :

Bu galigmada Elma igkurdu, Tomurcuk tirtillari ve meyve agaglann-
dan toplanan bazi noctuid yumurtalanndan elde edilen T.embryophagum,
Turkiye'de bu zararilar igin itk kayittir. Ayni sekilde Yaprak bikenlerin yu-
murtalanndan elde edilen T.dendrofimi de Ulkemiz,igin ilk kayittir,

Tarkiye'de Trichogramma tarleri konusunda yapilan ¢aligmalarin ¢ok
az oldugu; sinirl bir bdlgede ve simirh sayidaki konukgularda yapilan bu ¢a-
ligmada da yeni tUrlerin saptandi§ dUistinllirse; yapilacak genis kapsamir
galismalarda, bazi yeni tlrlerin daha bulunma ihtimali gok kuvvetlidir. .

Elma igkurdu yumunalannda, T.embryophagum ve T.kilinceri ol
mak Gzere iki tir saptanmigtir (Bulut ve Kilinger,1986a). Iren ve- Girkan
{1971), Ankara {Baglum), Afyon (Cay), Kitahya (Merkez), Usak {Merkez)
ve Nigde {Yukan Kayaardi)'de, bu zararhnm yumurtalannda T.evanescens
Westw. bulmuglardsr.

Bu calismada, yukanda adi gegen érastm‘cuann érnek aldig yerler-
den birisi olan Baglum'dan da ¢ok sayida Trichogramma elde edilerek teg-
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hise yollanmig; fakat onlarin buldudundan farkh 2 tdr elde edilmigtir. Bu
gayet dogal karsilanmalidir. Ancak Trichogramma taksonomisinin hentz
tam olarak oturmamig olmasi (Pinto et al., 1878; Babi et al., 1984) nedeni
ile, bunun farklt isimlendirmeden kaynaklanabilecedi de akla gelmektedir.
Quednau (1860)'in belifttigi gibi, ki ayn kompleks olmalarina ragmen
T.embryophagum, bazi taksonomistler tarafindan T.evanescens olarak
teshis edilmigtir.

Ote yandan Aykag (1983) Dogu meyve giivesi, Ozdemir (1981), M-
sir kurdu ve Kiinger (1982), Lahana kelebedi yumurtalarindan da
T.evanescens elde edildigini bildirmektedir. Bu da, Ulkemiz'de simdiye ka-
dar gerek meyve ve gerekse diger kiiltlir bitkilerinde zarar yapan lepidop-
terlerin yumurtalarindan gikan parazitierin, T.evanescens olarak adlandini-
digini gbstermektedir.

Thompson (1944), Elma ickurdu yumurtalarindan Trichogramma
sp., T.embryophagum, T.evanescens, T.carpocapsae Schreiner,
T.fasciatum Perk., T.minutum Riley, T.semifumatum Perk., T.australicum
Gir. ve T.lufeurn Gir. olmak zere 9 tir bulundugunu bildirmektedir. Telen-
ga (1956), Rusya'da T.pallida Meyer; Hochmut ve Martinek (1863), Bati Al-
manya'da T.embryophagum cacoeciae March.; Nagarkatti ve Nagaraja
(1971), Rusya'da T.euproctidis Gir.; Nagarkatti (1975), A.B.D.'de T.platneri
Nagarkatti; Sorokina (1879), Rusya'da T.principium Sugonyaev and Soro-
kina adh tirlerin Elma ickurdu yumurtalarindan elde edildigini bildirmekte-
dir. Quednau (1960) ise Elma ickurdu yumurtalarimin, batan Trichogramma
turleri tarafindan parazitlendigini kaydetmektedir.

Bu galigmada T.embryophagumdan bagka, sirekli Uretimi yapilan
Trichogramma sp., T.dendrolimi ve T.turkeiensis ‘in de kontrolli kosullar-
da Elma igkurdu yumurtalarini gayet iyi parazitledikleri saptanmigtir (Bulut
ve Kilinger, 1986b).

. Dogadan toplanarak kdltire alinan Elma ickurdu yumurtalarindan,
gogu 1981 vyilinda olmak UGzere, (¢ yil iginde toplam 3870 adet
T.embryophagum ve T.kilinceri ergini elde edilmistir (Cizelge 1). Bunlarin
miktarlanni ayri ayri belirlemek mimkin olmamigtir. Glinkd bu parazitierin
bzellikleri nedeniyle teghisleri gagtir ve dig gdriinaglerine gdre yapilacak
ayinm yanilici olmaktadir (Quednau, 1960; Nagarkatti and Nagaraja,
1971; Pinto et al., 1978). Ancak Unglvesi yumurtalarinda silrekli Oretimi
yapilan bireylerin hepsinde, teghis sonuglarinin  T. embryophagum olarak
gelmesi, hakim tlrdn bu oldugunu géstermektedir.

Ankara'da 1981 ve 1983 yillaninda, Elma ickurdu yumurtasi toplanan
yerierin hemen hemen hepsinde, 1882'de ise yansindan ¢ogunda, parazit
bulundugu saptanmigtir (Gizelge 1). Bu sonuglar adi gegen parazitlerin, An-
kara lli'ndeki meyve bahgelerinde yaygin oldugunu gostermektedir.
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Yesil tomurcuk tirih ve Kirmuzi tomurcuk tirtii yumurtalannda
T.embryophagum saptanmistir. Bu tore, érnekleme yapilan 13 ilgenin
11'inde rastlanmis ve bu ilcelerden, 19 adedi 1981, 40 adedi de 1982 yilin-
da olmak Uzere toplam 59 adet T.embrygphagum ergini elde edilmistir (Gi-
zelge 2). Fulmek (1955),  Argyroploce (=Hedya ) ve Tmetocera
(=Spilonota ) cinslerine bagh tarlerin T.minutum 'un konukgusu oldugunu;
Hochmut ve Martinek (1963) ise Rusya'da, Kirmizi tomurcuk tirtill yumurta-
larinda T.minutum 'un Avrupa'ya has bir irkinin tespit edildidini kaydetmek-
ledir.

Bu calismada, Yaprak biken yumurtalanndan, toplam 8061 adet
T.dendrolimi  ergini elde edilmistir. Daha dnce de belirtiidigi gibi bu tir,
Prof.Dr. G. Viggiani tarafindan T.cacoeciae March. olarak teghis edilmistir.
Iren ve Glrkan (1971), Ankara, Afyon, Konya, Nigde, Nevsehir, Kirsehir,
Usak, Kiitahya ve Yozgat'tan 710 adet Yaprakbliken yumurta kiimesi topla-
diklanim; fakat bunlardan Trichogramma gikmadigint belitmektedir. Ulu
(1983) ise lzmir (Dikili, Kemalpasa, Menemen ve Sultanyayla)'de Archips
rosanus L. yumurtalanndan T.embryophagum (= T.cacoeciae ) saplan-
digini kaydetmektedir. Bu aragliricinin ve Quednau (1957)in T.cacoeciae
hakkinda verdidi morfolojik ve biyolojik bilgiler, bu ¢alismada saptanan
T.dendrolimi ile hemen hemen aymidir. O nedenle 1zmir'de bulunan tirtin,
bizim buldugumuz {0r ile ayn olmasi kuvvetle muhtemeldir. Zaten Ulu
(1983), T.embryophagum ismini kullanmayi tercih etmesine ragmen, bu-
nun T.cacoeciae ile ayni oldugunu belitmektedir. Babi et al. (1984) ise
Uzakdogdu'da bazi arastiricilar iarafindan T.dendroiimi olarak incelenen ve
adlandirilan 10riin, Avrupa'da pekgok yazar tarafindan, 7T.cacoeciae olarak
bilindigini belitmektedir.

Thompson (1944), Fransa'da A.rosanus yumurtalarinda T.cacoeciae
ve A.pronubana Hb. yumuralarinda 7.evanescens; Japonya'da,
A.xylosteanus L. yumurtalarinda Trichogramma sp. saptandigini kaydei-
mektedir. Fulmek (1955), Cacoeciae cinsine bagh tirlerin yumurtalarinda
T.evanescens ve T.minutum bulundugunu; Quednau (1960) ise A.rosani's
yumurtalarinin, batiin 7richogramma tirleri tarafindan parazitlendidini kay-
detmekiedir. Ayrica A.rosanus yumurtalarinda, Almanya'da (Quednau,
1957; 1960), lsvigre'de (Baggiolini, 1958) ve Rusya'da (Bolotnikova and
Supranovich, 1983) T.cacoeciae ve yine Rusya'da T.evahescens (Mar-
kelova, 1963) saptandi§i bildiriimektedir. Ayrica Cekoslovakya'da
A.crataeganus yumurtalarinda T. embryophagum cacoeciae March. bu-
lunmustur (Hochmut und Martinek, 1963).

Ote yandan Nagarkatti ve Nagaraja (1971), T.dendrolimi 'nin Cydia ve
Adoxophyes cinslerine bagh bazi lortricid tdrlerinin yumurtalannda saptan-
digint kaydetmekiedir,
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Bu calismada T.dendrofimi ‘nin, Ankara lli'ne bagh ilge ve kdylerin
pek ¢ogunda bulundudu saptanmigtir (Gizelge 3). Ayrica Afyon, Nevsehir
ve Nigde'den toplanan Yaprak biken yumurtalarindan da parazit elde edil-
migtir. Bu sonuglar, T.dendrolimi ‘'nin Ankara ve genelde Orta Anadolu Bol-
gesi'nde, gok yaygin oldugunu gdstermektedir. Yapilan &rneklemelere
gbre; T.dendrofimi 'nin en ¢ok bulundugu yerler Yenimahalle, Sincan, Hay-
mana, Gubuk, Kegiéren ve Mamak ilgeleridir (Gizelge 3).

Altin kelebek ile yapilan ¢alismalarda, Ankara lli'ndeki bazi meyve
bahgelerinde ve Aiyon (Digli Bucagi)'dan toplanan yumurtalarda
T.turkeiensis (sp.n.) saptanmigtir. Fulmek (1955), Euproctis cinsine bagh
birer tirde T.evanescens ve T.minutum; Nagarkatti ve Nagaraja (1871), Av-
rupa‘da Altin kelebek yumurtalarinda T.euproctidis; Longo (1983) ise Sicil-
ya'da Trichogramma sp. saptandigini bildirmektedir.

Yeni bir tir olan T.turkeiensis 'in 1981 yilinda, drnek alinan ilgelerin
yarisinda bulundugu géralmustir (Gizelge 4). Bu da adi gegen parazitin,
Ankara'da oldukga yaygin oldugunu gdstermekiedir. Degisik yerlerden
1981'de &rneklenen 525 adet yumurta kiimesinden 72 adet T.lurkeiensis
elde edilmigtir. Az sayida ¢ikmasina ragmen bunun yeni bir tir olmast,
Tarkiye'nin adinin verilmest ve laboratuvarda aretiminin yapimig olmasi
dnemlidir. O nedenle bu tlr (zerinde, daha aynntili ¢galismalarin yapilmasi-
min yararli olacagina inaniimaktadir. 1982 yilinda toplanan Altin kelebek yu-
murtalarindan T.turkeiensis ¢ikmamigtir. Bunun nedeni s6z konusu zararh-
nin populasyonunun birden digsmesi ve 1982 yilinda, 1981'e gbre daha ¢ok
bahge kontrol edilmesine ragmen, 24 kiime gibi ¢ok az yumurta toplanabil-
mis olmasidir.

Yuzik kelebegi ile yapilan ¢aiilsmalarda, bu zararlinin yumurtalarinda
T.buluti (sp.n.) saptanmigtir. Bu tdr, 20 Agustos 1981 tarihinde, Kayas ve
Kizilcakdy'deki meyve bahgelerinden toplanan, yeni birakilmig Yizik kele-
bedi yumurtalarindan elde edilmigtir. Thompson (1944), Yiziik kelebedi yu-
murtalarninda, Almanya ve Rusya'da T.evanescens bulundugunu; Fulmek
(1955), Malacosoma cinsine bagli 2 tlrin yumurtalarinin T.evanescens
tarafindan parazitiendigini; Hochmut ve Martinek (1963), Tembryophagum
cacociae 'nin laboratuvarda, Malacosoma yumurtalarini gayet lyi parazntle-\
digini kaydetmektedxr

Ote yandan gerek 1981 ve gerekse 1982 yili Mart ve Nisan aylarinda
toplanarak kiltire ahnan, "Kiglamis" Yizlik kelebe@i yumurtalarindan Tri-
chogramma gikmamustir. lren ve Glrkan (1971) ile Semetulskis (1974) de
ayni sonucu elde etmiglerdir. Buna Kkargilik Telenga (1956) T.pallida 'nin,
Yizik kelebedi yumurtalarinda kigladigint ileri sirmektedir. Bu ¢galismadan
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elde edilen sonuglar; Trichogramma tirderinin, Kig) Yizik kelebegi yumur-
talarinda gegirmedigi kanisini vermektedir. Ote yandan 1981 ve 1982 yilla-
nnda, 790 adedi ilkbaharda (kiglamig), 134 adedi de yaz aylarinda (yeni
birakiimig) olmak Gzere toplam 924 adet Yizok kelebe@i yumurta kiimesi
(yaklagik 250.220 adet yumurta) toplanmasina ragmen, sadece 6 adet
T.buluti elde edilmigtir. Bu sonug, adi gegen parazitin, Ylzik kelebegi yu-
murtalarinda yaygin ve etkin olmadigini géstermektedir. Ancak yeni bir tr
olmasi dnemlidir ve Gzerinde ¢alisiimasi yararh olacaktir.

Ankara'nin baz ilge ve kéylerindeki meyve bahgelerinden toplanan,
Erik ickurdu yumurtalanndan, toplam 43 adet Trichogramma sp. ergini elde
edilmigtir (Cizelge 5). Teghisi yapan Dr. D. Kostadinov'unda belitttigi gibi
bunun yeni bir tGr olma ihtimali gok kuvvetlidir. Ancak gerek dofadan topla-
nan ve gerekse Uretimi yapilan bireyler arasinda erkeklere rastlanmadidi
icin kesin tdr teshisi yapilamamigtir. Thompson (1946), Erik ickurdu yumur-
talarinda, Almanya, Rusya ve Turkistan'da 7.evanescens bulundugunu;
Fulmek (1955) ise Grapholitha ve Cydia cinslerine bagdh tirlerin
T.evanescens ve T.minutum tarafindan parazitlendidini bildirmektedir.

Bu caligmada Ayas, Beypazan, Gubuk ve Kalecik'ten toplanan Erik
ickurdu yumurtalarindan Trichogramma sp. elde edilmigtir. Ornek alinan
yerlerden sadece ikisinde (Gubuk-Akyurt ve Kalecik-Ciftlik KéyQ) parazite
rastlanmamistir (Cizelge 5). Bu da, Trichogramma sp.'nin Ankara lli'nde,
erik bulunan hemen her yerde yaygin olarak bulundugunu géstermektedir.

Beyaz adackelebedi ile yapilan ¢aligmalarda; 11 ilceye baglh 25 kdy
ve merkezdeki meyve bahgelerinden, toplam 1990 adet yumurta kiimesi
klltdre alinmasina ragmen higbir yumurta paraziti elde edilememigtir. Ayri-
ca degisik zamanlarda, yeni birakilmis olan birgok Beyaz agackelebedi yu-
murtasina, Uretimleri yapilan Trichogramma  sp., T.embryophagum,
T.turkeiensis ve T.dendrolimi verilmig; fakat bunlann da sézkonusu zarar-
hnin yumurtalann parazitlemedikleri gériiimdstdr. Bu sonuglar,Beyaz agag-
kelebedi yumurtalarnda Trichogramma bulunmadigini ve ayrica sézkonu-
su zararlimin, yukarida bahsedilen Trichogramma tirlerinin konukgusu
olmadigini géstermektedir.

Bu sonuglar, Blunck ve Wilbert (1962)'in elde ettigi sonuglan dogrula-
makiadir. Almanya'da Beyaz adagkelebegdi 0zerjnde ¢ok genis bir ¢alisma
yapan bu arasgtincilar, bu zararlinin yaygin oldugu yerlerden ¢ok sayida yu-
murta kiimesi topladiklarini; fakat higbir yumurta parazitine rastlamadiklari-
ni kaydetmekte ve bunun, sézkonusu zararhinin yumurtalarinin parlak ve
yapigkan bir madde ile 6rtilmis oimasindan kaynaklandidin: ileri stirmekte-
dirler. Buna kargilk Thompson (1944), Rusya'da Beyaz adacgkelebedi yu-
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murtalarinda T.evanescens bulundugunu; Fulmek (1955) ise Aporia cin-
sine bagh bazi tarlerin, T.evanescens ve T.minufum 'un konukgusu oldugu-
nu kaydetmektedir.

Kir tirtili ile yapilan galigmalarda, s6z konusu zararlimin yumurtalarin-
da, diger yumurta parazitleri saptanmig; fakat Trichogramma turlerine rast-
lanmamigtir {Bulul ve Kilinger, 1986a). Ayrica laboratuvarda, sdrekli olarak
Uretimleri yapilan Trichogramma sp., T.embryophagum, T.turkeiensis ve
T.dendrolimi 'nin de sdzkonusu zararhnin yumurtalarin: parazitiemedikleri
saptanmigtir. Bu muhtemelen Kir tirtili'nin, Ankara gevresinde fazla yaygin
olmamasindan ve daha ¢ok sdgut,”kavak gibi'agaglarda bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica yumurtalann kegemsi Killarla rtGimdg olmasi-
nin da, bunda rol oynadi§ bilinmektedir. Zira Fulmek (1955), Trichogram-
ma tirlerinin daha ¢ok Uzeri agik olan yumurtalari parazitlediklerini, Ly-
mantria, Euproctis, Porthecia ve Orgyia cinslerine bagl tlrlerin
yumurtalarini, Gzeri disilerin tly veya killan ile drtiilmis olmasi nedeni ile,
parazitleyemediklerini belitmektedir.

Iki yil iginde, degisik yerlerden toplam olarak 361 adet Kir tirtth yu-
murta kimesi érneklenmesine ragmen Trichogramma tlrlerine rastlan-
mamasi; bu parazitlerin bdyle yumurtalarn bulunan zararllar Gizerinde etkili
olamiyacagini géstermektedir. Iran'da yapilan galismalarda da, Kir tirtili yu-
murtalarinda bagka cinslere ait yumurta parazitleri saptanms; fakat Tricho-
gramma tdrlerine rastlanmamigtir (Herard et al., 1979). Ancak, Fulmek
(1955), Lymantria cinsine bagli tirlerin T.evanescens ve T.minutum tara-
findan parazittendigini; Nagarkatti ve Nagaraja (1971) ise Kir tirili yumur-
talarinda, T.dendrolimi bulundugunu kaydetmektedir.

Elma agkurdu ve Erik agkurdu ile yapilan galigmalarda; 1981-1982
yillarinda toplam 1157 adet Elma agkurdu ve 115 adet Erik agkurdu yumur-
ta klimesi toplandidi halde higbir yumuria parazitine rastlanmamgtir. Diger
taraftan, yeni birakilmig olan Elma agkurdu yumurtalarina, Gretimi yapilan
Trichogramma sp., T.embryophagum, T turkeiensis ye T.dendrolimi veril-
digi halde, bunlarin da adi gegen zararhinin yumurialanni parazitlemedigi
goralmustir. Bu sonuglar Agkurtlannin, Trichogramma 'larin konukgusu ol-
madigini gbstermektedir. Literatiirde, EIma ve Erik agkurdu yumurtalann-
da, Trichogramma bulunduguna dair bir kayt bulunmamasina ragmen,
bdlgemizin dnemli meyve zararhilan olmasi nedeni ile ve yumurta parazitle-
rinin, Agkurdu yumurta paketleri altinda kiglayip kistamadidini kesin olarak
ortaya koymak igin, bu iki zararl da galigmaya dahil editmigtir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile Ankara [lindeki meyve bahgelerinde; 3'0
yeni olmak Uzere 6 Trichogramma tirQ elde edilmis ve bunlann Ankara'da
genellikle yaygin olduklan gériimistir. Bu turlerden 4'0 kdltlire ahnarak,
Ungiivesi yumurtalannda stirekli olarak tretimleri yapiimistir. Bu parazitler
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(zerindeki ¢alismalar, yurdumuzun diger bdlgelerine ve pamuk, misir, seb-
ze gibi diger kiiltir bitkilerine de yayginlagtinidigi takdirde, pekgok turtin bu-
lunabilecegine inamimaktadir. Yapilacak g¢aligmalar ile Ulkemizde bulunan
Trichogramma tirlerinin ve yayihiglarinin ortaya konmasi, dogal etkinlikleri-
nin tespit edilmesi, kitle dretimlerine gegilmesi, uygun tretim ve salim tek-
niklerinin gelistiriimesi ve bdylece bu parazitlerin, pek ¢ok llkede oldugu
gibi Turkiye'de de biyolojik micadelede kullanilmasinin yararh olacagdi ka-
nisindayiz.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE SPECIES OF TRICHOGRAMMA SPP.
(HYM.: TRICHOGRAMMATIDAE), EGG PARASITES OF
IMPORTANT LEPIDOPTERIOUS PESTS OF FRUIT TREES AND
THEIR DISTRUBUTION IN ANKARA

This study has been carried out during 1981-1983 and eggs of Cydia
pomonelfa (L.), C.funebrana Tr., Hedya nubiferana Haw., Spilonota ocella-
na F., Archips spp., Euproctis chrysorrhoea L., Malacosoma neustria L.,
Lymantria dispar L., Aporia crataegi L., Yponomeuta malinelius Zell. and
Y.padellus L. were collected and incubated. For this purpose, fruit
orchards in Ankara were regularly surveyed and eggs of the mentioned
pests were sampled. These eggs were incubated in tubes or in the parasite
obtaining boxes to determine the parasites in the laboratory (Figure 1-2).

As a result of the study, six Trichogramma species were obtained
from the first seven pests, and any parasite from last four pests. The spe-
cies determined by study are; Trichogramma sp. (host: C.funebrana ),
T.embryophagum (Harlig) (hosts: C.pomonella, H.nubiferana, S.ocellana),
T.dendrolimi Matsumura (host: Archips spp.), T.turkeiensis Kostadinov
sp.n. (host: E.chrysorrhoea), T.kilinceri Kostadinov sp.n. (host:
C.pomonella) and T.buluti Kostadinov sp.n. (host: M.neustria) (Figure 3-8).

The first four Trichogramma species were reared on the eggs of
Ephestia kuehniella Zell. contuniously in the laboratory. it was also deter-
mined that these species parasited the eggs of Galleria mellonella L., Os-
trinia nubilalis (Hb.), Agrotis segetum D.-S., Leucoma salicis L. and
Phthorimaea opercullella  (Zell.), besides their natural hosts and
E.kuehniella in laboratory conditions.

43



BITKI KORUMA BULTENI CILT 28, NO : 1-2

T.turkeiensis, T.kilinceri and T.buluti were found to be new species
for the world.

In this study totaly 3870 adult T.embryophagum and T.kilinceri irom
the eggs of C.pomonella ; 8061 T.dendrolimi {rom Archips spp.; 72
T.turkeiensis from E.chrysorrhoea; 6 T.buluti from M.neustria; 43 Tricho-
gramma sp. from C.funebrana have been obtained (Table 1-5).

It has been determined that Trichogramma species are generally
abundant in fruit orchards in Ankara and distributed widely.
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