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Oz

Av turizmi genellikle kirsal alanlarda gergeklestigi icin normalde
6nemli bir turizm noktasi olmayacak bolgelere ekonomik faydalar
saglamakta ve kalkinmanin ulusal bazda homojenlesmesine yardimci
olmaktadir. Birgok gelismis iilke av turizmi ile ekonomilerine biiyiik
katkilar saglamaktadir. Bu ¢alismada da, av turizminin Tiirkiye eko-
nomisine sagladigi mevcut ekonomik katki incelenerek, bu katkinin
kisitli veriye ragmen dogru ve giivenilir sonuglar iireten istatistiksel
yontemler ile tahmin edilmesi amaglanmistir. Bu amagla, av turiz-
minden elde edilen gelirin toplam turizm gelirleri igerisindeki pay1,
2003 ve 2021 yillar1 arasindaki veriler baz alinarak dogrusal, radyal
tabanli, polinomiyal ve sigmoid ¢ekirdek fonksiyonlarini kullanan
destek vektor regresyonu modelleri ile tahmin edilmistir. Cekirdek
fonksiyonlarinin parametreleri segilirken genis araliklarda yer alan
tiim degerler denenmis ve en diisiik hata oranini veren radyal tabanli
model, en iyi model olarak se¢ilmistir. Modelin; gelir oranindaki ar-
tis ve azalis trendini gercek veriye benzer sekilde oldukga iyi yaka-
ladig1, sadece pandemi donemindeki seyahat kisitlamalar: yiiziinden
gerceklesen azaligt ongdremedigi gbze carpmistir. Model igin elde
edilen katsayilar, her gecen yil av turizminden elde edilen gelirin
toplam turizm gelirleri igerisinde yaklasik ortalama %?2’lik bir artis
yaratabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Avcilik, av turizmi, ¢ekirdek fonksiyonu, destek
vektor regresyonu, turizm

Abstract

Since hunting tourism usually takes place in rural areas, it provides
economic benefits to regions that would not normally be an important
tourism point and helps to homogenize development on a national
basis. Many developed countries greatly contribute to their economi-
es through hunting tourism. In the study, the current economic con-
tribution of hunting tourism to the Turkish economy was examined.
This contribution was aimed to be estimated with statistical methods
that produce accurate and reliable results despite limited data. For
this aim, the share of hunting tourism revenue in total tourism re-
venues was estimated with support vector regression models using
linear, radial-basis, polynomial, and sigmoid kernel functions based
on data between 2003 and 2021. When selecting the parameters of the
kernel functions, all values in wide ranges were tried and the radial-
based model, which gave the lowest error rate, was selected as the
best model. It was observed that the model captured the increase and
decrease trend in the revenue rate, similar to the real data. However,
it could not predict the decrease that occurred only due to the travel
restrictions during the pandemic. The coefficients obtained from the
model show that the income from hunting tourism can create an ave-
rage increase of approximately 2% in total tourism income each year.

Keywords: Hunting, hunting tourism, kernel function, support vector
regression, tourism
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1. Giris
1.1. Genel Bilgiler

Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii'ne (Uni-
ted Nations World Tourism Organization-UNW-
TO, unwto.org) gore turizm, insanlarin kisisel
veya ticari amaglarla olagan ¢evrelerinin disindaki
iilkelere ya da yerlere hareketini gerektiren sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik bir olgudur (UNWTO, 2021).

Turizm; &zellikle Ikinci Diinya Savasrnin sona
ermesinden bu yana yillar igerisinde, diinyadaki
en onemli ekonomik ve sosyal faaliyet haline ge-
lerek basli basina bir sektor konumuna ulasmistir
(Camacho-Murillo, 2019). Bu durum; turizmin,
iilkelerin ekonomik gelismesindeki roliiniin arasti-
rilmasina duyulan ilgiyi de artirmis ve son 20 yilda
pek cok calismanin (Narayan, 2004; Tang ve Jang,
2009; Agaraj ve Murati, 2009; Hassan ve ark.,
2013; Antonakakis ve ark., 2015; Antara ve Sumar-
niasih, 2017; Baiburiev ve ark. 2018; Ghosh, 2019;
Dogru ve ark., 2020; Khan ve ark., 2021; Enilov
ve Wang, 2022; Thommandru ve ark., 2023; Haini
ve ark., 2024) gergeklestirilmesine neden olmustur.
Calismalardan elde edilen sonuglar incelendiginde,
ozellikle son yillarda turizm gelirlerinin dis ticaret
acgigini finanse etme ve ddemeler dengesini iyiles-
tirme giicliniin fark edildigi ve bu giigten daha faz-
la yararlanmak isteyen iilkelerin de turistik iiriin
ve hizmetlerini ¢esitlendirme yoluna gittikleri go-
rilmektedir. Bu durum, turizm sektoriinde farklh
ihtiyaglara hitap eden saglik, kiiltiir, inang, kongre
ve kig sporlart gibi pek ¢ok alternatif turizm cesi-
dinin dogmasina da neden olmustur (KTB, 2023).
Bu turizm ¢esitlerinden o&zellikle doga temali
yayla turizmi, av turizmi ve magara turizmi gibi
secenekler; sehir hayatinin kalabaligindan ve stre-
sinden bunalip giiriiltiiden, hava kirliliginden ve
trafik yogunlugundan bir siireligine de olsa uzak
kalmak isteyen kisiler tarafindan ¢ok daha fazla
ilgi gérmeye baglamistir. Son dénemde yasanan bu
ilgi artigi nedeniyle de ¢aligmada, literatiirde hentiz
yeterince incelenmedigi ve analiz edilmedigi tespit
edilen alternatif turizm ¢esitlerinden biri olan av
turizmine, Tiirkiye 6zelinde odaklanilmistir.

1.2. Av turizmi ve Tiirkiye’deki gelisimi

Tarimin gelismedigi donemlerde insanoglunun
beslenmek amactyla diger canlilar1 bir besin kay-
nag1 olarak goérmesi, kiirk ve derilerinden giysi;
boynuz ve kemiklerinden alet yapmasi ile baslayan
zorunlu avcilik; sonraki donemlerde insanligin ge-
lisimiyle birlikte maddi kazang elde edilen bir fa-
aliyete, glinlimiizde ise spor ve hobiye doniismiis
bir ugrastir (Britannica, 2021; Celik ve Akkaya,
2021). Av turizmi ise modern zamanlarda bu sporu
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stirdiirerek insanligin doga ile iliskisini hatirlamak
isteyenlerin, avlanmak i¢in yasadiklar1 sehirlerden
uzak yerlere gitmeleriyle baslamistir (Haakana,
2007). Bu acidan av turizmi, bir kisinin ikamet et-
tigi yer disina avcilik amaciyla seyahat ettigi bir
turizm ¢esidi olarak tanimlanmaktadir (Matilai-
nen ve Kekinarkaus, 2010).

Avcilik her ne kadar eglence icin yapilan sportif
bir aktivite olarak goriilse de, bireylerin istedigi
zaman av turizmi faaliyetlerine katilmalar1 miim-
kiin degildir. Ciinkii yaban hayatini korumak, stir-
diirtilebilir kilmak ve mevcut popiilasyonlart den-
gede tutabilmek i¢in avlanacak hayvanlarin belirli
bir sayida tutulmasi, siirekli olarak denetlenmesi
gerekmektedir. Bu yiizden, avlak isletmelerinin
diizenledikleri av organizasyonlarina katilmak is-
teyen avcilarin avlanmak i¢in gerekli egitimleri ve
avlanma izin belgelerini almalar1 sarttir (DKMP,
2013). Avcilik faaliyetleri sonucunda ise avcilara
yalnizca yaban hayvanlarinin boynuz, dis, post
ve benzeri hatira degeri tagiyan kisimlarina sahip
olma izni verilmektedir (Ulusoy, 2015). Bu acidan
degerlendirildiginde de av turizminin denetimli bir
sekilde yapildigi siirece, hem iilkenin ekonomisine
hem doganin dengesine, hem de canlilarin yiyecek
sorununa katkida bulundugu sdylenebilir. Diinya-
da pek ¢ok iilke, av turizminden elde ettigi gelir ile
dogal hayati korumay1 ve gelistirmeyi basarmakta-
dir (Ulusoy, 2015). Bu baglamda, av turizmi genel
kaninin aksine yaban hayatini yok etmemekte, hat-
ta yaban hayatini koruma ve kullanma ilkesi dog-
rultusunda gelistirmektedir. Av turizmini tutarli
bir sekilde organize ve disipline ederek hem bu
yolla 6nemli doviz geliri elde eden hem de sinirlari
icerisindeki yaban hayatini1 oldukga iyi bir sekilde
korumaya devam eden iilkeler arasinda Almanya,
Avusturya, Danimarka, Cekya, Romanya, Sloven-
ya, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Tanzan-
ya ve Gliney Afrika’nin basi ¢ektigi goriilmektedir
(Alkan, 2014).

Ulkemizde ise Osmanli déneminden bu yana var
olan avcilik faaliyetleri, Tiirkiye Cumhuriyeti do-
neminde ilk kez 1970°1i yillarda gesitli kurallarin
getirilmesiyle yasal olarak uygulanmaya baslan-
mustir (Ulu, 2017). Bu anlamda av turizmi faaliyet-
leri 1977 yilinda yaban domuzu (Sus scrofa) avi ile
baslamis ve 1984 yilinda yabanci avcilarla birlikte
yerli avcilar da av turizmi faaliyetlerine katilmaya
hak kazanmiglardir (Olcay ve ark., 2019).

Su an Tiirkiye’de yaban hayatinin ve biyogesitlili-
gin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiirtilebilir yo-
netimi ile gelecek nesillere aktarilmasi, Doga Ko-
ruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii (DKMP;
tarimorman.gov.tt/DKMP) tarafindan yiiriitil-
mektedir. DKMP, korunan alanlarin tesisi ve yo-



netiminden de sorumludur (DKMP, 2021). Ayrica
kara avcilig1 ve dolayisiyla av turizmi ile de gorevli
olup halen Tarim ve Orman Bakanlig1 (TOB, ta-
rimorman.gov.tr) birimi olarak c¢alismaktadir. Av
turizmi kapsaminda yer alan hayvanlarin yillik
tiir, say1, Uicret ve avlanma donemleri de DKMP ta-
rafindan diizenlenmektedir. Bu diizenleme, tireme
zamaninda av hayvanlarinin rahatsiz edilmemesi,
yavruyken avlanmamasi, hastalikli ya da tireme
yetisini kaybetmis olanlarin oncelikli avlanmasi
esasina dayanmaktadir. Bu sekilde dogal yasamin
dengesinin korunmasi ve av hayvanlarinin popi-
lasyonlarinin azalmamasi saglanmaktadir.

DKMP tarafindan belirlenen tarihler haricinde ya
da izin verilmeyen bdlgelerde avlananlar veyahut
avlanma hakkina sahip olmadig1 halde avlananlar,
yasal islemler uygulanarak hapis ya da para ceza-
st almaktadir. Av turizminden elde edilen gelirin
bir kism1 ise yine yaban hayatini, dogay1 ve mil-
li parklart korumak i¢in harcanmaktadir (Akgiin,

B’

Tiirkiye'nin
Av Kuslar1

57 penipe
M- CAMURCON

ot N e
o

B

- CIAKGIN . )
s qrorquecio) » 10 e AC- MTNGCZ |

2003; Ozer, 2020). Ornek olarak 2024-2025 Resmi
Gazete’de (RG, resmigazete.gov.tr) yayimlanan Av
Donemi Merkez Av Komisyonu Karar1 incelenebi-
lir (RG, 2024).

1.3. istatistiklerle Tiirkiye’de av turizmi ve
calismanin 6nemi

Tiirkiye; 3000’1 endemik olan 11000°den fazla bit-
ki, 162 memeli, 460 kus, 716 balik ve 141 siirlingen
tliriinden olusan fauna ve flora yapist ile biyolojik
cesitlilik agisindan oldukca zengindir. Ozellikle
Avrupa’da 12000 bitki ve 500 kus tiirii oldugu dii-
stiniildiigiinde, Tiirkiye’nin biyolojik ¢esitliliginin
biiytikliigli ve 6nemi daha belirgin olarak ortaya
cikmaktadir. Ayrica, milyonlarca gé¢men kusun
kullandig1 ve Bat1 Afrika tizerinde bulunan ii¢ ana
goc¢ yolundan ikisi de Tiirkiye’den gecmektedir
(DKMP, 2013). Tiim bunlar birlikte degerlendiril-
diginde Tiirkiye’nin; cografi yapist, bitki ortiisii ve
yaban hayati1 agisindan av turizminin gelismesine
oldukga elverisli oldugu goriilmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye’de avlanan kus tiirleri (TOB, 2013)
Figure 1. Bird species hunted in Tiirkiye (TOB, 2013)

Ulkemizde su an avlanmasina izin verilen ve her
av doneminde farkli kotalar1 bulunan 12 meme-
li (Mammalia) ve 134 kus (Aves) tiirii av hayva-
n1 mevcuttur. Bu kus tiirlerinin bolgesel dagilimi
Sekil 1°de yer alan Tiirkiye haritasinda goériilmek-
tedir. Avlanmasina izin verilen memeli av hay-
vanlarindan bazilar1 da Anadolu’ya 6zgii yaban ke-
cisi (Capra aegagrus), yaban koyunu (Ovis gmelinii
anatolica), melez yaban kecisi, cengel boynuzlu dag
kegisi (Rupicapra rupicapra), kizil geyik (Cervus
elaphus), ceylan (Gazella dorcas), karaca (Capreo-
lus capreolus) ve yaban domuzudur (Sus scrofa).

Yabanci avet turistlerin biiyilik ¢ogunlugunun ama-
c1, ozellikle Tiirkiye’de yasayan yaban domuzlari-
nin tiim diinyada biiytikliikleri ile iin yapmis olma-
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st sebebiyle yaban domuzu av organizasyonlarina
katilmaktir (DKMP, 2013; Olcay ve ark., 2019).
Tiirkiye’de niifusun biytk bolimiinii olusturan
Miisliiman halkin inanci geregi domuz etini yeme-
mesi ve avlanilan domuz etlerinin bu yabanci avci-
lara verilmesi de ilgiyi katlamaktadir.

Ozellikle ¢ogu turistin yaz tatili turizmi i¢in tercih
ettigi bir iilke olmasina ragmen Tiirkiye, son do-
nemde yaban hayatina artan ilgi ile artik av turizmi
acisindan da oldukca taninir hale gelmeye bagla-
mistir. Oyle ki, Sekil 2°de goriildiigii iizere 2019 ve
2020 yillarinda yerli ve yabanci aver sayilar: 2003
yilindan bu yana en yiiksek seviyesine ulasmistir.
Ancak, bu hizli yiikselis pandemi déneminde ya-
sanan seyahat kisitlamalar1 yiiziinden yillar ice-



risindeki en diisiik seviyesine gerilemek zorunda
kalmistir.

Sekil 3 (a) ve Sekil 3 (b)’deki av turizminden Tiirk
Lirast (TL) cinsinden elde edilen yillik gelirler ve
avci bagina diisen gelirler incelendiginde ise (TUIK
tarafindan Amerikan Dolart olarak paylasilan tu-
rizm gelirleri, o yilin son giiniindeki kapanis kuru
tizerinden Tiirk Lirasit'na doniistiiriilmiistiir.) 2014
yilina kadar gorece duragan seyreden gelirlerin bu
yildan itibaren dalgali bir seyir izlemesine ragmen
yiikselis trendinde oldugu goriilmektedir. Ayrica,

av turizminden elde edilen toplam ve avcl basina
diisen gelirin 2021 yilinda ¢ok daha az sayida avci
sayisina ulagilmasina ragmen en {ist diizeyine ulag-
t181 da goze carpmaktadir.

Av turizminden elde edilen gelirler; dogrudan av
turizmi seyahat acentalarin1 etkiledigi kadar, diger
turizm ¢esitlerinde oldugu gibi ekonomik olarak
pek ¢ok alani da etkilemektedir. Dolayli yoldan
ulasim, konaklama, giyim ve yiyecek hizmeti su-
nan farkli sektorlere katki sunmakta; istihdam, d6-
viz geliri ve yeni yatirimlar yaratmaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de 2003-2021 yillar1 arasinda av turizmi faaliyetlerine katilan avcr sayilar: (TOB, 2024)
Figure 2. Number of hunters participating in hunting tourism activities in Tiirkiye between 2003 and 2021
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Sekil 3. (a) Turkiye’nin 2003-2021 yillarina ait Tiirk Lirasi (TL) cinsinden av turizmi geliri, (b) Tiirkiye’de 2003-
2021 yillarina ait Tiirk Lirasi (TL) cinsinden avci bagina diisen gelir (TUIK, 2024)
Figure 3. (a) Tiirkiye’s hunting tourism revenue in Turkish Lira (TL) for the years 2003-2021, (b) Income per hunter
in Turkish Lira (TL) for the years 2003-2021 in Tirkiye

Av turizmi genellikle uzak ve kirsal alanlarda
gergeklestigi icin normalde dnemli diizeyde turist
¢cekemeyecek olan bolgelere ekonomik faydalar
ve kalkinma saglamaktadir. Av gezileri genellikle
daha uzun konaklamalar gerektirdiginden de ko-
naklama, yeme-igcme gibi hizmetler i¢cin daha fazla
harcama yapilmasina neden olmaktadir. Baska bir
deyigle; av turizmi, turizmi mevsimsellikten ve
bolgesellikten ¢ikararak tiim yila ve tlilke geneline
yaymaya yardimci olmakta, ekonomik kalkinma-
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nin homojen olarak dagilimina katkida bulunmak-
tadir. (Matilainen ve Kekinarkaus, 2010).

Yukarida siralanan tiim bu sebepler birlikte ele
alindiginda, son doénemde Tiirkiye’nin toplam
turizm geliri i¢erisinde 6nemli bir yer isgal etme-
ye baglayan av turizminden elde edilecek gelirinin
dogru bir istatistiksel yontemle tahmin edilmesinin,

* av turizmi politikalarinin dogru olarak sekillen-
dirilmesine,



* yaban hayati yonetim ve koruma programlarina
yatirim yapilirken bilingli kararlar alinmasina,

* av turizminden elde edilecek ulusal gelirin an-
lasilarak toplam turizmden elde edilecek gelirin
ckonomiye katkisinin daha gergekgi olarak belir-
lenmesine,

* c¢esitli paydaslarin av turizmi planlama ve gelis-
tirme stireclerine katiliminin tesvik edilmesine,

* av turizminin yerel topluluklara ekonomik fay-
dalarinin anlatilmasina ve bu topluluklarin bi-
linglendirilmesine,

* av turizmi ile ilgili girisimler i¢in her kesimden
destek saglanmasina,

* daha fazla avci turisti gekmek amaciyla pazarla-
ma stratejilerinin gelistirilmesine ve

* av turistlerine 6zel olarak hitap eden turizm iiriin
ve hizmetlerinin gelismesine

yardimci olacagi aciktir. Bu amaglar dogrultusun-
da ¢alismada, Tiirkiye’de av turizminden elde edi-
len gelirin toplam turizm geliri i¢erisindeki orani,
son donemde zaman serisi tahmininde sikg¢a kul-
lanilan destek vektdr regresyonu ile farkli gekir-
dek fonksiyonlarinin performanslari incelenerek
basarili bir sekilde tahmin edilmistir. Bu sayede,
toplam turizm geliri yerine turizmin alt ¢esitlerini
olusturan turizm tiirlerinden elde edilecek gelirle-
rin ayr1 kalemler seklinde tahmin edilmesinin yolu
acilarak, karar vericilere daha ayrintili, gercege
yakin ve giivenilir sonuglar ile bu sonuglar1 sag-
layan istatistiksel yontem Onerilerinin sunulmasi
hedeflenmistir.

1.4. Literatiir

Tiirkiye i¢in av turizmi ile ilgili ¢ok az sayida kay-
naga ulagilmis olup bu calismalardan ilki, Safak
(2009) tarafindan av turizminin gelismesiyle dogru-
dan iliskili 6zel avlak igletmeleri iizerine yayimlan-
mustir. Safak (2009) c¢alismasinda, bu isletmelerin
iilke genelindeki sayilarinin arttirilmasi ile tarima
elverissiz ve bos olan arazilerin degerlendirilebile-
cegi, disartya go¢ veren kirsal kesimlerde niifusun
canlanarak kalkinmanin saglanabilecegi gibi olum-
lu etkilerden bahsetmistir. Sonrasinda benzer bir
baska calisma Ulusoy (2015) tarafindan av turiz-
minin kirsal bolgelerin kalkinmasina etkisi tizerine
gerceklestirilmistir. Calismada, av turizmi ile hem
yore halkina istihdam saglanabilecegi hem de kir-
sal kesimlerde kdy tiizel kisiliginin artan geliri ile
sosyo-ekonomik anlamda iyilesmeler olabilecegi
gibi ¢ikarimlarda bulunulmustur. Her iki ¢alismada
da, Tiirkiye kiiltiirtine daha ¢ok avcilik asilanmasi
gerektigi ve gerekli yatirimlarla aveilik turizminin
gliclendirilmesi i¢in 6neriler sunulmustur.

Alkan (2014) ise Antalya bolgesindeki yaban ha-
yat1 hakkindaki ¢alismasinda, av turizminin bol-
gedeki potansiyelini tespit etmek amaciyla avcilara
anket caligmasi uygulamistir. Anketler sonucunda,
bolgedeki yerli aveilarin egitim ve materyal eksik-
liginin ozellikle bilingsiz avcilik faaliyetlerini ar-
tirdig1 ve sayilari giinden giine azalan av hayvanla-
rinin yok edilmesine neden oldugu, kontrollerin ise
yetersiz kaldig1 ve dnlemlerin arttirilmasi gerekti-
&1 sonucuna varilmistir.

Ulu (2017), Mersin bolgesindeki av ve yaban hayat1
potansiyelinin sosyo-ekonomik boyutlarinin orta-
ya konmasi amaciyla gergeklestirdigi ¢aligmasin-
da, av hayvanlarinin 6nemli yasama alanlarindan
biri olan ormanlardan sorumlu Orman Genel Mii-
diirliigiine baghh Orman Isletme Miidiirliiklerinin
teknik ve idari personeli, avcl dernekleri ve avci-
likla ugrasan koyliler ile goriismeler gergeklestir-
mistir. Calismanin sonucunda Mersin ilinin av ve
yaban hayat1 potansiyelini degerlendirmis ve tilke
gayrisafi milli hasilasina katkisi agisindan av tu-
rizminin énemini ortaya koymustur.

Biiyiikarikan (2018) ise aver Olgegini gelistirerek
Tiirkiye’deki aver profilinin belirlenmesi amaciyla
1160 averya ulagmis ve aveilarin yas araliklari, mes-
leki ve egitim durumlari, avcilik i¢in ortalama har-
cama miktarlar1 ve kullandiklar: tiifek tipleri gibi
cok sayida istatistigin ¢ikarilmasini saglamistur.

Ozer (2020) tarafindan Tiirkiye’nin av turizmi po-
tansiyelinin degerlendirilmesiyle ilgili gergeklesti-
rilmis anket ¢aligmasinda, iilkenin av turizminden
yiiksek gelir elde etmesinin saglanmast i¢in bu tu-
rizm ¢esidinin en iyi sekilde bilinmesi ve taninma-
st gerektigi vurgulanmigtir. Caligmada, Amerika
Birlesik Devletleri’nde oldugu gibi Tiirkiye’de de
aveilik kiiltiriiyle ilgili egitimlerin kiictik yaslar-
dan itibaren verilmeye baslanmasi ve bireylere; av
turizm faaliyetlerinin doganin dengesi bozulma-
dan belli kurallarla yapildig: bilgisinin asilanmasi
ile ileriki donemlerde av turizminin potansiyeli-
nin arttirtlabilecegi sonucuna ulasilmistir. Yine
Ozer’in 2024 yilinda Tiirkiye’deki avciligi bes
kuzey iilkesiyle karsilastirdigi ¢aligmada da, bu
iilkelerdeki av turizmi sistemlerinin 6rnek alina-
rak Tirkiye’ye uyarlanmasinin iilke ekonomisine
biiyiik katkilar sunacagi belirtilmistir (Ozer, 2024).

Son olarak, Sengiil ve Cilginoglu (2022) ile Cam
ve Cilginoglu (2024) da av turizminin yillik eko-
nomik getirisini bolgesel temelde, sirasiyla Kasta-
monu ve Balikesir illeri i¢in birer yillik av sezonu
kayitlar1 tizerinden degerlendirmislerdir.

Av turizmi ile ilgili literatiir genel olarak deger-
lendirildiginde ya ¢alismalarin ¢cogunda bu turizm



¢esidi hakkinda anketler diizenlenerek analizlerin
gerceklestirildigi ya da av turizminin yerel veya-
hut ulusal ekonomiye olan katkisinin sadece s6zel
olarak birkag istatistigin paylasilarak ele alindig:
gorlilmiistiir. Bu sebeple mevcut ¢alismada, son
donemde Tiirkiye’de oldukga ragbet gdérmeye bas-
layan av turizminin Tiirkiye turizmindeki ekono-
mik yerinin 6n plana ¢ikarilmasi ve ulusal kat-
kisinin istatistiksel yontemler ile analiz edilerek
tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Kuskusuz, av tu-
rizminden elde edilen gelir oraninin dogru ve giin-
cel yontemler ile tahmini, av turizm faaliyetleriyle
ve bu faaliyetlerin ekonomik getirileri ile ilgilenen
karar vericilere ve paydaslara 1s1k tutacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK,
tiiik.gov.tr) ve Tarim ve Orman Bakanligi'na bagl
DKMP veri tabanlarindan av turizmi ile ilgili cok
az sayida kay1tli degiskene ulasilabilmistir (TUIK,
2024; TOB, 2024). Bu sebeple, bagimli degisken
olarak av turizminden elde edilen gelirin toplam
turizm geliri igerisindeki oraninin ele alinmasina
karar verilmigtir. Elde edilen degiskenler yardi-
miyla olusturulan Sekil 4 (b) incelendiginde, av
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turizminden elde edilen gelir oraninin, Sekil 4
(a)’da yer alan toplam turizm gelirinin trendinden
bagimsiz olarak donem donem arttig1 ya da azaldi-
g1 goriilmektedir.

2.2. Yontem

Elde edilen veri setinde sadece av gelir oran1 de-
giskeni bulundugu icin oncelikle tek degiskenli
zaman serisi yontemlerinin kullanilmasi diistinil-
mistiir. Ancak veri seti, 19 gézlemden olusan ol-
dukgea kiiciik bir zaman serisi oldugu i¢in de en az
50 gozleme ihtiya¢ duyan AR, MA ya da ARIMA
gibi klasik zaman serisi modellerinin kullanimi
tercih edilememistir. Ardindan zaman degiskeni
de isin icerisine katilarak egri uydurma (Ing: cur-
ve fitting) yontemleri ile av gelirinin oran1 tahmin
edilmeye calisilmig ancak kurulan tim modeller
(kiibik, dordiincii dereceden polinomiyal vb.) ista-
tistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Bu sebeple
literatiirde tahmin konusunda basarili bir yontem
oldugu bilinen destek vektor regresyonunun kulla-
nimt tercih edilmistir (Kaytez ve ark., 2015, Hen-
rique ve ark., 2018).

Destek vektor makineleri (support vector machi-
ne-SVM) giiniimiizde, hem simiflandirma hem de
regresyon problemlerinin analizinde kullanilan de-
netimli bir makine 6grenme yontemidir.
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Sekil 4. (a) Tiirkiyenin 2003-2021 yillarina ait Tiirk Lirast (TL) cinsinden toplam turizm geliri, (b) Tiirkiye’de av
turizmi gelirinin toplam turizm geliri igindeki yiizdelik oran1 (TUIK, 2024)
Figure 4. (a) Total tourism revenue of Tiirkiye in Turkish Lira (TL) for the years 2003-2021, (b) Percentage ratio of
hunting tourism revenue in total tourism revenue in Tiirkiye
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Sekil 5. (a) Dogrusal regresyon (b) Dogrusal destek vektdr regresyonu (c) Dogrusal olmayan destek vektor regresyonu
Figure 5. (a) Linear regression (b) Linear support vector regression (c) Nonlinear support vector regression
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Destek vektor makineleri siniflandirma amaciyla
Cortes ve Vapnik (1995) tarafindan dnerilmeleri-
nin ardindan Drucker ve arkadaslar1 (1997) tara-
findan regresyon uygulamalarini da kapsayacak
sekilde genisletilmis ve bu tarihten sonra da geli-
sen bilgisayar teknolojisi ve yaygin bir sekilde eri-
silebilen yazilim uygulamalar: sayesinde artan bir
hizla kullanilmaya baglanmistir (Cortes ve Vapnik,
1995; Drucker, ve ark. 1997; Vapnik, 2000; Bilisik,
2011, Alp ve Oz, 2019).

Destek vektor makineleri algoritmasi siniflandir-
ma amaci ile kullanilirken var olan iki sinif ve-
risinin, birbirinden ayirt edilebilecegi en uygun
tahmin fonksiyonunu bulmayi amaclar (Aktiirk,
2019; Meral ve Saragli, 2020). Destek vektdr ma-
kinelerinin 6zel bir versiyonu olan destek vektor
regresyonunda ise bagimli degisken kategorik
yerine sayisal bi¢imdedir ve bagimli degiskenin
gercek degerlerinin tahmin edilmesi i¢in en fazla
¢ kadar bir sapmaya sahip en uygun fonksiyonun
bulunmasini amaclar. Bagka bir ifadeyle, destek
vektor regresyonunda, hatalar ¢’dan kiigiik oldugu
siirece onemsenmez iken, &’dan biiyiik oldugunda
ise kabul edilmeyerek cezalandirilmaktadir (Awad
ve Khanna, 2015; Demirezen, 2020).

Yontemin dogrusal regresyon analizinden en 6nem-
li farki, dogrusal regresyon analizinde hata deger-
leri minimize edilmeye ¢aligilirken, destek vektor
regresyonunda ise bu hata degerlerinin belirli bir
esik araliginda tutulmaya calisiimasidir (Ozdemir,
2020). Yani, destek vektor regresyonunda dogrusal
regresyondaki tek regresyon ¢izgisinin yerine Sekil
5 (b) ya da Sekil 5 (c)’deki gibi belirli bir model ko-
nulur ve bu modelin disinda kalan hatalar dikkate
alinirak cezalandirilir (Yaswanth ve ark., 2024).

Destek vektor regresyonu; n goézlemden olusan bir
veri kiimesinde y, bagimli degiskenin goézlenen de-
gerini, x, bagimsiz degiskenin gozlenen degerini
gostermek iizere;

fx) = wx+b (1)

seklinde Esitlik 1’deki gibi matematiksel olarak
ifade edilmektedir. Destek vektor regresyonunda
en uygun fonksiyonun (yani modelin) bulunmasi
icin  1/2 Iwl? normunun Esitlik 2 ve Esitlik 3’teki
kisitlar altinda minimize edilmesi (en aza indiril-

mesi) beklenir (Einlou, 2019; Bayraktar, 2020).
Y- (wx,+b) <e @)
(wx,+ b)-y <e 3

Ancak her zaman ¢ kesinliginde yakinsayan bir
fonksiyon bulmak miimkiin olmadig1 i¢in optimi-
zasyon modeline, tolere edilecek hata miktar ile
fonksiyonun diizliigii arasindaki dengenin sagla-
nabilmesi igin ceza katsayisi ile ¢, ¢ yapay de-
giskenleri eklenir ve 1/2 IwI+CY." (£, &) esitligi
Esitlik 4, Esitlik 5 ve Esitlik 6’da yer alan kisitlar
altinda minimize edilmeye ¢aligilir.

y,- (wxth) <e + & @

(wx, +b)-y <e+¢ ®)
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Sekil 6. Destek vektor regresyonu i¢in 6rnek bir gosterim
Figure 6. An example demonstration for support vector
regression

Boylece Sekil 6’dan da goriilecegi iizere hata mik-
tar1 sadece ¢’dan biiytik olan degerlerin cezalandi-
rilmasi saglanir.

Bazi fonksiyonlar dogrusal olarak yeterince ta-
nimlanamadigi i¢in destek vektdr regresyonunun
dogrusal olmayan fonksiyonlara genisletilmesi de
miimkiindiir. Bu amagla a, a,* Lagrange garpan-
larindan ve K (x, x) gekirdek (Ing: kernel) fonk-
siyonlarindan yararllamlarak Esitlik 1’deki fonksi-
yon, Esitlik 7°deki sekline doniistiiriiliir (Smola ve
Scholkopf, 2004; Fan ve ark, 2006; Huang ve ark.
2006; Awad ve Khanna, 2015). Bu amag i¢in destek
vektor regresyonunda en ¢ok kullanilan ¢ekirdek
fonksiyonlar1 ise Tablo 1’deki gibidir.

fo)=wx+b=3"(C+E)K(x,x)+b (7)

Tablo 1. Cekirdek fonksiyonlar1
Table 1. Kernel functions

Cekirdek Tipleri Fonksiyon

Dogrusal K(x,x)=x.x

Radyal Tabanl K (xi,xj ) =exp (-yllxl.—xj 1), y>0
Polinomiyal K (x, xj_) =(y (xi.x,,)+])d,d =2,3,ve y>0
Sigmoid K (x, X, ) = tanh (y (x, X, )+r), v>0 ve r<0



Destek vektor regresyonu modellerinde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konulardan birisi pa-
rametre se¢imleridir. ¢ ve C degerlerinin ne ¢ok
biiylik ne de ¢ok kiigiik segilmemesi gerekmekte-
dir. Ciinkd, yiiksek C degerleri modelde asir1 6g-
renmeye, diisiik C degerleri ise fonksiyonun ge-
reginden fazla diizlesmesine neden olabilmektedir.
Ayrica yliksek ¢ degerleri modeli basitlestirerek
diisiikk tahmin dogruluguna neden olurken, diisiik &
degerleri de modeli karmasiklastirarak yine diisiik
tahmin dogruluguna neden olmaktadir. Hata ora-
n1 ¢ yeterince biyiik secilirse kullanilacak destek
vektorlerinin boyutu kiiciik ve hesaplama zamani
da bir o kadar az olacaktir. Hata oran1 ¢ ne kadar
kiigtik olursa hesaplama zamani o kadar fazla ola-
cak ve kullanilan destek vektorlerinin boyutu da o
kadar biiyiik olacaktir (Ito ve Nakano, 2023; Sagli,
2020). Bu sebeple, farkli ¢ ve C parametre degerle-
ri i¢in elde edilen destek vektor regresyonu model-
lerinin basarisini 6lgmek olduk¢a 6nemlidir.

Gelistirilen modellerin bagarisin1 dlgmek amaciy-
la galigmada kullanilan performans ol¢iitlerinden
hata kareler ortalamasi (Ing: mean square error-
MSE), ortalama mutlak yiizde hata (Ing: mean ab-
solute percentage error-MAPE) ve ortalama mut-
lak hata (Ing: mean absolute error-MAE) sirastyla
Esitlik 8, Esitlik 9 ve Esitlik 10°da verilmistir.

1

MSE:; 1i1=1(ygercek,i - .’ytahmin,i)2 (8)
_1 n Ygercek,i~Ytahmin,i

MAPE nzlzl Ygercek,i (9)
1

MAE:; Z?:1|Ygercek,i - Ytahmin,il (10)

Bagimli degiskenin gercek degerleri ile destek
vektor regresyonu sonucunda elde edilen tahmin
degerleri arasindaki fark degerlerini kullanan ve
modelin performansini gosteren en kiigiik hata de-
gerlerine sahip model, diger modeller igerisinde en
iyisi olarak belirlenerek o modelin parametreleri
tahmin ve Ongorii degerlerinin elde edilmesinde
kulanilir.

3. Bulgular

Tiim analizler R yaziliminda (R Core Team, 2020)
gergeklestirilmistir. Destek vektor regresyonunda
kullanilacak olan g¢ekirdek fonksiyonunun seg¢imi
ve bu fonksiyonlara ait parametelerin dogru be-
lirlenmesi sonuglar iizerinde dnemli bir etken ol-
dugu i¢in dogrusal, radyal tabanli, polinomiyal ve
sigmoid olmak iizere tiim ¢ekirdek fonksiyonlari;
&’nun [0-1] araliginda 0,1’er birim arttigi; C nin [1-
200], y'nin [1-5], d'nin [1-3] ve r’nin [0-5] arali-
ginda ’er birim artarak degistigi parametreler i¢in
incelenmistir. Bu siirecte modellerin degisen ¢ ve
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C parametrelerine gore performans grafikleri Se-
kil 7°deki gibi elde edilmistir. Grafiklerdeki koyu
mavi alanlar en diisiik hata miktarlarini, koyu kir-
miz1 alanlar ise en yiiksek hata miktarlarini gos-
termektedir.

Sekil 7. Farkli parametreler i¢in (a) dogrusal, (b)
radyal, (c) polinomiyal, (d) sigmoid modellerinin
performanslari
Figure 7. Performances of (a) linear, (b) radial, (c)
polynomial, and (d) sigmoid models for different
parameters



Performans olgiitlerine gore en biiyiikk hata mik-
tarlar1 her {i¢ hata ol¢iitiinde de sigmoid ¢ekirdek
fonksiyonunda gozlenmistir. Dogrusal, polino-
miyal ve radyal cekirdek modellerinde ise hata
miktarlar1 gérece birbirlerine yakin bulunmus ve
en diisiik hata miktar1 radyal ¢ekirdek modelinden
elde edilmistir. Sonug olarak da ¢ekirdek fonksiyo-
nunun radyal olarak se¢ildigi ve ¢'nun 0,6; C’nin
76 ve e'nin 2 degerini aldig1 modelin en iyi sonug
veren model olduguna karar verilmis ve model
katsayilar1  w = 2,064 ve b = -0,199 olarak elde
edilmistir. Esitlik 11’de -0,199 sabit katsayiy1, ¥
bagimli degisken olan av turizminden elde edilen
gelir oranini, x ise bagimsiz degisken olan zamani,
yani yillar1 temsil etmektedir.

Y = 2,064x-0,199 (11)

Esitlik 11’deki en iyi model esitligi kullanilarak
2003-2021 yillart igin tahminler gerceklestirilmis
ve Sekil 8’deki tahmin grafigi olusturulmustur.

Veritabanlarinda 2021 yilindan sonra av turizmi
gelirleri ile ilgili giincel kayitlar bulunmadig1 ve
modelde kullanilan gdzlem sayist da oldukga az
(19) oldugu icin elde edilen en iyi modelin sadece
tahmin performansi incelenmis ve gelecek yillar
icin Ongodriide bulunulmamistir. Tahmin sonucu
elde edilen Sekil 8 incelendiginde, av turizminden
elde edilen gelirin toplam turizm geliri i¢indeki
paymin ozellikle 2020 yilinda %10™u gectigi go-
riilmektedir. Modelin pandemiden dolay1 seyahat
kisitlamalarinin uygulandigi 2021 yili hari¢ diger
yillardaki artis ve azalis trendlerini ger¢ege benzer
bir sekilde tahmin ettigi goriilmektedir.

Tablo 2. Cekirdek tiplerine gére model performanslari
Table 2. Model performances according to kernel types

Modeller Parametreler MAE MSE MAPE
Dogrusal e=10,C=70 2,618 7,939 0,618
Radyal Tabanl e=06;,C=76;y=2 1,319 2,246 0,290
Polinomiyal =09 C=2;y=1;d=3 2,260 6,226 0,513
Sigmoid e=01,C=Ly=Lr=2 2,620 9,990 0,680
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Sekil 8. En iyi modelden elde edilen tahmin degerleri
Figure 8. Estimation values obtained from the best model

4. Tartisma ve Sonug¢

Alternatif turizm cesitlerinden biri olan av turiz-
mi, modern diinyada schir hayatindan kagarak
acik havanin tadini ¢ikarmak isteyen pek ¢ok ki-
siye vahsi dogay1 deneyimleme ve yaban hayatini
tanima firsat1 sunmasi nedeniyle oldukca yaygin-
lagmaktadir. i1, bélge ve iilke dlgeginde pek ¢ok
etkiye sahip olan av turizminde, avcilarin ortalama
kisi basi harcamalar1 diger turizm gesitlerine gore
oldukca fazla oldugu i¢in avci sayisinin minimum
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(en az) artiginda bile av turizminin ekonomiye kat-
kisinin yiikselmesi kaginilmazdir. Bu sebeple ya-
banci iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de 6zellikle
son dénemde av turizmine katilan yerli ve yabanci
turistlerin sayisindaki artis, aragtirmada sunulan
¢ok az sayidaki av turizmi ile ilgili ¢aligmanin
aksine, bu konunun ¢ok daha yonlii olarak ele ali-
narak incelendigi caligmalarin artmasi gerektigini
gostermektedir. Bu amagla ¢alismada, av turizmi-
nin Tiirkiye ekonomisine sagladigi kayda deger ge-
lirin alt1 ¢izilerek, bu katkinin kisitli veriye ragmen



giivenilir sonuglar iireten istatistiksel yontemler ile
tahmin edilmesi amaglanmistir.

Calismada, Tiirkiye’nin av turizminden sagladigi
gelirin toplam turizm gelirleri i¢indeki pay1, 2003
ve 2021 yillar1 arasindaki veriler temel alinarak
farkli ¢ekirdek fonksiyonlarini kullanan destek
vektor regresyonu modelleri ile tahmin edilmistir.
Modellerin parametreleri secilirken genis aralik-
larda yer alan tiim farkli deger kombinasyonlari
denenmis ve en diisiik hata oranlarin1 (MAE=1,319,
MSE=2,246 ve MAPE=0,290) saglayan radyal ta-
banli model, en iyi model olarak belirlenmistir. Bu
model sonucunda 19 yillik donem igin gergekles-
tirilen tahminlerde modelin; gelir oranindaki artis
ve azalis trendini gercek veriye benzer bir sekilde
yakaladig1 sadece pandemi donemindeki beklen-
meyen azaligi ongdéremedigi goze carpmistir. Bu
baglamda destek vektor regresyonunu av turizmi
gelir oran1 tahmini i¢in kullanilabilecek iyi bir
model olarak 6nermek miimkiindiir. Ayrica elde
edilen tahminler sonucu olugturulan Sekil 8’e gore,
her ne kadar av turizminden elde edilen gelirin
toplam turizm geliri i¢indeki pay1 yillar igerisin-
de dalgal1 bir seyir izlese de, Esitlik 8°deki 2,064
degeri; genel olarak gecen yillarin gelir orani iize-
rinde pozitif etkisinin oldugunu ve her gegen yilin,
av turizminden elde edilen gelirin toplam turizm
geliri icerisinde ortalama yaklasik %2’lik bir artis
yaratabilecegini gostermektedir.

Calisma sonucunda ortaya konan bulgular, atif
yapilan literatiirle paralel olarak av turizminin
Tiirkiye ekonomisine kayda deger bir gelir sagla-
digin istatistiksel olarak ortaya koymaktadir. Hig
kuskusuz finansal agidan bu potansiyelin daha iyi
kullanilabilmesi i¢in (i) avcilik sektoriine gerekli
yatirimlarin yapilmasi, (ii) DKMP tarafindan be-
lirlenen kurallara uygun bir sekilde gerceklestiri-
lecek avcilik faaliyetlerinin hem ekonomi hem de
doga icin yararl olduguyla ilgili egitim ve tanitim-
larin DKMP ve Orman Fakiilteleri onciiligiinde
diger ilgili kurum ve kuruluslarin da destegiyle
diizenlenmesi ve (iii) kagak avciligin 6niine gegi-
lerek nesli tikenmekte olan hayvanlarin daha iyi
bir sekilde koruma altina alinmasi gerekmektedir.

En onemlisi ise il, bolge ve Tirkiye oOlgekli av
turizmi hakkinda daha ayrintili bir veri tabani-
nin olusturulmasiyla ilgili TOB onciiliigiinde ve
DKMP sorumlulugunda ¢alismalarin baglatilarak
pek cok boyut agisindan av turizmi ile ilgili gele-
cek yillar ig¢in daha dogru projeksiyonlarin ve ana-
lizlerin gergeklestirilmesidir. Zira ¢alisma ile ilgili
en onemli kisitt, aveilik turizmi ile ilgili Tiirkiye
genelinde ve iller temelinde kayit altina alinan ve-
rilerin ¢ok az say1 ve ¢esitte olmasi ile gegmis yil-
lara doniik olmamasi olusturmustur.
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Konuyla ilgili gelecek ¢alismalarda, kisa donem ve
tek degiskenli zaman serilerinin analizinde kulla-
nilan en son yontemlerin performanslarinin karsi-
lagtirilmast ele alinabilecegi gibi, avci sayilari ve
profilleri ile ilgili de iller ve Tiirkiye dl¢ekli yeni
modellerin gelistirilmesi de miimkiindiir.

Genel olarak galisma; av turizmi 6zelinde TOB ve
DKMP ile diger turizm gesitlerine 6rnek olmasi
bakimindan da Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 (KTB;
kultur.gov.tr) i¢in faydali olabilecek niteliktedir.
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