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Kiraz meyvelerinde sorun olan monilya
(Sclerotinia fructigena Aderh et Ruhl.) hastaliginin kimyasal
miicadelesi iizerinde arastirmalar
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SUMMARY

Investigations on chemical control of brown rot (Sclerotinia fructigena
Aderh et Ruhl.) on cherry fruits

The study was carried out in two different locations, Usak-Banaz in 1997-2000
and Balikesir-Dursunbey in 1998-1999.

Aims of the study were to determine suitable application programme against
brown rot (S. fructigena) on cherry fruits and to detect whether there is residue problem of
the fungicide (Benomyl S0WP) on fruits. Following application programmes were tested
for their effectiveness.

I. programme: 1. application started from fruits reached chickpea size stage to 15
days before harvest (10-12 days interval). II. programme: 1. application started from fruits
reached nut size stage to 15 days before harvest (10-12 days interval). III. programme: As
soon as fruits become red only one application made.

Effectiveness of the application programmes were found as 98.7 9% for
Lprogramme, 96.98 % for Il.programme and 95.47 % for Ill.programme in 1988, 91.10 %,
96.45 % and 84.34 % respectively, in 2000. According to the results all of the 3
programmes were in the same group statistically. It means they had same effectiveness.

In the study carried out to determine residue level of the first programme, the
residue level was 0.245 ppm and the result was above of the tolerance for stone fruits of
Turkey and in cherry of EU for benomyl (0.1ppm). There will be a residue problem in case
pre-harvest interval is 14 days. On the other hand, the residue level in the third programme
was 0.068 ppm and the result was below the tolerans levels for Turkey and EU.
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As a result of the study, third programme has been advised for control of the
disease, because it was in the same group statistically with others, consist of one application
and there was no residue problem.

Key words: Brown rot, Sclerotinia fructigena, sweet cherry fruits, chemical
control, residue, benomyl

OZET

Calisma, 1997-2000 yillarinda Usak-Banaz’da, 1998-1999 yillarinda Balikesir-
Dursunbey’de iki farkli ekolojide yiiriitiilmiistiir.

Calismanin amaci, kiraz yetistiriciliginde meyvelerde sorun olan monilya
(Sclerotinia fructigena Aderh et Ruhl.) hastaligina karsi en uygun ilaglama programinin
belirlenmesi ve ilaglamalarda kullanilan benomyl 50 WP (Benlate 50 WP) preparatinin
meyvelerdeki kalinti durumunun ortaya konmasidir. S6z konusu hastaliga karsi en uygun
ilaglama zamaninin belirlemesi amaciyla asagidaki ilaglama programlar: test edilmistir.

I. program : l.illaglama meyveler nohut buyiikligiine geldiginde baslamis ve
hasada 15 giin kalincaya kadar 10-12 giin aralarla yapilmistir. II. program : 1.ilaglama
meyveler findik biiytikliigiine geldiginde baslamis ve hasada 15 giin kalincaya kadar 10-12
giin aralarla yapilmistir. III. program Meyvelere ben diisiince bir ilaglama seklinde
uygulanmustir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda testlenen programlarin hastaligin kontroliindeki
etkinlikleri 1998 yilinda 1. program i¢in %98.7, II. program i¢in %96.98, III. Program i¢in
%95.47, 2000 yilinda ise sirastyla %91.10, %96.45 ve %84.34 olmustur. Sonuglar
istatistiksel olarak degerlendirildiginde {i¢ programin da aymi etki grubu i¢inde yer aldigi
yani etkinlikleri arasinda fark bulunmadig1 saptanmstir.

I. programin kalint1 seviyesini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada, kalint1 seviyesi
0.245 ppm bulunmustur. Bu kalint1 seviyesi Tirkiye’de tas c¢ekirdekli meyveler i¢in ve
Avrupa Birligi’nin kirazda benomyl (0.1ppm) i¢in saptamis oldugu toleransin iistiindedir.
Son ilaglama ile hasat arasinda 14 giin birakilmasi durumunda kalint1 sorunu olabilecektir.
Diger yandan III. programin kalint1 seviyesi 0.068 ppm bulunmustur ve bu sonug Tiirkiye
ve AB ig¢in tolerans seviyesinin altindadir.

Sonug olarak, testlenen programlar arasinda istatistiki ag¢idan fark bulunmamasi,
sadece bir ilaclama yapiliyor olmasi, kullanilan fungisitin kalint1 yoniiyle sorun olmamasi
nedenleri ile bu hastaliga kars1 III. programin 6nerilmesi uygun gortilmiistiir.

Anahtar Kkelimeler: Sclerotinia fructigena, kiraz meyvesi, kimyasal miicadele,
kalint1, benomyl

GIRIS

Monilya, sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinin yetistirildigi
iilkelerde yaygin olarak goriilen hastaliklardan biridir. Bu hastalik 6zellikle sert
cekirdekli meyvelerde iiriin kayb1 ve aga¢ kurumalar1 seklinde ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Hastalik etmenlerinden Sclerotinia laxa daha ¢ok dal ve ¢icek
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enfeksiyonlarina, uygun kosullarda ise meyve enfeksiyonlarina neden olmaktadir.
S. fructigena ise, daha ¢cok meyvelerde hastalik olusturmaktadir.

Ulkemizde, ozellikle tas cekirdekli meyvelerde monilya hastaligi ¢ok
yaygin olarak goriilmektedir. Ege Bolgesinin kiy1 kismi ile doguda Kiitahya’ya
kadar olan yoreler hastalik olusumu i¢in uygun iklim kosullarina sahiptir.

Bu c¢alisma, Usak ilinde kiraz meyvelerinde monilya hastaliginin sorun
olmasi nedeniyle yapilmistir. Oncelikli olarak meyvelerde monilya hastaliginin
Usak Ili kiraz ve visne bahgelerindeki yayginhik durumunu ve meyve
enfeksiyonlarini gergeklestiren etmeni belirlenmek amaciyla 1996 yilinda bir 6n
calisma yapilmistir. S6z konusu 6n ¢alismada, Usak ilinde kiraz bahgelerinde
cigeklerde monilya hastaliginin sorun olmadigi, meyvelerdeki monilya hastaligina
ise S. fructigena’nin neden oldugu saptanmistir. Siirvey sonuclarina gore kiraz
bahgelerinde meyve enfeksiyonlarinin = %33.80- %60.60 oranlar1 arasinda
gergeklestigi, yayginlik oranin ise %71.40 oldugu ortaya konmustur (Celiker et
al.1996).

Calismanin sadece Usak ilinde yapilmasinin planlanmasina karsin, iklim
kosullar1 nedeniyle calisilan bahgelerde her yil calismayr degerlendirebilecek
yogunlukta hastalik ¢ikist olmadigi i¢in 1998-1999 yillarinda Balikesir-
Dursunbey'de de calisilmistir.

Yukarida sonuclar1 6zetlenen 6n ¢aligmanin bulgular1 g6z 6niine alinarak,
yliriitiilen caligmalarda kiraz meyvelerinde monilya hastaligina kars1 en uygun
ilaglama programi belirlenmistir. Calismada testlenen programlar i¢inde en fazla
ilaclama yapilan karakter esas alinarak da meyvelerdeki fungisit kalintisinin
durumu ortaya konmustur.

Tiirkiye’de meyvelerde monilya hastaliginin kontroliine yonelik herhangi
bir c¢alisma bulunmamaktadir. Yurt disinda yapilan calismalarda ise, kiraz
meyvelerinde sorun olan meyve monilyasi (Monilinia fructigena) hastaligina karsi
cigeklenme sonrasi 1-4 ilaglama onerilmektedir (Vasev,1974 ; Gilpatrick, 1973).
Bir baska calismada ise, tas c¢ekirdekli meyvelerde kahverengi ciiriikliige neden
olan M. laxa ve M. fructigena’ya karsi ¢igeklenme ve meyvelerin olgunlastigi
donemde ilaglama 6nerilmektedir (Szkolnik, 1974). Ogava et al. (1976), M. laxa ve
M. fructicola’nin neden oldugu cigek yanikli§i ve meyve ciiriikliigiine karsi
benzimidazol grubu fungisitlerle basarili kontrol saglandig1 bildirilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Calisma iki farkli ekolojide, 1997 - 2000 yillarinda Usak—Banaz’da toplam
ti¢, 1998- 1999 yillarinda Balikesir-Dursunbey’de bir bah¢ede, meyve monilyast
(S. fructigena) hastaligi ile bulasik 20-25 yaslarindaki agaclarda yiiriitiilmistiir. Bu
hastalik, erkenci ¢esitlerde sorun oldugu i¢in denemeler bu cesitler tizerinde
gergeklestirilmistir. Calismada ¢icek monilyast hastalifina karsi ruhsatli olan
benomyl 50 WP (60g./100 1. su dozunda ) isimli preparat kullanilmistir.
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Meyve monilyasi hastaligina kars1 yapilan ¢alismada etkinligi belirlenmek
amaciyla testlenen ilaglama programlar1 asagida belirtilmektedir.

I. program: 1.ilaglama meyveler nohut biiyiikliigiine geldiginde; 2. ve
diger ilaglamalar hasada 15 giin kalincaya kadar fungisitin etki siiresi (10-12 giin)
dikkate alinarak uygulanmustir.

II. program: 1.ilaglama meyveler findik biiyiikliigiine geldiginde; 2. ve
diger ilaglamalar hasada 15 giin kalincaya kadar fungisitin etki stiresi (10-12 giin)
dikkate alinarak uygulanmistir.

III. program: Meyvelere ben diistiigiinde bir ilaglama olarak uygulanmustir.

Balikesir-Dursunbey’de 1998-1999 yillar1 arasinda uygulanan ilaglama
programlari ve ilaglama tarihleri Cizelge 1°de 6zetlenmistir.

CIZELGE 1. Balikesir-Dursunbey’de 1998-1999 yillar1 arasinda uygulanan ilaglama
programlar1 ve ilaglama tarihleri

Ilaclama Programlan Ilaclama tarihleri
[.program 21.04.1998; 01.05.1998; 13.05.1998
II.program 01.05.1998; 13.05.1998
III.program 13.05.1998
[.program 29.04.1999; 10.05.1999; 20.05.1999
II.program 10.05.1999; 20.05.1999
[II.program 24.05.1999

Usak Banaz’da 1997-2000 yillar1 arasinda uygulanan ilaglama programlari
ve ilaglama tarihleri Cizelge 2’de goriilmektedir.

CIZELGE 2. Usak-Banaz’da 1997-2000 yillar1 arasinda ii¢ farkli bahcede
ilaclama programlar1 ve ilaglama tarihleri

uygulanan

Bahce Ilaclama programlari Ilaclama tarihleri
[.program 22.05.1997 ; 02.06.1997 ; 12.06.1997
(1.bahge) II.program 02.06.1997 ; 12.06.1997
III.program 12.06.1997
[.program -
II.program -
(2.bahge) [lLprogram 04.06.1998
I.program 07.05.1999;17.05.1999; 27.05.1999
(3.bahge) II.program 17.05.1999 ; 27.05.1999
IIl.program 27.05.1999
[.program 10.05.2000 ; 22.05.2000 ; 01.06.2000
(3.bahge) II.program 22.052000 ; 01.06.2000
III.program 01.06.2000
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Usak-Banaz’da 1998 yilinda yapilan ¢alismada (ikinci bahge), bahgedeki
agac sayisinin tiim programlarin uygulanmasi i¢in yeterli olmamasi nedeniyle
sadece ben diisme programi uygulanmaistir.

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 karakterli (3
ilaglama programi + 1 kontrol), 2 agac 1 parsel olacak sekilde 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ilaglamalar 16-20 atmosfer basingta ¢alisan, ilaglama hiizmesi
ayarlanabilen i¢i bos konik hiizmeli, 2 mm delik ¢apli plakete sahip, hidrolik
karistiricili bahge piilverizatorii ile yapilmistir. Parseller arasinda ge¢isi engellemek
i¢in giivenlik seridi birakilmistir.

Sayimlarda, kiraz c¢iceklerinde monilya hastaliina kars1 bakanlik
tarafindan hazirlanmis olan standart ila¢ deneme metodu modifiye edilerek meyve
monilyast hastalig1 icin kullanilmistir. Buna gore ilaglamalara baslamadan 6nce
kiiciik meyve doneminde her agacin 4 yoniinden isaretlenen 25 cm uzunlugundaki
25 dalcik tlizerinde bulunan meyvelerin hasta-saglam olarak sayilmasi seklinde
yapilmistir.  Sayim yillara gore, son ilaglamadan 15-19 giin sonra
gergeklestirilmistir. Sayim sonuglarina gore belirlenen yilizde hastalik oranlarmin
Abbott formiiliine uygulanmasiyla ilaglama programlarinin etkililigi saptanmustir.
Etki degerlerinin ag¢1 degeri karsiliklarma (F) testi uygulanarak programlarin
farkliliklar1 ortaya konmustur.

Bu projenin diger bir amaci da, yukarida belirtildigi sekilde calismada
kullanilan benomyl 50 WP fungisitinin meyvedeki kalinti durumunun ortaya
konulmasidir. Bunun i¢in Usak-Banaz'daki deneme bahg¢esinden 1999 yilinda kiraz
meyve ornekleri toplanmistir. Calismada en fazla ilaclamanin yapildigi I.program
ve en az ilaclama yapilan III. program esas alindigi i¢in, bu iki programdan ve
kontrolden yaklasik ikiser kilogram meyve Ornegi son ilaglamadan 14 giin sonra
toplanmistir (Anonymous, 1993). Kalinti analizleri Anonymous (1985)'e gore
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii’nde yapilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Kiraz meyvelerinde sorun olan monilya hastaligina karsi uygulanacak
ilaglama programinin belirlenmesi ile ilgili Balikesir-Dursunbey ve Usak-Banaz’da
yapilan ¢alismalara ait sayim sonuglar1 ve belirlenen hastalik oranlar1 Cizelge 3 ve
Cizelge 4’de verilmektedir.
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CIZELGE 3. 1998 Yilinda Balikesir-Dursunbey’de testlenen ilaglama programlarinin
sayim sonuglari, hastalik oranlar1 ve yiizde etkileri

Yili ve Programlar | Tek. Meyve sayisi Hastahk Etki (%)
Hasta Saglam Oram (%)
1 1321 0.00 100.00
2 11 1460 0.74 96.48
[.program 3 1052 0.00 100.00
4 6 1274 0.46 97.81
Ort. 0.30 98.7
1 4 276 0.54 97.43
2 2 632 0.31 98.52
II.program 3 10 946 1.04 95.06
4 5 760 0.65 96.91
Ort. 0.37 96.98
1998 1 10 644 1.52 92.78
2 4 512 0.76 96.39
[II.program 3 4 686 0.57 97.29
4 6 216 0.96 95.44
Ort. 0.95 95.47
1 157 559 21.92 -
2 186 754 19.78 -
Kontrol 3 225 1817 21.59 -
4 189 710 21.02 -
Ort. 21.07

Cizelge 3 incelendiginde, meyvelerde monilya hastaligina karsi testlenen
ilaglama programlarinda kontrol agaglardaki hastalikli meyve sayist 157-225
arasinda degisirken, 1. programda genel olarak hastalikli meyve sayisi 0-11
arasinda degismis, ancak yapilan uygulamanin basaris1 olarak bazi agaclarda hig
hastalikli meyve (0) saptanmamus, II programda hastalikli meyve sayis1 2-10, III.
programda 4-10 arasinda olmustur. Hastalik oranlar1 ise kontrolde %21.07
bulunurken, I. programda %0.30, II. programda %0.37, III. programda %0.95
bulunmustur. Ilaglamalarin etkinlikleri de 1. programda %98.57, II. programda
%96.98, III. programda ise %95.47 bulunmustur. Bu 3 programin etkinligini
karsilagtirmak icin yapilan varyans analizi sonucunda 3 programin da ayni etki
grubu i¢inde yer aldig1 yani etkinlik yoniinden programlar arasinda fark olmadigi
ortaya konmustur.
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CIZELGE 4. 1998 ve 2000 Yillarinda Usak-Banaz’da testlenen ilaglama programlarina ait
sayim sonuglari, hastalik oranlar1 ve yiizde etkileri

Yih ve Programlar | Tek. Meyve sayisi Hastahk Etki (%)
Hasta Saglam Orani (%)
1 750 139 15.63 52.60
2 1093 202 15.59 52.72
[II.program 3 782 141 15.27 53.36
4 870 160 15.53 52.91
Ort. 15.50 52.89
1998 1 751 317 29.68 -
2 571 305 34.81 -
Kontrol 3 603 311 34.02 -
4 639 311 32.73 -
Ort. 32.98 -
1 231 9 3.75 80.98
2 215 5 2.27 88.48
[.program 3 198 2 1.00 94.93
4 221 0 0.00 100.00
Ort. 1.76 91.10
1 241 1 0.41 97.92
2 303 2 0.66 96.65
II.program 3 270 3 1.10 94.42
4 314 2 0.63 96.81
Ort. 0.70 96.45
2000 1 299 11 3.55 82.00
367 11 291 85.24
[II.program 3 256 7 2.66 86.51
4 300 10 3.23 83.62
Ort. 3.09 84.34
1 236 44 15.71 -
2 220 55 20.00 -
Kontrol 3 270 61 18.43 -
4 289 95 24.74 -
Ort. 19.72 -

1998 yilinda, ¢alisilan bahgedeki agac sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle
sadece III. ilaglama programi testlenmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, ortalama hastalik oranlar1 kontrol parselinde %
32.98 bulunurken, III. programda % 15.50 olmus ve yapilan ilaglamanin etkinligi
de % 52.89 bulunmustur. 2000 yilinda ise ayni bahgede yiiriitiillen ¢alismada,
hastalik oranlar1 kontrolde % 19.72 olurken, I. programda % 1.76, II. programda %
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0.70, III. programda ise % 3.09 olmustur. Yapilan ilaglamalarin etkinlikleri de I.
programda % 91.10, II. programda % 96.45, I11. programda ise % 84.34 olmustur.

1997 ve 1999 yillarinda Usak-Banaz’da yliriitiilen ¢aligsmalarda ise, kontrol
parselindeki ortalama hastalik oranlar1 diisiik (%13.70 ve %10.52) bulundugu i¢in
programlarin etkinlikleri saptanamamustir. 1999 yilinda Balikesir-Dursunbey'de ise
kontrolde hastalik ¢ikis1 olmadigi i¢in ¢calisma degerlendirilememistir.

Balikesir-Dursunbey’de 1998 yilinda ve Usak-Banaz’da 2000 yilinda
calisma sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, her ti¢ program ayni etki grubu
icinde yer almis, yani etkinlikleri arasinda fark bulunamamistir. Caligilan yillar
itibartyla I. program i¢in ti¢, II. program i¢in iki, III.program igin ise bir ilagclama
yapilmistir. Bu durumda ben diisme programini igeren 1ll.programin; en az ilaglama
yapiliyor olmasi, hastaligin kontroliinde diger programlarla aralarinda istatistiki
acidan fark bulunmamasi ve kullanilan fungisitin kalintis1 yoniiyle de sorun
olmamas1 nedenleri ile kiraz meyvelerinde goriilen monilya hastaligina karsi
uygulanacak kimyasal miicadelede bir program olarak Onerilmesi uygun
goriilmektedir. Bilindigi gibi zirai miicadele ¢alismalar1 normal iklim kosullarinda
gergeklestirilmektedir. Bu durumda ekstrem iklim kosullarinin (yagisin ¢ok fazla
oldugu yillarda) yasandigi yillarda hastalik siddetinin normalden daha yiiksek
olmasi olagandir. Bu nedenle 6nerilen ilaglama programinin basaris1 daha diisiik
olabilir. Bu riski en aza indirebilmek i¢in Oncelikli olarak aga¢ {izerinde asili
kalmis yada yere dokiilmiis olan mumya meyvelerin toplanip imha edilmesi
gerekmektedir. Boylece bahgedeki hastalik kaynagi en aza indirilmis olacaktir.

Usak-Banaz’da en uygun ilaglama zamanini belirlemek ig¢in ¢alisilan
bahcede, kalinti analizleri i¢in en fazla uygulama yapilan I. program ve en az
uygulama yapilan III. program esas alinarak 11.6.1999 tarihinde kiraz ornekleri
almmustir. Bu 6rneklerdeki benomyl 50 WP kalint1 miktarlar1 I. program i¢in 0.245
ppm, III. program i¢in 0.068 ppm olarak saptanmaistir.

Calismanin  diger bir amaci da kiraz meyvelerindeki ilaglama
programlarindaki kalinti durumunun saptanmasidir. Bu nedenle en fazla uygulama
yapilan L.programdaki ve en az ilaglama yapilan III. programdaki karakterlere ait
meyve Ornekleri 1999 yilinda Usak—Banaz’dan alinmis ve kalinti agisindan
degerlendirilmistir. 1. program esas alindiginda belirlenen kalinti miktarlar1 0.245
ppm bulunmustur. Ancak 2005 yilinda saptanan tolerans limitlerine gore I.
Programin kalint1 seviyesi Tiirkiye’de tas cekirdekli meyveler i¢in ve Avrupa
Birliginin kirazda benomyl (0.1ppm) i¢in saptamis oldugu toleransin iistiindedir
(Anonymous, 2005). Son ilaglama ile hasat arasinda 14 giin birakilmasi durumunda
I. programda kalinti sorunu olabilecektir. Diger yandan III. programin kalinti
seviyesi 0.068 ppm bulunmustur ve bu sonug¢ Tiirkiye ve AB igin tolerans
seviyesinin altindandir (Anonymous, 2005). Kalinti calismamizla ilgili elde
ettigimiz sonuclar, Biiylikurvay ve Karaca (1995)nmin Karadeniz Bolgesinde
kirazlarda benomyl kalintisin1 belirlemek icin ilaglamadan 14 giin sonra aldiklari
orneklerdeki kalinti miktarinin 3 ppm'den diisik oldugunun belirlenmesi
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sonu¢larin1 desteklemektedir.

Ileriye doniik olarak bu hastaliga kars1 farkli sistemik fungisitlerin
denenmesi ve kalinti durumlarinin belirlenmesi konusunda ¢alismalar yapilmalidir.
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