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SUMMARY

Investigations on chemical control of brown rot (Sclerotinia fructigena 
Aderh et Ruhl.) on cherry fruits

The study was carried out in two different locations, U ak-Banaz in 1997-2000 
and Balıkesir-Dursunbey in 1998-1999. 

Aims of the study were to determine suitable application programme against 
brown rot (S. fructigena) on cherry fruits and to detect whether there is residue problem of 
the fungicide (Benomyl 50WP) on fruits. Following application programmes were tested 
for their effectiveness.  

I. programme: 1. application started from fruits reached chickpea size stage to 15 
days before harvest (10-12 days interval). II. programme: 1. application started from fruits 
reached nut size stage to 15 days before harvest (10-12 days interval). III. programme: As 
soon as fruits become red only one application made.  

Effectiveness of the application programmes were found as 98.7 % for 
I.programme, 96.98 % for II.programme and 95.47 % for III.programme in 1988, 91.10 %, 
96.45 % and 84.34 % respectively, in 2000. According to the results all of the 3 
programmes were in the same group statistically. It means they had same effectiveness. 

In the study carried out to determine residue level of the first programme, the 
residue level was 0.245 ppm and the result was above of the tolerance for stone fruits of 
Turkey and in cherry of EU for benomyl (0.1ppm). There will be a residue problem in case 
pre-harvest interval is 14 days. On the other hand, the residue level in the third programme 
was 0.068 ppm and the result was below the tolerans levels for Turkey and EU. 
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As a result of the study, third programme has been advised for control of the 
disease, because it was in the same group statistically with others, consist of one application 
and there was no residue problem.  

Key words: Brown rot, Sclerotinia fructigena, sweet cherry fruits, chemical 
control, residue, benomyl 

ÖZET 

Çalı ma, 1997-2000 yıllarında U ak-Banaz’da, 1998-1999 yıllarında Balıkesir-
Dursunbey’de iki farklı ekolojide yürütülmü tür.  

Çalı manın amacı, kiraz yeti tiricili inde meyvelerde sorun olan monilya 
(Sclerotinia fructigena Aderh et Ruhl.) hastalı ına kar ı en uygun ilaçlama programının
belirlenmesi ve ilaçlamalarda kullanılan benomyl 50 WP (Benlate 50 WP) preparatının
meyvelerdeki kalıntı durumunun ortaya konmasıdır. Söz konusu hastalı a kar ı en uygun 
ilaçlama zamanının belirlemesi amacıyla a a ıdaki ilaçlama programları  test edilmi tir.

I. program : 1.ilaçlama meyveler nohut büyüklü üne geldi inde ba lamı  ve 
hasada 15 gün kalıncaya kadar 10-12 gün aralarla yapılmı tır. II. program : 1.ilaçlama 
meyveler fındık büyüklü üne geldi inde ba lamı  ve hasada 15 gün kalıncaya kadar 10-12 
gün aralarla yapılmı tır. III. program Meyvelere ben dü ünce bir ilaçlama eklinde 
uygulanmı tır.

Yapılan çalı malar sonucunda testlenen programların hastalı ın kontrolündeki 
etkinlikleri 1998 yılında 1. program için %98.7, II. program için %96.98, III. Program için 
%95.47, 2000 yılında ise sırasıyla %91.10, %96.45 ve %84.34 olmu tur. Sonuçlar 
istatistiksel olarak de erlendirildi inde üç programın da aynı etki grubu içinde yer aldı ı
yani etkinlikleri arasında fark bulunmadı ı saptanmı tır.

I. programın kalıntı seviyesini belirlemek için yapılan çalı mada, kalıntı seviyesi 
0.245 ppm bulunmu tur. Bu kalıntı seviyesi Türkiye’de ta  çekirdekli meyveler için ve 
Avrupa Birli i’nin kirazda benomyl (0.1ppm) için saptamı  oldu u  toleransın üstündedir. 
Son ilaçlama ile hasat arasında 14 gün bırakılması durumunda kalıntı sorunu olabilecektir. 
Di er yandan III. programın kalıntı seviyesi  0.068 ppm bulunmu tur  ve bu sonuç Türkiye 
ve AB için tolerans seviyesinin altındadır.  

Sonuç olarak, testlenen programlar arasında istatistiki açıdan fark bulunmaması,
sadece bir ilaçlama yapılıyor olması, kullanılan fungisitin kalıntı yönüyle sorun olmaması
nedenleri ile bu hastalı a kar ı III. programın önerilmesi uygun görülmü tür.

Anahtar kelimeler:  Sclerotinia fructigena, kiraz meyvesi, kimyasal mücadele, 
kalıntı, benomyl 

G R

Monilya, sert ve yumu ak çekirdekli meyve türlerinin yeti tirildi i
ülkelerde yaygın olarak görülen hastalıklardan biridir. Bu hastalık özellikle sert 
çekirdekli meyvelerde ürün kaybı ve a aç kurumaları eklinde ekonomik kayıplara
neden olmaktadır. Hastalık etmenlerinden Sclerotinia laxa daha çok dal ve çiçek 
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enfeksiyonlarına, uygun ko ullarda ise meyve enfeksiyonlarına neden olmaktadır.
S. fructigena ise, daha çok meyvelerde hastalık olu turmaktadır.

Ülkemizde, özellikle ta  çekirdekli meyvelerde monilya hastalı ı çok 
yaygın olarak görülmektedir. Ege Bölgesinin kıyı kısmı ile do uda Kütahya’ya 
kadar olan yöreler hastalık olu umu için uygun iklim ko ullarına sahiptir. 

Bu çalı ma, U ak ilinde kiraz meyvelerinde monilya hastalı ının sorun 
olması nedeniyle yapılmı tır. Öncelikli olarak meyvelerde monilya hastalı ının
U ak li kiraz ve vi ne bahçelerindeki yaygınlık durumunu ve meyve 
enfeksiyonlarını gerçekle tiren etmeni belirlenmek amacıyla 1996 yılında bir ön 
çalı ma yapılmı tır. Söz konusu ön çalı mada, U ak ilinde kiraz bahçelerinde 
çiçeklerde monilya hastalı ının sorun olmadı ı, meyvelerdeki  monilya hastalı ına
ise S. fructigena’nın neden oldu u saptanmı tır. Sürvey sonuçlarına göre kiraz 
bahçelerinde meyve enfeksiyonlarının  %33.80- %60.60 oranları arasında
gerçekle ti i,  yaygınlık oranın ise %71.40 oldu u ortaya konmu tur (Çeliker et 
al.1996).

Çalı manın sadece U ak ilinde yapılmasının planlanmasına kar ın, iklim 
ko ulları nedeniyle çalı ılan bahçelerde her yıl çalı mayı de erlendirebilecek
yo unlukta hastalık çıkı ı olmadı ı için 1998-1999 yıllarında Balıkesir-
Dursunbey'de de çalı ılmı tır.

Yukarıda sonuçları özetlenen ön çalı manın bulguları göz önüne alınarak,
yürütülen çalı malarda kiraz meyvelerinde monilya hastalı ına kar ı en uygun 
ilaçlama programı belirlenmi tir. Çalı mada testlenen programlar içinde en fazla 
ilaçlama yapılan karakter esas alınarak da meyvelerdeki fungisit kalıntısının
durumu ortaya konmu tur.

Türkiye’de meyvelerde monilya hastalı ının kontrolüne yönelik herhangi 
bir çalı ma bulunmamaktadır. Yurt dı ında yapılan çalı malarda ise, kiraz 
meyvelerinde sorun olan meyve monilyası (Monilinia fructigena) hastalı ına kar ı
çiçeklenme sonrası 1-4 ilaçlama önerilmektedir (Vasev,1974 ; Gilpatrick, 1973). 
Bir ba ka çalı mada ise, ta  çekirdekli meyvelerde kahverengi çürüklü e neden 
olan M. laxa ve M. fructigena’ya kar ı çiçeklenme ve meyvelerin olgunla tı ı
dönemde ilaçlama önerilmektedir (Szkolnık, 1974). Ogava et al. (1976), M. laxa ve
M. fructicola’nın neden oldu u çiçek yanıklı ı ve meyve çürüklü üne kar ı
benzimidazol grubu fungisitlerle ba arılı kontrol sa landı ı bildirilmektedir. 

MATERYAL VE METOT 

Çalı ma iki farklı ekolojide, 1997 - 2000 yıllarında U ak–Banaz’da toplam 
üç, 1998- 1999 yıllarında Balıkesir-Dursunbey’de bir bahçede, meyve monilyası
(S. fructigena) hastalı ı ile bula ık 20-25 ya larındaki a açlarda yürütülmü tür. Bu 
hastalık, erkenci çe itlerde sorun oldu u için denemeler bu çe itler üzerinde 
gerçekle tirilmi tir. Çalı mada çiçek monilyası hastalı ına kar ı ruhsatlı olan 
benomyl 50 WP (60g./100 l. su dozunda ) isimli preparat kullanılmı tır.
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Meyve monilyası hastalı ına kar ı yapılan çalı mada etkinli i belirlenmek 
amacıyla testlenen ilaçlama programları a a ıda belirtilmektedir. 

I. program: 1.ilaçlama meyveler nohut büyüklü üne geldi inde; 2. ve 
di er ilaçlamalar hasada 15 gün kalıncaya kadar fungisitin etki süresi (10-12 gün) 
dikkate alınarak  uygulanmı tır.

II. program: 1.ilaçlama meyveler fındık büyüklü üne geldi inde; 2. ve 
di er ilaçlamalar hasada 15 gün kalıncaya kadar fungisitin etki süresi (10-12 gün)  
dikkate alınarak uygulanmı tır.

III. program: Meyvelere ben dü tü ünde bir ilaçlama olarak uygulanmı tır.

Balıkesir-Dursunbey’de 1998-1999 yılları arasında uygulanan ilaçlama 
programları ve ilaçlama tarihleri Çizelge 1’de özetlenmi tir.
Ç ZELGE 1. Balıkesir-Dursunbey’de 1998-1999 yılları arasında uygulanan ilaçlama 

programları ve ilaçlama tarihleri 

laçlama Programları laçlama tarihleri 
  I.program 21.04.1998;  01.05.1998;  13.05.1998 
 II.program 01.05.1998;  13.05.1998 
III.program 13.05.1998 
  I.program 29.04.1999;  10.05.1999;  20.05.1999 
 II.program 10.05.1999;  20.05.1999 
III.program 24.05.1999 

U ak Banaz’da 1997-2000 yılları arasında uygulanan ilaçlama programları
ve ilaçlama tarihleri Çizelge 2’de görülmektedir. 
Ç ZELGE 2. U ak-Banaz’da 1997-2000 yılları arasında üç farklı bahçede     uygulanan 

ilaçlama programları ve ilaçlama tarihleri 

Bahçe laçlama programları laçlama tarihleri 
  I.program 22.05.1997 ; 02.06.1997 ; 12.06.1997 
 II.program 02.06.1997 ; 12.06.1997 (1.bahçe) 
III.program 12.06.1997 
  I.program - 
 II.program -(2.bahçe) III.program 04.06.1998 
  I.program 07.05.1999;17.05.1999; 27.05.1999 
 II.program 17.05.1999 ; 27.05.1999 (3.bahçe) 
III.program 27.05.1999 
  I.program 10.05.2000 ; 22.05.2000 ; 01.06.2000 
 II.program 22.052000 ; 01.06.2000 (3.bahçe) 
III.program 01.06.2000 
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U ak-Banaz’da 1998 yılında yapılan çalı mada (ikinci bahçe), bahçedeki 
a aç sayısının tüm programların uygulanması için yeterli olmaması nedeniyle 
sadece ben dü me programı uygulanmı tır.

Denemeler, tesadüf blokları deneme desenine göre 4 karakterli (3 
ilaçlama programı + 1 kontrol), 2 a aç 1 parsel olacak ekilde 4 tekerrürlü olarak 
kurulmu tur. laçlamalar 16-20 atmosfer basınçta çalı an, ilaçlama hüzmesi 
ayarlanabilen içi bo  konik hüzmeli, 2 mm delik çaplı plakete sahip, hidrolik 
karı tırıcılı bahçe pülverizatörü ile yapılmı tır. Parseller arasında geçi i engellemek 
için güvenlik eridi bırakılmı tır.

Sayımlarda, kiraz çiçeklerinde monilya hastalı ına kar ı bakanlık
tarafından hazırlanmı  olan standart ilaç deneme metodu modifiye edilerek meyve 
monilyası hastalı ı için kullanılmı tır. Buna göre ilaçlamalara ba lamadan önce 
küçük meyve döneminde her a acın 4 yönünden i aretlenen 25 cm uzunlu undaki 
25 dalcık üzerinde bulunan meyvelerin hasta-sa lam olarak sayılması eklinde
yapılmı tır. Sayım yıllara göre,  son ilaçlamadan 15-19 gün sonra 
gerçekle tirilmi tir. Sayım sonuçlarına göre belirlenen yüzde hastalık oranlarının
Abbott formülüne uygulanmasıyla ilaçlama programlarının etkilili i saptanmı tır. 
Etki de erlerinin açı de eri kar ılıklarına (F) testi uygulanarak programların
farklılıkları ortaya konmu tur.

Bu projenin di er bir amacı da, yukarıda belirtildi i ekilde çalı mada 
kullanılan benomyl 50 WP fungisitinin meyvedeki kalıntı durumunun ortaya 
konulmasıdır. Bunun için U ak-Banaz'daki deneme bahçesinden 1999 yılında kiraz 
meyve örnekleri toplanmı tır. Çalı mada en fazla ilaçlamanın yapıldı ı I.program 
ve en az ilaçlama yapılan III. program esas alındı ı için, bu iki programdan ve 
kontrolden yakla ık iki er kilogram meyve örne i son ilaçlamadan 14 gün sonra 
toplanmı tır (Anonymous, 1993). Kalıntı analizleri Anonymous (1985)'e göre 
Bornova Zirai Mücadele Ara tırma Enstitüsü’nde yapılmı tır.

SONUÇLAR ve TARTI MA

Kiraz meyvelerinde sorun olan monilya hastalı ına kar ı uygulanacak 
ilaçlama programının belirlenmesi ile ilgili Balıkesir-Dursunbey ve U ak-Banaz’da 
yapılan çalı malara ait sayım sonuçları ve belirlenen hastalık oranları Çizelge 3 ve 
Çizelge 4’de verilmektedir. 
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Ç ZELGE 3. 1998 Yılında Balıkesir-Dursunbey’de testlenen ilaçlama programlarının
sayım sonuçları, hastalık oranları ve yüzde etkileri  

Meyve sayısıYılı ve Programlar Tek.
Hasta Sa lam

Hastalık
Oranı (%)

Etki (%)

1     0 1321   0.00 100.00 
2   11 1460   0.74 96.48 
3     0 1052   0.00 100.00 
4     6 1274   0.46 97.81 

I.program 

Ort.   0.30 98.7
1     4   276   0.54 97.43 
2     2   632   0.31 98.52 
3   10   946   1.04 95.06 
4     5   760   0.65 96.91 

II.program 

Ort.   0.37 96.98 
1   10   644   1.52 92.78 
2     4   512   0.76 96.39 
3     4   686   0.57 97.29 
4     6   216   0.96 95.44 

III.program 

Ort.   0.95 95.47 
1 157   559 21.92 -
2 186   754 19.78 -
3 225 1817 21.59 -
4 189   710 21.02 -

1998

Kontrol

Ort. 21.07 

Çizelge 3 incelendi inde, meyvelerde monilya hastalı ına kar ı testlenen 
ilaçlama programlarında kontrol a açlardaki hastalıklı meyve sayısı 157-225 
arasında de i irken,  I. programda genel olarak hastalıklı meyve sayısı 0-11 
arasında de i mi , ancak yapılan uygulamanın ba arısı olarak bazı a açlarda hiç 
hastalıklı meyve (0) saptanmamı , II programda hastalıklı meyve sayısı 2-10, III. 
programda 4-10 arasında olmu tur. Hastalık oranları ise kontrolde %21.07 
bulunurken, I. programda %0.30, II. programda %0.37, III. programda %0.95 
bulunmu tur. laçlamaların etkinlikleri de I. programda %98.57, II. programda 
%96.98, III. programda ise %95.47 bulunmu tur. Bu 3 programın etkinli ini 
kar ıla tırmak için yapılan varyans analizi sonucunda 3 programın da aynı etki 
grubu içinde yer aldı ı yani etkinlik yönünden programlar arasında fark olmadı ı
ortaya konmu tur.
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Ç ZELGE 4. 1998 ve 2000 Yıllarında U ak-Banaz’da testlenen ilaçlama programlarına ait 
sayım sonuçları, hastalık oranları ve yüzde etkileri 

Meyve sayısıYılı ve Programlar Tek.
Hasta Sa lam

Hastalık
Oranı (%)

Etki (%)

1   750 139 15.63 52.60 
2 1093 202 15.59 52.72 
3   782 141 15.27 53.36 
4   870 160 15.53 52.91 

III.program 

Ort. 15.50 52.89 
1   751 317 29.68 -
2   571 305 34.81 -
3   603 311 34.02 -
4   639 311 32.73 -

1998

Kontrol

Ort. 32.98 -
1   231     9   3.75 80.98 
2   215     5   2.27 88.48 
3   198     2   1.00 94.93 
4   221     0   0.00   100.00 

I.program 

Ort.   1.76 91.10 
1   241     1   0.41 97.92 
2   303     2   0.66 96.65 
3   270     3   1.10 94.42 
4   314     2   0.63 96.81 

II.program 

Ort.   0.70 96.45 
1   299   11   3.55 82.00 
2   367   11   2.91 85.24 
3   256     7   2.66 86.51 
4   300   10   3.23 83.62 

III.program 

Ort.   3.09 84.34 
1   236 44 15.71 -
2   220 55 20.00 -
3   270 61 18.43 -
4   289 95 24.74 -

2000

Kontrol

Ort. 19.72 -

1998 yılında, çalı ılan bahçedeki a aç sayısının yetersiz olması nedeniyle 
sadece III. ilaçlama programı testlenmi tir.

Çizelge 4 incelendi inde, ortalama hastalık oranları kontrol parselinde % 
32.98 bulunurken, III. programda % 15.50 olmu  ve yapılan ilaçlamanın etkinli i
de % 52.89 bulunmu tur. 2000 yılında ise aynı bahçede yürütülen çalı mada, 
hastalık oranları kontrolde % 19.72 olurken, I. programda % 1.76, II. programda % 
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0.70, III. programda ise % 3.09 olmu tur. Yapılan ilaçlamaların etkinlikleri de I. 
programda % 91.10, II. programda % 96.45, III. programda ise % 84.34 olmu tur.

1997 ve 1999 yıllarında U ak-Banaz’da yürütülen çalı malarda ise, kontrol 
parselindeki ortalama hastalık oranları dü ük (%13.70 ve %10.52) bulundu u için 
programların etkinlikleri saptanamamı tır. 1999 yılında Balıkesir-Dursunbey'de ise 
kontrolde hastalık çıkı ı olmadı ı için çalı ma de erlendirilememi tir.

Balıkesir-Dursunbey’de 1998 yılında ve U ak-Banaz’da 2000 yılında
çalı ma sonuçları birlikte de erlendirildi inde, her üç program aynı etki grubu 
içinde yer almı , yani etkinlikleri arasında fark bulunamamı tır. Çalı ılan yıllar 
itibarıyla  I. program için üç,  II. program için iki, III.program için ise bir ilaçlama 
yapılmı tır. Bu durumda ben dü me programını içeren lll.programın; en az ilaçlama 
yapılıyor olması, hastalı ın kontrolünde di er programlarla aralarında istatistiki 
açıdan fark bulunmaması ve kullanılan fungisitin kalıntısı yönüyle de sorun 
olmaması nedenleri ile kiraz meyvelerinde görülen monilya hastalı ına kar ı
uygulanacak kimyasal mücadelede bir program olarak önerilmesi uygun 
görülmektedir. Bilindi i gibi zirai mücadele çalı maları normal iklim ko ullarında
gerçekle tirilmektedir. Bu durumda ekstrem iklim ko ullarının  (ya ı ın çok fazla 
oldu u yıllarda) ya andı ı yıllarda hastalık iddetinin normalden daha yüksek 
olması ola andır. Bu nedenle önerilen ilaçlama programının ba arısı daha dü ük
olabilir.  Bu riski en aza indirebilmek için öncelikli olarak a aç üzerinde asılı
kalmı  yada yere dökülmü  olan mumya meyvelerin toplanıp imha edilmesi  
gerekmektedir. Böylece bahçedeki hastalık kayna ı en aza indirilmi  olacaktır.

U ak-Banaz’da en uygun ilaçlama zamanını belirlemek için çalı ılan 
bahçede, kalıntı analizleri için en fazla uygulama yapılan I. program ve en az 
uygulama yapılan III. program esas alınarak 11.6.1999 tarihinde kiraz örnekleri 
alınmı tır. Bu örneklerdeki benomyl 50 WP kalıntı miktarları I. program için 0.245 
ppm, III. program için 0.068 ppm olarak saptanmı tır.

Çalı manın di er bir amacı da kiraz meyvelerindeki ilaçlama 
programlarındaki kalıntı durumunun saptanmasıdır. Bu nedenle en fazla uygulama 
yapılan I.programdaki  ve en az ilaçlama yapılan III. programdaki karakterlere ait 
meyve örnekleri 1999 yılında U ak–Banaz’dan alınmı  ve kalıntı açısından 
de erlendirilmi tir. I. program esas alındı ında belirlenen kalıntı miktarları 0.245 
ppm bulunmu tur. Ancak 2005 yılında saptanan tolerans limitlerine göre I. 
Programın kalıntı seviyesi Türkiye’de ta  çekirdekli meyveler için ve Avrupa 
Birli inin kirazda benomyl (0.1ppm) için saptamı  oldu u  toleransın üstündedir 
(Anonymous, 2005). Son ilaçlama ile hasat arasında 14 gün bırakılması durumunda 
I. programda kalıntı sorunu olabilecektir. Di er yandan III. programın kalıntı
seviyesi  0.068 ppm bulunmu tur  ve bu sonuç Türkiye ve AB için tolerans 
seviyesinin altındandır (Anonymous, 2005). Kalıntı çalı mamızla ilgili elde 
etti imiz sonuçlar, Büyükurvay ve Karaca (1995)'nın Karadeniz Bölgesinde 
kirazlarda benomyl kalıntısını belirlemek için ilaçlamadan 14 gün sonra aldıkları
örneklerdeki kalıntı miktarının 3 ppm'den dü ük oldu unun belirlenmesi 
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sonuçlarını desteklemektedir. 

leriye dönük olarak bu hastalı a kar ı farklı sistemik fungisitlerin 
denenmesi ve kalıntı durumlarının belirlenmesi konusunda çalı malar yapılmalıdır.
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