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Konumlandirma teorisine gore 6gretmen, 6grenci ve igerigin sinifin birer liyesi olarak degerlendirildigi
bu calismada, iiyelerin matematiksel séylem baglamindaki pozisyonlar1 ve birbirleriyle etkilesimleri
derinlemesine incelenmistir. Nitel arastirma paradigmasiyla biitiincil c¢oklu durum deseniyle
gerceklestirilen bu ¢alismada iki matematik 6gretmeni ve onlarin 7. sinif 6grencileri ile yiritilmistiir.
Veriler, sinif ici gézlemler ve arastirmaci notlar1 araciligiyla ti¢ giinde toplanmistir. Calismanin verileri
aynm1 kazanimlar dahilinde yiriitilen iki farkli sinifin derslerinden elde edilmis olsa da c¢alismada
ogretmenlerin pedagojik bilgi ve/veya yeterlikleri acisindan herhangi bir karsilastirma amaci
gudulmemistir. Daha ziyade, verilerin karsilastirmali olarak analiz edilmesiyle arastirma sorularina
biitiinclil bir bakis agisiyla yanit aramak hedeflenmistir. Bu dogrultuda 6gretmen ve Ogrenci
pozisyonlarinin belirlenmesi i¢cin konumlandirma teorisine gére betimsel analiz, matematik pozisyonlari
belirlenmesi icin ise icerik analizi ydntemine bagsvurulmustur. Ogretmen, 6grenci ve matematik
pozisyonlarinin belirlenmesinin ardindan bu pozisyonlarin etkilesimleri her iki sinif i¢in karsilastirmali
analizler yapilarak incelenmistir. Bulgular, smif iiyelerinin ders esnasinda farkli pozisyonlarda
konumlandigin1 ve bu pozisyonlarin sdylemsel a¢idan birbirini nasil etkiledigini ortaya koymaktadir.
Ogretmenlerin farkll pozisyonlar arasinda gecis yaparak, ogrencilerin pozisyonlarini ve igerikle olan
etkilesim bicimlerini degistirmesi sebebiyle sinif sdylemini yonettigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica,
6grenci fikirlerini 6n planda tutmanin, 6grenci ile igerik arasinda daha verimli etkilesim bigimleri i¢in
firsat yarattig1 goriilmiistiir. Bunun tersi durumda ise 6gretmenin bilissel agidan yiiksek talep gerektiren
icerigi ogrencilere ulastiramadigl goriilmiistiir. Kisacasi, bu arastirma o6gretmen, 6grenci ve igerik
etkilesimlerinin matematiksel sdylemi nasil sekillendirdigini ve igerigin 6gretiminde sdylemin nasil etkin
bir rol oynadigin1 konumlandirma teorisi kapsaminda inceleyerek literatiire yeni bir bakis agisi
sunmaktadir.

Anahtar Sozciikler: matematiksel sodylem, sinif sdylemi, konumlandirma teorisi, 6gretmen-6grenci
etkilesimi, matematiksel iletisim

ABSTRACT

Considering the teacher, student and content as members of the classroom, this study was conducted
based on positioning theory to explore the members' positions and interactions in the mathematical
discourse. A holistic multiple case study design and a qualitative research paradigm were utilized in the
study, involving two mathematics teachers and their 7th-grade students. Data were collected over three
days through classroom observations and field notes. While gathering data from lessons taught the same
learning outcomes in two classes, the focus was not on comparing the teachers' pedagogical knowledge
or competencies. Instead, the study desired to address the research questions from a holistic perspective
through comparative analysis. Descriptive analysis was carried out using positioning theory to identify
teacher and student positions, while content analysis was employed to determine the positions of
mathematics. Following identifying the positions of teacher, student and mathematics, the interactions
between these positions were examined through comparative analyses for both classrooms. The findings
revealed that classroom members occupied different positions during lessons and these positions
influenced each other discursively. The conclusion was that teachers manage classroom discourse by
transitioning between positions, thereby altering students' positions and their interactions with the
content. Furthermore, prioritizing students' ideas created opportunities for more effective interactions
with the content, while the opposite hindered the delivery of cognitively demanding content. In
summary, using positioning theory, this research offers a new perspective by investigating how
interactions among teachers, students and content shape mathematical discourse, highlighting its
significance for effective teaching.

Keywords: mathematical discourse, classroom discourse, positioning theory, teacher-student interaction,
mathematical communication
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GIRIS

Sinif séylemi ve sinif i¢i etkilesimler, 68retim ve 68renme siireclerinde kritik bir rol oynadigi
goriisiiyle, 2000°’li yillardan itibaren egitim bilimlerinde giderek artan bir ilgi alani haline
gelmistir (Mercer, 2004; Wells & Arauz, 2006). Bae ve digerleri (2021) dilin bilimsel bilgi
O0grenimini nasil sekillendirdigine dair egilimleri belirlemek amaciyla mevcut arastirmalari
sentezledikleri bir sistematik derleme ¢alismasi yiiriitmislerdir. Bu calisma sdylem tabanl
O0gretim stratejilerinin katilimi artirdigini, ancak okullardaki kati miifredatin bu tiir
yaklasimlarin uygulanabilirligini smirladigini ortaya koymustur. Buna ek olarak bilimsel
kavramlarin daha derin anlasilmasi ve elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi icin
o0grenme ortamlarinda etkili soru sorma, sinif ici tartisma ve is birliginin gereklili§ini savunan
calismalar bulunmaktadir (Hand vd., 2021; Soysal, 2020). Bu baglamda dilin hem sinif i¢i aktif
katilimin saglanmasinda hem de bilimsel bilginin insasinda kritik bir ara¢ oldugu goériilmektedir.
Nitekim sinif sdylemini 6gretmenler ve 6grenciler arasindaki karsilikli etkilesim sonucunda
varilan anlamin ortaklasa insasi olarak ele alan ve yalnizca bilgi aktarimu ile ilgili olmadigini ileri
sliren calismalar mevcuttur (Lemke, 1990; Mercer, 2004).

Uluslararas1 arenada matematiksel sdylem calismalarina olan ilgi artarken (Cruz Neri &
Retelsdorf, 2022; Turan &Smedt, 2022), ililkemizde yeteri kadar o©nem verilmedigi
diigtiniilmektedir. Ozellikle son yillarda Tiirkiye’de matematik egitiminde problem kurma ve
¢6zme, 68rencilerin matematiksel basarisi, kavramsal ve islemsel anlama, modelleme, 6gretim
yontem ve tekniklerin etkililigi gibi alanlardaki ¢alismalarin yogunlastigi goriiliirken (Aydurmus
vd., 2022; Gokge & Giiner, 2021; Yorulmaz vd. 2021); matematik siniflarinda dil kullanimina
yonelik calismalarin kisith sayida olmasi dikkat g¢ekmistir. Bu durumun arastirmacilarin
matematik siiflarindaki iletisime olan bakis acisindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
Daha acik bir ifadeyle matematik siniflarinda konusan dzneler ve konusulan nesneler ortak
olmasina ragmen, arastirmacilar “matematiksel dil” c¢atis1 altinda konusanlarin etkilesimine
(talk) veya konusulan dilin (language) 6zelliklerine odaklanabilmektedir. Mesela bazi ¢calismalar
matematigin kendisini bir dil (language) olarak kabul etmekte ve matematiksel terminoloji
kullanimini esas alarak bireylerin iletisim becerileri lizerine odaklanirken (Kiymaz vd., 2019;
Ozpmar & Arslan, 2017; Yesildere, 2007); bazilan1 ise 6gretmen ve ogrenciler arasindaki
etkilesim (talk) ile o©Ogrenme ortam1 veya oOgretim yaklasimlar1 arasindaki iliskiye
odaklanmaktadir (Akdogan vd., 2019; Geng & Erdem, 2016).

Matematik dilinin terminoloji agisindan dogru kullanimini1 6grenme ¢iktisi olarak degerlendiren
ve matematigi hem akademik dil hem de sdylem baglaminda ele alan c¢alismalara da
rastlanmustir (Baki & Celik, 2018). Ozellikle Ugurel ve Morali (2010) on birinci sinif 6grencilerin
tesvik edilmis soylem karsisinda ispat ve ispatlamaya yonelik dil kullanimi1 hakkinda kayda
deger sonuclar ortaya koyarken, 6grenci soylemlerinde dogru veya kabul edilebilir ispat yer
almadiginda baz1 6n bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin oldugunu savunmustur. Benzer
sekilde Kabael ve Baran (2016) matematiksel sdylemlerinde giiclii performans sergileyen
O0gretmen adaylarinin giicli matematik ve pedagoji bilgisine sahip olduklari sonucuna
ulasmislardir. Ayrica literatiirde Sfard’'in (2001) ileri siirdiigii matematiksel bilise iletisimsel
kuramsal ¢ercevesi kapsaminda yiiriitillen ¢alismalarla da siklikla karsilasilmaktadir. Sfard’a
(2012) gore 6gretmenin veya 6grencinin kullandig1 matematiksel séylem bilesenleri -so6zciikler,
gorsel aracilar, rutinler ve anlatilar- analitik bir diizlemde analiz edilebilir ve bilimsel bilginin
(uzman bilgisine esdeger) gelisim siirecini takip etmek icin tutarli bir g¢erceve sunar. Bu
cerceveye gore 8. sinif diizeyindeki dogrusal denklemlerle ilgili calisma ytiriiten Colak ve Akinci
(2023) ogrencilerin matematiksel soylemi olustururken yasadiklar1 giicliiklerin 68retmen
soyleminin o6grenciler tarafindan acgik¢a anlasilamamasindan ve o6grencilerin 6grenme
eksikliklerinden kaynaklandigini belirtmistir. Bu noktada 6gretmenin 6grencilerin matematiksel
sOylemini nasil etkiledigi ve onlarin matematiksel dili bilimsel diizeyde kullanimini saglamak
icin neler yapmasi gerektigi merak edilmektedir.

Diger yandan literatiirdeki sinif etkilesimini esas alan sdylem calismalarina bakildiginda ise sinif
ici pratiklerde Ogretmen-6grenci veya Ogrenci-Ogrenci arasindaki fikirlerin paylasilmasi,
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anlamlastirilmasi, sosyal duyussal siirecleri ve sinif ici etkilesim oriintiileri lizerine odaklanan
calismalarla karsilasilmaktadir (Al-Smadi & Ab-Rashid, 2017; Basalev & Soysal, 2020; Demirbag,
2017; Walshaw & Anthony, 2008). Ayrica sinif sdyleminde 6gretmen ve 6grenci arasindaki
etkilesimleri arastiran ¢alismalarin biiyiik cogunlugunun Mehan'in (1979) ortaya attig1 cerceve
kapsaminda yuriitiildigi gorilmiistir (Attard vd. 2018; El Mouhayar, 2021; Friend, 2017;
Nathan & Knuth, 2003). Bu cerceveye gore sinif sdylemi 6gretmenin baslattigi, 6grencinin
yanitladigl ve yine 6gretmenin degerlendirmesi (Initiate-Response-Evaluate, [IRE]) ile biten {i¢lii
etkilesim veya diyalog 6riintiilerinin yinelenmesiyle olusur. Ancak bu teorik ¢ercevenin daha ¢ok
O0gretmen-egemen siniflara uygun oldugu, driintiiyli her zaman 6gretmenin baslatmamis olmas,
ticlincli adimin degerlendirmeden farkl islevleri tasiyabilmesi ve dérdiincii bir etkilesim adimin
ogrenci tarafindan devam ettirilmesi gibi gerekcelerle elestirildigi goriilmektedir (Chin, 2006;
Hardman, 2020; Lim vd., 2020; Rees & Roth, 2017; 2019). Ustelik bu cerceveye gore O6grenilen ve
Ogretilen icerigin (matematik, fen vb.) simf sdylemindeki yerinin ve etkilesim {izerindeki
roliiniin net bir sekilde goriilmedigi agiktir.

Ote yandan Tiirkiye’deki matematik 6gretim programlan incelendiginde; kavram, diisiince,
goris, duygu ve olgular1 hem s6zlii hem de yazili olarak ifade etmeyi ve yorumlamayi gerektiren
iletisim becerisinin 2018 yilinda yayinlanan programda (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018)
anahtar yetkinlikler arasinda yer aldig1 goriilmektedir. 2024 yilinda giincellenen Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli'ne (MEB, 2024) bakildiginda ise matematik alan becerilerinin, 6nemli oranda
kavramsal beceriler iizerine insa edildigi acik¢a belirtilmis olup; yorumlama, tartisma, 6zetleme
ve elestirel diisinme gibi kavramsal becerilere programda yer verildigi gorilmektedir. Bu
durum matematiksel iletisim becerisinin, sinif tyeleri arasindaki fikir alisverisine ve sinif ici
tartismalara olanak sunmasi agisindan 6nemli oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Daha agik
bir ifadeyle, 6grencilerin matematiksel olaylar ya da olgular hakkindaki fikirlerini hem sdzlii
hem de yazili olarak ifade edebilmesi, yorumlayabilmesi, 6gretmen veya akranlariyla
tartisabilmesi beklenmektedir. Dolayisiyla matematiksel bilgilerin ve kavramlar arasindaki
iliskilerin s6ylem temelli bir zeminde degerlendirilmesi 6grenme ve 6gretme siireclerini daha iyi
anlamlandirmak i¢in 6nemli olabilir.

Ozetlemek gerekirse, 6gretim programlarinda énemli bir yere sahip olan matematiksel sdylemin
ogrenciler tarafindan yetkin bir bicimde kullanilmasi beklenmekte ve 6gretim pratiklerinin de
bunu gelistirecek nitelikte olmasi1 gerekmektedir. Her ne kadar uluslararasi alanda 6grenme ve
0gretme siireclerinde matematik soylemin 6nemini gosteren nitelikli ¢alismalar yiirtitilmiis
(Kleemans vd., 2018; Michaels et al., 2008; 0’Connor & Michaels, 2019) olsa da dilin sosyal ve
kiltlirel bir varlik olmasi ve matematik 6gretiminde dilsel agidan farkliliklar olmasi sebebiyle
ulusal ¢apta da matematiksel sdylem calismalarinin sayisinin arttirilmasi dnerilmektedir. Ayrica,
yukarida bahsedilen literatiire goére, matematiksel sdylem alaninda hem matematik hem de
etkilesim yaklasimlarini bir arada ele alan veya biitiinlestiren calismalara ihtiya¢ duyuldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada bahsedilen ihtiyac1 gidermek icin matematigin kendisi de bir sinif
liyesi olarak kabul edilmis ve sinif ici etkilesim yaklasimlarina yeni bir bakis acis1 sunmak
istenmistir. Bu kapsamda 6gretmen, 6grenci ve matematik arasindaki etkilesim bigimlerinin
kesfedilmesi amaclanmistir. Bu karmasik etkilesimi daha iyi anlamak i¢in sosyal
yapilandirmacilia dayanan konumlandirma teorisi (positioning theory) (Davies & Harré, 1990)
bu ¢alismanin temel iskeletini olusturmaktadir.

Konumlandirma Teorisi

Davies ve Harré’'nin (1990) ortaya attig1 konumlandirma teorisi, sosyal iliskilerin dinamik bir
yapl oldugunu ve bireylerin konusmalar ve sosyal etkilesimler sirasinda kendilerini ve
digerlerini farkl bicimlerde konumlandirdiklarini ileri siiren yaklasimdir. Bu teori tiggen bir
model ile temsil edilmekte olup, i) iletisim eylemleri, ii) anlati1 6rgiileri ve iii) pozisyonlar olmak
lizere li¢ temel bilesen lizerine kuruludur. Ayrica konumlandirma teorisi bu bilesenlerin
birbirleriyle olan iliskisini ve birbirlerini birlikte etkileme bicimlerini ele alarak soylem
baglaminda bireylerin ortiik ve akiskan rollerinin daha iyi anlasilmasina yardimci olur.
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lletisim eylemleri (communication acts), bireylerin etkilesim sirasinda kullandiklar1 dilsel
ifadeler, jestler, mimikler ve diger sembolik davranislari kapsar. Bu eylemler, sdylem icerisinde
belirli anlamlar tasir ve diger bireylerin tepkilerini ve algilarim sekillendirir. Ornegin,
matematiksel bir tartismada bir 6grencinin sordugu bir soru veya bir 6gretmenin verdigi geri
bildirim iletisim eylemlerine drnektir. Bu eylemler, séylemin akisini ve katilimcilarin rollerini
etkiler.

Anlat1 orgiileri (storylines), etkilesim sirasinda paylasilan ve anlasilabilen hikayeler veya
temalardir. Bu hikayeler, katilimcilarin davranislarini, beklentilerini ve sdylem i¢indeki rollerini
sekillendirir. Matematiksel s6ylemde, "matematik zor ve erisilemez bir disiplindir” veya "herkes
matematikte basarili olabilir" gibi anlatilar, 6grencilerin ve dgretmenlerin matematige bakis
acisini ve etkilesimlerini etkileyebilir.

Pozisyonlar (positions), bireylerin sdylem icerisindeki yerlerini, rollerini ve kimliklerini
biitlinsel bir bigimde ifade eder. Bu pozisyonlar, iletisim eylemleri ve anlati 6rgtileri araciligiyla
stirekli olarak olusturulur ve yeniden sekillendirilir. O ylizden bireyin séylem icerisindeki
pozisyonu siirekli olarak degisebilir. Ornegin, bir égrenci matematik sinifinda séylemin bir
parcasinda "basarili bir problem ¢6ziicii” kimligine biiriinebilirler, baska bir parcasinda "destege
ihtiyaci olan biri" olarak konumlandirilabilir. Bu dogrultuda pozisyonlarin etkilesim icerisinde
konumlandirilmasi, 6grencinin 6z glivenini, katilimini ve 6grenme deneyimini dogrudan
etkiledigi kabul edilir.

Dolayisiyla Davies ve Harré'nin (1990) konumlandirma teorisi, 6grenme ve Ogretme
deneyimlerinin nasil sekillendigini anlamak i¢in hem teorik hem de metodolojik agidan gii¢lii bir
cerceve sunmaktadir. Bu kapsamda konumlandirma teorisine gore sinif sdylemindeki 6gretmen
ve Ogrenci pozisyonlarini inceleyen az sayida arastirmalar oldugu goriilmektedir (Bossér &
Lindahl, 2019; Green vd., 2020; Kayi-Aydar, 2014; Tan, 2013; Vetter, 2010). Bu ¢alismalar
genellikle gozlem veya goriisme yoluyla toplanan verilere dayanmaktadir. Ornegin, Campbell ve
Hodges (2020) ortaokul ve lisans diizeyindeki sif ici grup calismalarinda 6grencilerin grup
etkilesimine katki sunmalarimi (pasif, dengeli, baskin) ve bu katkinin diger grup iiyeleri
tarafindan nasil karsilandigini (disiik-orta-yliksek etki) incelemistir. Bunun sonucunda
ogrencilerin grup tartismalarina katilim ve etkilesim bicimlerini temsil eden bes anlati 6rgiisii
(bir grup iiyesini onaylama, rekabet eden stratejiler, serbest katilim, ortak yapim ve ikili is
birligi) oldugu sonucuna varmislardir. Bu ¢alismalar, konumlandirma teorisinin 6grenme ve
ogretim siireclerinde pratik uygulamalara sahip olabilecegini gostermektedir. Ornegin,
ogretmenler bu teori sayesinde 6grencilerin siif ici etkilesimlerindeki rollerini ve katkilarini
daha iyi analiz edebilir. Bu da 0Ogretim stratejilerini 6grencilerin ihtiyaclarina gore
uyarlamalarina ve sinif dinamiklerini daha etkili bir sekilde yonetmelerine olanak tanir.
Boylelikle, konumlandirma teorisi egitimde 6grenci katilimini artirma ve 6grenme deneyimlerini
gelistirme konusunda somut katkilar sunabilir.

Arastirmanin Onemi

Drageset ve Ell'in (2024) calismasi, matematik siniflarinda 6gretmen ve 68renci etkilesimlerini
konumlandirma teorisi perspektifinden ele alarak, veri analizi yaklasimiyla 0Onceki
arastirmalardan ayrilmaktadir. Simif verilerini dogrudan incelemek yerine, "0gretmen
hamleleri”, "6gretmen etkilesimi" ve "sdylem oriintileri" anahtar kelimeleri kullanilarak SSCI
indeksli Q1 dergilerde yayinlanan 44 makaleyi gozden gecirmislerdir. Bu makalelerdeki verileri
veya oOrnekleri degil, yazarlarin sinif etkilesimlerini tanimlamak i¢in kullandiklar1 kavramsal

temalar1 analiz etmislerdir.

Drageset ve Ell (2024) arastirmalari sonucunda, matematik siniflarinda etkilesim haklari,
gorevleri ve iletisim eylemleri temelinde bes farkli 6gretmen ve 6grenci pozisyonu ile li¢ anlati
orgiisii olduguna dair bir cergeve ileri siirmiislerdir (Bu gerceve yontem bdliimiinde detaylica
ele alinmistir.). Bu teorik ve metodolojik cergceve 68retmen, 68renci ve matematik arasindaki
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etkilesimleri tanimlamak i¢cin umut vaat eden bir ara¢ sunsa da ikincil veriler yerine otantik
verileriyle dogrulanmasi ve zenginlestirilmesi gerektigi aciktir.

Bu arastirmanin Drageset ve Ell'in (2024) calismasin1i gergek verilerle temellendirerek
genisletmekle kalmayip, ayni zamanda yalnizca matematik siniflarinda var olan ve etkilesimin
her anina niifuz eden matematik dilinin de konumlandirma teorisi baglaminda degerlendirilmesi
matematiksel sdylem dinamiklerine dair yeni bir anlayis gelistirecegi diisiiniilmektedir. Bu
dinamikleri anlamak ve sinif ici etkilesimlerin karmasikligin1 aydinlatabilecek ampirik kanitlar
sunmak; etkili iletisimi, 68renci katilmini ve daha derin matematiksel anlayisi tesvik eden
O0gretim stratejilerinin gelistirilmesi icin de kritik 6neme sahiptir. Dolayisiyla bu ¢alismanin
matematiksel sdylem literatiiriine katkis1 hem teorik yapilar hem de matematik egitimi pratigi
acisindan iki temel boslugu kapatma potansiyeline sahip olmasina dayandirilmaktadir.

Bu dogrultuda arastirmanin amaci, matematiksel séylem baglaminda 6gretmen, 6grenci ve
matematik arasindaki etkilesimin konumlandirma teorisine goére incelenmesidir. Bu amag
dogrultusunda su arastirma sorularina yanit aranmigstir:

1. Konumlandirma teorisine goére sinif sdyleminde 6gretmenin, 68rencinin ve matematigin
pozisyonlari nelerdir?
2. Konumlandirma teorisine gore 6gretmen, 68renci ve matematigin etkilesimleri nasildir?

YONTEM

Arastirmanin amaci dogrultusunda calisma nitel arastirma paradigmasi benimsenerek biitiinciil
¢oklu durum calismasi olarak desenlenmistir. Yin'e (2017) gore ¢oklu durum ¢alismalarinda ele
alinan durumlar benzer veya Ongoriilebilir nedenlerle g¢elisen sonug¢lar1 yordamak igin
secilebilir. Yildirim ve Simsek (2018) ise biitiinciil ¢coklu durum c¢alismalarinda birka¢ durumun
kendi sinirlari i¢cinde (ortam, zaman vb.) biitiinciil bir yaklasimla derinlemesine arastirildigini ve
daha sonra durumlarin birbirileriyle karsilastirildigini belirtir.

Ayrica nitel bir c¢alismada arastirmaci, yanit aradigl problemlerin en iyi calisabilecegini
diisiindiigii durum veya durumlari saptar ve analiz biriminin arastirma problemleriyle iliskisini
dogru kurulmus olmalidir (Yildirim & Simsek, 2018). Bu calismada arastirma problemleri
dikkate alindiginda, ¢alismanin analiz biriminin matematik sinifi oldugu goriilebilir. Ancak
¢alisilacak durumun, arastirma probleminde belirtilen matematik sinifi ile ilgili genel durumu
yansitabilecek nitelikte olup olmadigimi anlamak icin birden fazla durum iizerinde calisiimak
istenmistir. Bu sayede durumlar arasi karsilastirma yapilarak biitlinciil bir sekilde bulgularin
yorumlanmasi saglanmistir. Bu kapsamda secilen durumlarin ayni baglamin temsilcileri
olmasina karar verilmistir. Diger bir deyisle, ayni konularin islendigi iki farkli matematik sinifi
¢oklu durumlarn temsil etmektedir. Bunun sebebi arastirma problemleri dogrultusunda
matematik igeriginin ayni oldugu 6grenme ortamlarinda farkli durumlarin temsilcileri olan
O0gretmen ve Ogrencilerin icerikle etkilesimleri hakkinda dogru icgoriiler elde etmektir.
Dolayisiyla arastirmada iki durumun segilmesi, 6gretmenlerin pedagojik bilgilerinin veya
O0gretim yontemlerinin karsilastirilmasi amaciyla degil, matematiksel sdylem baglaminda ayni
icerigin siif {tyeleriyle etkilesimlerinin o6ne ¢ikan 0Ozelliklerinin, benzerliklerinin ve
farkliliklarinin kesfedilmesi amacini tasimaktadir.

Calisma Grubu ve icerik Se¢imi

Arastirma kapsaminda sinif sodyleminde Ogretmen, Ogrenci ve matematik icerigine
odaklanilmakta olup, arastirmanin amaci dogrultusunda iki farkli matematik sinifina ulasilmak
istenmistir. Buna gore calisma grubu olusturulurken 6gretmen, 6grenci ve icerik seciminde
amagh orneklem yontemine basvurulmustur. Amach o6rnekleme arastirmacinin kesfetmek,
anlamak ve i¢ gorii kazanmak amaciyla arastirilan konu baglaminda zengin veri toplanabilecek
orneklemin secilmesini gerektirir (Merriam & Tisdell, 2016). Bu dogrultuda 6gretmen seciminde
mesleki deneyim, 6grenci seciminde derse katilim saglama ve fikirlerini acik bir bicimde ifade
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edebilme rahathigl esas alinirken, icerik se¢ciminde 6grencilerin derse katilim potansiyeli fazla
olan ve nispeten asina olduklar1 konuya bagvurulmustur.

Arastirmada i) en az iki farkli okulda gorev yapmasj, ii) simdiki okulunda en az iki yildir ¢alisiyor
olmas1 ve iii) calisma grubuna dahil edilecek sinifa daha 6nce en az bir donem ders vermis
olmasi kriterlerine gore iki matematik 6gretmenine ulasilmak istenmistir. Bunun sebebi farkl
okullarda ¢alismanin ve cesitli 6grenci gruplariyla etkilesimde bulunmanin, 6gretmenlerin uyum
saglama ve 6gretimde esneklik becerilerini gelistirmesidir (Borko, 2004). Bu baglamda ¢alisma
grubuna dahil edilen deneyimli 6gretmenlerin matematiksel sdylemde etkin bir rol alacaklar1 ve
ogrencileriyle iletisim kurmakta zorlanmayacaklari diistiniilmiistiir.

Bunun yani sira Sakiz ve digerleri (2012) 6gretmenlerin kendi 6grencilerine empati gosterip
duygusal destek sagladiklarinda, matematik derslerinde giivenli bir ortamin olustugunu ve
ogrencilerin fikirlerini acik¢a paylasmaya tesvik edildigini vurgulamistir. Bu dogrultuda
o0gretmen secimindeki ayni okulda c¢alisma siiresinin iki yildan fazla olmasi ve ders verdigi
ogrencileri tanimasi Kkriterleri, 6grencileri derse katilmaya tesvik edebilecegi gerekgesiyle
belirlenmistir. Buna ek olarak, 8. smif 06grencilerde sinav kaygisinin derse katilimi
etkileyebilecegi ve 5. ile 6. sinif 6grencilere kiyasla 7. sinif 6grencilerin diisiincelerini daha rahat
ve belirgin climlelerle ifade edebilecegi diisiiniilerek 6grenci grubunun 7. sinif diizeyinde
olmasina karar verilmistir.

Istenilen katilimci sayisina ulasabilmek icin istanbul’da MEB’e bagh rastgele dért farkh ortaokul
ziyaret edilmistir. Bu okullardan ikisinde belirlenen olciitleri saglayan 6gretmenlere
ulasilamamigken, ti¢lincii okulda 6gretmenler arastirmaya katilmak icin gontlli olmamistir.
Dordiincti okulda ise olgltleri saglayan ve arastirmaya katilmayi1 kabul eden iki 6gretmen
¢alisma grubuna dahil edilmistir. Ardindan o6gretmenlerin siiflar hakkindaki goriislerine
basvurularak 6grenci gruplari agisindan birbirine benzerlik gésteren 7A ve 7B (A ve B: sozde
subelerdir) siniflar1 secilmistir. Bunun sonucunda calisma grubuna dahil edilen iki matematik
O0gretmeni ve onlarin 7. sinifta okuyan 68 6grencisine ait sosyokiiltiirel ve demografik 6zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Calisma Grubunun Sosyokiiltiirel ve Demografik Ozellikleri
Okul Bilgisi
Toplam Toplam Derslik sayisi Kiitiiphane Sportif il/ilce merkezine
O0gretmen sayis1  dgrenci sayisl kitap sayis1 faaliyetalan1  uzaklik
42 759 25 1450 Var 2km
Ogretmen Grubu
Rumuz Cinsiyet  Yas Egitim Calisilan toplam  Mesleki Son okuldaki
okul sayis1 kidem yili  ¢alisma
siiresi
A0 E 32 [Ikégretim matematik 4 7.y1 3.y1l
BO K 31 ogretmenligi lisans 3 9.y1l 3.y1
Ogrenci Grubu
Sinif/Sube Sinif mevcudu Cinsiyet Ozel egitim 6grenci bilgisi
E K
7A 33 16 17 3 kaynastirma, 1 Bilsem 6grencisi
7B 35 22 13 3 kaynastirma 6grencisi

Ote yandan arastirmada incelenecek olan matematiksel icerik belirlenirken arastirmanin amaci
ve calisma grubunun o6zellikleri dikkate alinmistir. Ciinkii ayni konu ve kazanimlarin islendigi
farkli siniflardaki séylemin incelenmesi arastirma sorularina biitiinciil bir yaklasimla yanit
vermeyi miimkiin kilmaktadir. Ayrica 6grencilerin giiclii onbilgilere sahip olmalar1 halinde derse
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katilmlarinin kolaylasacagi ve arastirma icin zengin veri sunabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
dogrultuda ortaokul matematik 6gretim programinda agirlikla yer almas1 ve matematik dersi
icin temel nitelikte olmasi sebebiyle sayilar ve islemler 6grenme alanina odaklanilmistir.
Ardindan 7. sinif 6gretim programinda yer alan sayilar ve islemler 6grenme alanindan rasyonel
sayilar konusu kapsaminda “M.7.1.2.2. Rasyonel sayilari ondalik gosterimle ifade eder.” ile
“M.7.1.2.3. Devirli olan ve olmayan ondalik gdsterimleri rasyonel say1 olarak ifade eder.”
kazanimlarinin arastirmada matematiksel icerik olarak incelenmesine karar verilmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin amaci dogrultusunda secilen kazanimlarin 6gretimine ayrilan silire arastirmanin
veri kaynagini olusturmaktadir. iki 6gretmen de bu kazanimlarin égretimini ticer ders saatinde
tamamlamistir. Derslerin hepsinde hem konu anlatimina hem de soru ¢oézlimlerine yer
verilmistir. Bu derslerde islenen kazanimlar ve kazanimlara yonelik 6grencilere sorulan
sorularin dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Toplamda alt1 dersten olusan arastirma verileri; birinci
giin 7A simnifinin iki dersi, ikinci giin 7B sinifinin iki dersi ve 7A sinifinin bir dersi, li¢lincii giin ise
7B sinifinin bir dersi olmak iizere ti¢ giinde toplanmistir.

Tablo 2
Kazanimlar ve Kazanimlara Yénelik Sorulan Soru Dagilimi
Derslerde islenen 7A 7B Ornek
kazammlar (MEB, 2018) 2 3 1 2. 3.
ders ders ders ders ders ders
M.7.1.2.2. Rasyonel 2 - - 8 - - e 36/20 sayisini
sayilar1 ondalik ondalik sayiya
gosterimle ifade eder. cevirin.

o 2 % sayisini devirli
ondalik say1 haline
getirin.

M.7.1.2.3. Devirliolanve - 7 3 1 3 1 e 1,3 sayisini kesir
olmayan ondalik olarak yazabilir
gosterimleri rasyonel miyiz?

say1 olarak ifade eder. e 4,912 sayisini kesre

cevirin.

Veri toplamaya baslamadan once arastirmada incelenen smif sdyleminin dogal ortamda
gozlemlenebilmesi ve gozlem siirecinin katilimcilar lizerindeki etkisini azaltmak adina iki temel
onlem alinmistir. Bunlardan birisi veri toplama stirecinden bir hafta 6nce arastirmacinin 7A ve
7B simifinin rastgele birer dersine katilmasidir. Bu dersler de katilimcilara goriintii ve ses kayit
cihazlariyla derslerin kaydedilecegi ve kisisel bilgilerin gizli tutularak arastirma haricinde
kullanilmayacagi hakkinda bilgiler verilmistir. Ancak katilimcilarin sdylem pratiklerini
etkileyebilecegi icin arastirmanin sinif sdylemi ile ilgili oldugu bilgisi gizli tutulmak istenmistir.
Bu sebeple 6grenci katihmcilara 6gretmenin tahta kullaniminin goézlemlendigi; 6gretmen
katilmcilara ise 6grencilerin gozlemlendigi ancak o6grencilere kasten yanlis bilgilendirme
yapildigl sdylenmistir.

Alinan diger 6nlem ise iki sinifta da yapilan ilk ders gozlemlerinin pilot ¢alisma kapsaminda
degerlendirilmesidir. Arastirmada incelenen kazanimlarin 6gretimine baslamadan énce yapilan
pilot calisma sayesinde, katilimcilarin veri toplama araglarina ve goézlemciye olan ilgisi
azaltilmistir. Ayrica pilot calisma esnasinda kamera ve ses kayit cihazlarinin sinif ici sesleri
anlasilir bicimde kaydetmekte yeterli olmadigi fark edilmis olup, veri toplama siirecinde kamera
ve ses kayit cihazlarina harici olarak mikrofonlar takilarak ¢6ziim saglanmistir. 7A sinifindaki
baz1 6grenciler kamerada goriinmek icin dikkat ¢ekici hareketler sergilemis, bu durum
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O0gretmenin uyarisiyla ¢oziilmistiir@. 7B sinifindaki 6grenciler ise kayit cihazlarina olan ilgilerini
teneffiiste gdstermis, hatta ekipmanlarin toplanmasina yardimci olmuslardirf.

Arastirmanin verileri birinci yazar tarafindan yapilan gozlemler araciligiyla toplanmistir. Gozlem
yapan arastirmacit daha dnce yaptigl arastirmalarda simif ici gozlem deneyimine ve 6gretmenlik
tecriibesine sahip bir akademisyendir. Sinif gézlemleri sirasinda arastirmaci seyirci roliinde
hicbir sekilde derse dahil olmadan ve kimse ile iletisim kurmadan sinifin en arkasinda
oturmustur. Veri toplama araci olarak goriintii ve ses kayit cihazlari ile arastirmacilar tarafindan
hazirlanan smif gozlem formu ve alan notu cetveli kullanilmistir. Goriintii ve ses kayit cihazlar
akilli tahta yakinina ve sinifin arka tarafina yerlestirilerek 6gretmen ve 6grencilerin yani sira
sinif tahtasinin goriintiisiiniin kaydedilmesi de saglanmistir.

Arastirmada incelenen olgunun sinif sdylemi olmasi hem gozlemci hem de kayit cihazlar
tarafindan veri toplanmasini ve bu verilerin birbirlerini tamamlayici halde kullanilmasini
zorunlu kilmistir. Clinkii goézlemcinin kalabalik bir siniftaki katiimcilarin tiim sdéylemlerini
kaydetmesi mimkiin olmadig1 gibi, kayit cihazlarinin da katilimcilarin bazi davranis veya
tutumlarini net olarak yansitamayacag diisiiniilmektedir. Ornegin, 7B simifindaki 6gretmen bir
derste sinifa girer girmez hizlica 6grenciler arasinda dolasarak bazilarinin defterlerine bakarak
birbirinden bagimsiz sozlii ifadelerde bulunmustur. Bu esnada 6gretmen higbir sekilde “6dev”
kelimesini kullanmamis ve kayit cihazlar1 6grencilerin defterlerini goriintiileyecek sekilde
kurulmamistir. Dolayisiyla burada gézlemcinin s6zlii olmayan sinif etkilesimlerine dair verileri
de dogru bir sekilde toplamas1 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda sinif gozlem formu (Sekil 1)
kayit cihazlarindan elde edilecek veriler ile tamamlayici nitelikte hazirlanmis olup, kisisel goris
ve yorumlardan bagimsiz sadece derslerle ilgili olan gozlemci notlarini icermektedir.

Sekil 1
Sinif Gézlem Formu

Veri Etiket Bilgileri

Gozlemlenen Baretmen:
sinif/sube: 9 . . o
Ders no: Tarih: Gozlfembelﬂ:jell:
(Gozlemlenen (sinifsube_dersno)
ders sirasi) Saat:

Veri Kayit Bilgileri
(Veri kaydi yapilan cihazlarn bilgisini giriniz ve her kayit i¢in bir etiket atayiniz. Gorntl ve ses kayitlarini
depolama iglemi tamamlandiktan sonra ilgili kismi doldurunuz.)

Kayit cihazlan Goriinti kayit Ses kayit Depolama
Kamera1: ] O

Kamera2: o o t

Ses kayit cihazi: o O O

Diger: O O O
(telefon, tablet vb.)

Gozlem Bilgileri
(40 dakikalik bir ders siresini esas aliniz. S6zli ve sdzli olmayan sinif etkilesimlerine dair, veri kayitlarina
eksik veya hatall yansiyacagini disindiginiz gézlem notlarinizi yorumlarinizdan bag§imsiz, objektif bir
bigimde yaziniz. Or: Ogretmen 6dev kontrolli yapt.)
Zaman Gozlem birimi Gozlem aciklamasi
etiketi (ogretmen, 6grenci,
tahta, ders materyali)

Ote yandan nitel calismalarda 6zellikle basarili bir nitel analiz gerceklestirilmesi icin alan notlar
tutulmasi gozlemcilerin gorevleri arasinda yer almaktadir (Patton, 2018/2001). Alan notlari
arastirmacinin sahada oldugu siire¢ boyunca katilimcilarin duygularini ve tepkilerini, ortamin
ozelliklerini hatta kendisi ile ilgili tiim yorum ve diisiincelerini betimleyecek bilgiler icermelidir.
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Bu amag dogrultusunda gozlem 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda kullanilan gézlemcinin alan
notu cetveli Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2
Gézlemcinin Alan Notu Cetveli
ALAN NOTU CETVELI
Yazildigi Tarih: Yazildig 0 Goelem Snoest Alan notu
: [J Gozlem esnasinda :
Yazildigi Yer: 2aman: | 1 gozlem sonrasi ke
Katiime1 O Gozlem birimi O Gozlemci O
Alan notu ne - -
ile ilgili? Katiimel Gozlem Gozlemci
: etiketi: etiketi: etiketi:
Katiimci ile ilgili notlar Gozlemiile ilgili notlar Gozlemci ile ilgili notlar
Duygu
durumu
Tepkiler
Ortam
Detayli notlar

Gozlemcinin sinif gézlem formu ve alan notu cetveli araciligiyla elde edilen verilere gore, her iki
O0gretmen de yapilandirmact yaklasimi benimsedigini dile getirmesine ragmen siniflarda
geleneksel 6gretim anlayisinin baskin oldugu gézlemlenmistir. Buna ek olarak iki sinifta da MEB
yayinlarinin 7. smif matematik ders kitabi iizerinden ders anlatimi ve soru-cevap agirlikh
o0gretim yontemleri 6n plandadir. Buna karsin iki 6gretmenin de neredeyse her zaman akill
tahtay1 aktif olarak kullandiklari gérilmiistiir.

Veri Analizi

Arastirmada konumlandirma teorisine gore sinif soyleminde 6gretmen, 6grenci ve matematigin
pozisyonlari ve bunlar arasindaki etkilesimler kesfedilmek istenmistir. Bu amac¢ dogrultusunda
Tablo 3’te goriilen Drageset ve Ell'in (2024) ikincil verilere dayanarak ortaya koydugu cerceve
arastirmanin veri analiz siireclerini belirlemede yardimci olmustur. Bu ¢alismada matematiksel
soylem baglaminda Ogretmenin aktaran, antrendr, katalizor, orkestra sefi ve paydas
pozisyonlarinda; 68rencinin ise dinleyici, amator, panelist, katilimc1 ve paydas pozisyonlarinda
konumlanma durumlarina gore {i¢ farkli anlati 6rgiisiiniin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Ayrica bu
anlat1 orgiilerinde matematigin dogasi ile ilgili bilgiler sunmustur. Ancak Tablo 3 incelendiginde
matematigin kendine has 6zellikleri barindirdig1 goriilmesine karsin, matematigin katilimcilar
ile olan etkilesimine dair tanimlamalarin ytlizeysel kaldig1 anlagilmaktadir.

Tablo 3

Anlati Orgiist, Ogretmen ve Ogrenci Pozisyonlara Genel Bir Bakis

Anlat1 6rgiisii Matematigin dogasi Ogretmen Ogrenci
pozisyonlari pozisyonlari

Bilgi saglayici olarak ~ Ogrencilerin ustalasmasi gereken yerlesik Aktaran Dinleyici

ogretmenler iligkiler ve stirecler kiimesi Antrenér Amatér

Ogrenmeyi Kesfedilecek, iliskilendirilecek ve gelistirilecek ~ Katalizor Panelist

kolaylastirici olarak ~ mantiksal olarak birbirine bagh bir fikir, Orkestra sefi Katihmci

Ogretmenler kavram ve yontem biitiint

Ogrenmenin paydas1  Céziilmesi icin ortak bir bilgi gelisimi ve Paydas Paydas

olarak 6gretmenler degerlendirilmesi/kararlastirilmasi icin
mantiksal arglimanlar gereken
(gercekei/onemli) problemler kiimesi

Not. Bu tablo Drageset ve Ell'den (2024) derlenmistir.
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Ayrica Drageset ve Ell (2024) calismasinda Ogretmen ve 0Ogrenci pozisyonlarini sdylem
icerisinde sahip olduklar1 etkilesim haklari, tamamlamalar1 gereken gorevler ve iletisim
eylemleri olmak lizere {i¢ temaya gore degerlendirmektedir. Ornegin égretmen, sinifi ydnetme
hakkina ve 6grencilerin 6grenmesine yardimci olma gorevine sahipken; 6grenciler, fikirlerinin
dikkate alinmasi hakkina ve fikirlerini ifade etme ile miizakere etme gorevine sahip olduklar
durumlara gore farkl iletisim eylemleri gerceklestirebilir ve ona goére konumlandirilabilirler.

Bu baglamda arastirma sorularini yanitlamak icin, 6gretmen ve 6grenci etkilesimleri Tablo 3’te
gorilen pozisyonlara gore ve Drageset ve Ell'in (2024) calismasinda ortaya konan etkilesim
haklari, gorevleri ve iletisim eylemleri esas alinarak betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Diger yandan Drageset ve Ell'in (2024) calismasinda belirgin olmayan matematik
pozisyonlarinin ve sdylemdeki etkilesimlerinin kesfedilmesi icin icerik analizi yontemine
basvurularak matematigin etkilesim haklari, gorevleri ve iletisim eylemleri ortaya ¢ikarilmistir.
Betimsel analizde veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenip yorumlanirken; icerik
analizinde ise veriler daha derin bir anlayisla kavramsallastirilarak tiimevarimsal yaklasimla
temalarin kesfedilmesini amaclar (Yildirnm & Simsek, 2018). Bu dogrultuda ¢alismanin veri
analizi siirecinde Sekil 3’te gosterilen adimlar izlenmistir.

Sekil 3
Arastirmanin Veri Analiz Siireci

1. VERILERiIN DUZENLEMESI

Toplanan farkli formatlardakiverileriniligkilendirilerek MAXQDA 24 nitel veri analiz programina
aktarlmasi, ardindan gériintii ve ses kayit dosyalarinin desifre edilmesi

2. VERILERIN KODLANMASI

Sinif ici séylem parcalarimin (birveya birdenfazla diyalogtan olusan) 6gretmen, 6grenci ve matematik igin
ayri ayn baglamsalbutiin halinde kodlanmasi

3. VERILERIN ANALIZi- POZISYONLARIN BELIRLENMESI

Ogretmen pozisyonlarinin analizi: Aktaran, antrenér, katalizor, orkestra sefi ve paydas pozisyonlarinin
etkilesim haklan, gorevlerive iletigim eylemleridogrultusunda éncedentamnimlanmig temalara gore
analiz edilmesi

Ogrenci pozisyonlarinin analizi: Dinleyici, amator, panelist, katiimci ve paydas pozisyonlarinin etkilesim
haklar, gorevlerive iletisim eylemleri dogrultusunda onceden tamimlanmig temalara gore analiz edilmesi

Matematik pozisyonlarinin analizi: Soylem parcalarinda matematige 6zgl etkilesim haklarimin, gorevlerinin
ve iletisim eylemlerinin ayrintil kodlanmas, ortak iligkileri olan kodlarin birlegtirilerek temalarin
belirlenmesi, kodlarin ve temalarin yeniden dizenlenmesi

4. VERILERIN ANALIZi - ETKILESIMLERIN BELIRLENMESI

Ogretmen-ogrenci-matematik temalari arasindaki oriintiilerin kesfedilerek etkilesim bigimlerinin
belirlenmesi

Coklu durumlar arasi kargilagtirmali analizlerin yapilmasi

5. BULGULARIN ARASTIRMA SORULARINA GORE DUZENLENMESI |

Sekil 3’te goriildigi tizere, ilk asamada her iki siniftan elde edilen veriler diizenlenerek MAXQDA
24 nitel veri analiz programina aktarilmistir. Ardindan 68retmen ve 6grenci diyaloglarindan
olusan desifre dosyalar1 okunarak, sdylem icerisindeki baglamsal biitiinliiklere gére “6gretmen”,
“Ogrenci” ve “matematik” olarak ayri ayri kodlanmistir. Bu kapsamda yapilan kodlamalar, bir
veya birden fazla diyalogdan olusan sdylem parcalar1 dikkate alinarak yapilmistir. Daha sonra
O0gretmen ve Ogrenci pozisyonlar1 betimsel analiz, matematik pozisyonlar ise icerik analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Pozisyonlarin belirlenmesinin ardindan, 6gretmen-6grenci-
matematik arasindaki oriintiiler kesfedilerek etkilesim bicimleri belirlenmistir. Son olarak, iki
durum (7A ve 7B sinifi) karsilastirmali olarak analiz edilerek arastirma problemlerine yanit
vermek amaciyla bulgularin diizenlenmesi saglanmistir. Veri analiz siirecinin tamami1 MAXQDA
24 programiyla yapilmis olup; kodlamalar esnasinda yazarlar arasi tamamen uzlasi saglanana
kadar kodlayicilar arasi uzlasma 6zelliginden; analiz siireclerinde ise kod frekansinin ve kod
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kapsaminin (belge icerisindeki alan veya zaman miktari) istatistigi, kod matris tarayicisi, kod
iliskileri tarayicisi ve MAXMaps araglarindan faydalanilmistir.

Calismanin Gegerligi ve Giivenirligi

Arastirmacinin gézlem yapilan ortamda uzun siire kalmasi hem katilimcilar tizerindeki baslangi¢
etkisini azaltmayr hem de silire uzadikca gozlenen ortamin kendi dogal ortamina dénmesini
saglar (Yildirim & Simsek, 2018). Bu kapsamda arastirmanin sonuclarinin gergegi dogru temsil
etmesi ve inandiriciliginin arttirilmasi icin pilot ¢alisma yapilarak katilimcilarin gézlemcinin ve
veri toplama araclarinin varligina alismasi saglanmistir. Ayrica iki matematik sinifina dair
yapilan c¢oklu gozlemler sayesinde veri analizlerinin tutarli ve biitiinciil bir sekilde
yorumlanmasina katki saglamistir. Arastirma sonugclarinin aktarilabilirligini saglamak adina ise
amacgh oOrnekleme olciitleri, verilerin toplanma ve analiz edilme siirecleri detayli olarak
belirtilmis ve bulgular boliimiinde dogrudan alintilara yer verilmistir. Ayrica arastirmanin i¢ ve
dis glvenirligini saglamak ve ayni zamanda arastirmanin gecerligini giivence altina almak
amaciyla veri toplama siirecinde alan notlari alinmis ve veri analiz siirecinde ham veriler ile alan
notlar1 arasindaki tutarhilik saglanmaya c¢alisilmistir. Bunun yani sira goézlemci ve ¢alisma grubu
hakkindaki bilgiler detaylandirilmasi, veri toplama ve analiz slire¢lerinde arastirmaci roliiniin
tanimlanmasi arastirmanin teyit edilebilirligine katki saglamistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci béliimi olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Calismanin yiruatilmesi icin ilk olarak asagida bilgileri verilen iiniversitenin etik kurul
komisyonundan onay alinmistir. Ardindan verilerin toplanmasi icin okul ydnetiminden,
o0gretmenlerden, 6grenci ve velilerinden katilim onam formu araciligiyla ve okulun baglh oldugu
Istanbul 11 Milli Egitim Midiirligii'ne yapilan basvuru aracihifiyla gerekli izinler alinmistir
(19.12.2022 tarihli E-59090411-44-66241923 sayili resmi yazi). Sinif icerisinde ses ve gorinti
kaydi alindigi icin veriler toplanmadan o6nce tim katilimcilar bilgilendirilmis ve kisisel
bilgilerinin arastirma disinda kullanilmayacagi ve tiim gizlilik ilkeleri gozetilecegi arastirmaci
tarafindan teblig edilmistir. Dolayisiyla bu calismada yer verilen tiim katihimci bilgileri icin
kullanilan isimlendirme ve kisaltmalar rastgele atanmistir. Ornegin; AO, 7A smifinin
O0gretmenini; BO, 7B smifinin O0gretmenini; Al, 7A smifinin 1 numaral 6grencisini; B13, 7B
sinifinin 13 numaral 6grencisini temsil etmektedir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu

Etik degerlendirme karar tarihi: 12.09.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-35853172-300-00002381118

BULGULAR

Arastirmanin bulgular iki ana bashk altinda diizenlenmistir. Oncelikle birinci arastirma sorusu
dogrultusunda veriden elde edilen 6gretmen, 6grenci ve matematik pozisyonlarina ait bulgular
tablolar halinde verildikten sonra iki sinifa gére karsilastirmali analizler grafikler araciligiyla
sunulmustur. Ardindan ikinci arastirma sorusu dogrultusunda sinif séyleminde ortaya ¢ikan
matematiksel soylem etkilesim bicimleri gorsellestirilmistir. Bunlarin yani sira matematiksel
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soylem etkilesimleri i¢in daha iyi bir anlayis gelistirmek adina tekrarl veri sunmaktan kaginmak
istenmistir. Bu ylizden 6gretmen, 6grenci ve matematik pozisyonlarina dair kapsamli alintilara

bulgular béliimiiniin ikinci kisminda yer verilmistir.

Matematiksel Soylemde Ogretmen, Ogrenci ve Matematik Pozisyonlari

Ogretmen pozisyonlari

Tablo 4

Ogretmen Pozisyonlari, Etkilesim Haklari, Gérevleri ve [letisim Eylemleri

Pozisyonlar Etkilesim haklar1 Gorevleri fletisim eylemleri
Aktaran Ders anlatmak ve Beklentiler konusunda net olmak Ogrencilere calismaya
O0gretmen dinlenmek baslamalarini séyler
Hangi bilgilerin, nasil ve Ogrettigi matematigi bilmek Nasil yapilacagini anlatir
ne zaman paylasilacagina
karar vermek
Nasil ve ne yapilacagina Giivenilir, dogru ve tutarh agiklamalar ile  Bilgiler arasindaki
karar vermek baglantilar vermek baglantilari anlatir
Ogrenci calismalarini baslatmak ve
ogrencilerin takibini saglamak*
Antrenor Ogrencilerin ne zaman Ogrencilerin bir cevap bulmasina Karmasiklig1 basitlestirerek
O0gretmen desteklenip yardimci olmak destekler
desteklenmeyecegine
karar vermek
Ogrencilerin karmagik prosediirleri, Degerlendirme yaparak
kavramlari ve baglantilar1 anlamalarina destekler
yardimci olmak
Ogrencilerin ¢calismalarini Ogrenci diigiincelerini
degerlendirmek gelistirerek destekler
Ogrencilerin diisiinmesini gelistirecek Motive ederek destekler*
geri bildirimler vermek
Katalizor Ogrencilerin fikirlerine Farkli fikirleri dikkate almaya agik ve Ogrenci fikirlerine erisir ve
O0gretmen erisim saglamak istekli olmak paylasimini saglar
Fikirleri belirtmek, Onemli fikirlere isaret eder
o6nermek ve bunlari
sorgulamak

Orkestra sefi

Uzerinde calisilacak
fikirleri se¢gmek

Soylemin kurallarin

Ogrencilere fikirlerini gelistirmeleri icin

Ogrenci fikirlerini kolektif
tartismaya acar

Farkli ¢6ziim yollarina
isaret eder*

Fikirlere yon vermek

O0gretmen belirlemek zaman vermek amaciyla sdylemi yonetir*
Diistinmeye ve bir Saygiya odaklanan ve giliven insa eden Fikirlerin gelismesini ve
partnerle kisa tartismalara  kurallar belirlemek ve normlar olgunlasmasini saglar
zaman ayirmak gelistirmek
Fikirlere kimin yanit Akran diisiinmesine
verecegini se¢gmek odaklanir

Paydas Ogrencilerle is birligi Otoriter iddialarindan kaginarak Arglimanlarin zeminden

O0gretmen yapmak Ogrencilerin argiimanlarina alan agmak yukariya dogru tasinmasi

icin is birligi yapar
Bilmemek Ogrencilerle esit sartlar altinda is birligi
yapmak
Rol yapmak Ogrencilerin aktif katilimina ve

6grenmesine katki saglamak

Not. * isareti ile belirtilenler veriye dayali olarak ortaya ¢ikan 6zelliklerdir.
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Tablo 4'te goriildiigii ilizere matematiksel sdylem baglaminda aktaran, antrenér, katalizor,
orkestra sefi ve paydas olmak iizere bes farkli 6gretmen pozisyonu ile karsilasilmistir. Yapilan
betimsel analiz sonucunda arastirmadaki gercek durumda ortaya c¢ikan Ogretmen
pozisyonlarinin Drageset ve Ell'in (2024) calismasi ile tutarli oldugu goriilmiistiir. Buna gore iki
matematik sinifinda da kuramdan farkl bir 6gretmen pozisyonu ile karsilasilmamistir.

Ancak bu pozisyonlarin bazi 6zelliklerinin kuramsal ¢erceveye gore farklhlastign goriilmiistiir.
Ornegin; 6gretmenin 6grencilerin takibini saglama gérevi aktaran égretmen pozisyonu dahilinde
ortaya ¢ikmistir. Ancak Drageset ve Ell'in (2024) calismasina goére bu gorev pozisyonun
ozellikleri kapsaminda belirtilmemistir. Benzer sekilde antrenér 6gretmeni pozisyonunda da
cercevede belirtilmeyen ancak arastirma bulgularina gore ortaya cikan Ogrencileri motive
ederek destekleme iletisim eylemi ile karsilasimistir. Bu dogrultuda arastirma bulgularinda
O0gretmen pozisyonlarinin siniftaki etkilesim baglamina gére sahip olduklar1 haklar, gérevler ve
iletisim eylemleri 6zelliklerinde farkliliklarin olusabilecegi goriilmiistiir. Bu farklilasmalarin da
belirtildigi 6gretmen pozisyonlarinin etkilesim haklari, gorevleri ve iletisim eylemleri Tablo
4’ten incelenebilir.

Arastirmada 6gretmen pozisyonlarina gore 6grencilerin sinif sdylemine dahil olma durumlarinin
degistigi gorilmiistiir. Ornegin, aktaran 6gretmen pozisyonunu sergileyen bir 6gretmen simf
soylemini sekillendirdigi ve 6grenci fikirlerine kendisi istemedigi silirece yer vermedigi dikkat
cekmistir. Eger 0gretmen herhangi bir bilgi veya bilgiler arasi iligkileri a¢iklama gorevinde
bulunuyorsa, 6grencilerden s6z almak isteyen olsa dahi 6nceliginin kendi pozisyonunu korumak
oldugu gorilmistiir.

Diger yandan 6gretmenlerin dersin basindan sonuna kadar ayni pozisyonda kalmadig1 ve farkl
gorevler ve iletisim eylemlerine gore sinif soyleminde farkli pozisyonlar sergiledigi tespit
edilmistir. Buna gore AO ve BO o6gretmenlerinin sergiledikleri 6gretmen pozisyonlar
karsilastirmali olarak analiz edilmigtir. Iki 6gretmenin Kesirler ile ondalikll gésterimler
arasindaki doniisiimler konusunu isledikleri dersler boyunca sergiledikleri 6gretmen
pozisyonlarinin siklig1 ve sdylem igerisinde yer aldig1 kapsam ytizdeleri Sekil 4’te verilmigtir.

Sekil 4
Matematiksel Séylemde Sergilenen Ogretmen Pozisyonlari Stkligi ve Kapsam Yiizdesi

mm AO BO —e-AQ —e=BO

7 45%
e 40%

6
. 31% 35%
30% 30%

26%

4 24% 25%
3 20%
15% 15%

2
9% 13% 9%  10%

0 0%
Aktaran ogretmen Antrendr gretmen Katalizor ogretmen  Orkestra sefi 6gretmen Paydas ogretmen

Sekil 4’e gore 7A smifi 6gretmeninin dort, 7B sinifi 6gretmeninin ise bes farkli pozisyonda
konumlandig tespit edilmistir. Her iki 6gretmenin de sinif sdylemi icerisinde aktaran, antrendr,
katalizor ve orkestra sefi 6gretmen pozisyonlarin sergiledigi goriiliirken, BO'niin AO’den farkli
olarak paydas 6gretmen pozisyonunu da iistlendigi goriilmistiir. Ayrica her iki 6gretmen de
matematiksel sdylemde hem siklik hem de kapsam olarak en fazla antrendér O6gretmen
pozisyonunu sergilemistir. Ancak goériilme sikligina gére BO antrenoér égretmen pozisyonunu
daha fazla sergilemis gibi goriinse de AQ 6gretmeninin antrenér pozisyonuna %41 oraniyla
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matematiksel soyleminde ¢ok daha fazla yer verdigi anlasilmaktadir. Bunun yani sira sdylemi
olusturan kapsam yiizdesine bakildiginda AQ 6gretmeni sinif sdyleminde agirlikli olarak aktaran
ve antrendr pozisyonlarini sergilerken, BO 6gretmeninin ise antrenér, katalizér ve orkestra sefi
pozisyonlarina agirlik vermektedir. Buna gore 7B sinifi 6gretmeninin, 7A 68retmenine kiyasla
ogrenci fikirlerine daha ¢ok firsat tanidig1 gériilmektedir. Bu dogrultuda 6ne cikan diger bulgu
ise 6gretmen pozisyonlarinin cesitliligi veya sikligindan ziyade 6gretmen pozisyonunun sinif
soylemindeki etki alanimin (kapsaminin) matematiksel séylemin olusmasinda Kkritik bir rol
oynadig1 sonucuna ulasilmistir.

Ogrenci pozisyonlari

Yapilan analiz sonucunda 6grencilerin sinif ortaminda dinleyici, amator, panelist, katilimci ve
paydas ogrenci pozisyonlari olmak iizere bes farkli sekilde konumlandiklar1 gérilmistiir.
Drageset ve Ell'in (20024) ¢alismasiyla tutarli olan 6grenci pozisyonlarinin etkilesim haklari,

gorevleri ve iletisim eylemleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Ogrenci Pozisyonlar, Etkilesim Haklari, Gorevleri ve Iletisim Eylemleri

Pozisyonlar Etkilesim haklar1 Gorevleri lletisim eylemleri
Dinleyici Faydali ve dogru bilgileri Derse dikkatini vermek Pasif dinleyicidir
ogrenci almak

Amator 6grenci

Panelist 6grenci

Katilimci
ogrenci

Paydas 6grenci

Talep edildiginde agiklama
yapmak

Destek almak

Fikir sahibi olmak

Fikir 6nermek ve bunlara
meydan okumak

Fikirleri paylasmak

Yeni yaklasimlar 6nermek

Esit sartlarda is birligi
yapmak

Agiklama yapmak ve
tartismak

Arglimanlara dayal karar
vermek

Bir sey anlamadiginda sormak

Yardim ve geribildirime acik
olmak

Ogretmene calisma ve diisiinme
olanagi vermek

Kendi diislincelerinin gelisimine
katkida bulunmak

Kendi fikirlerine erisim
saglamak

Fikirleri paylasmak

Fikirlerin gelistirilmesinde rol
almak

Acgikliga kavusturmak i¢in
sorular sormak

Fikirleri degerlendirmek

Oznelerden ziyade argiimanlara
dayal giicii aramak

Esit sartlarda is birligi yapmak

Detayli agiklama talep eden
aktif dinleyicidir

Yardim veya degerlendirme
ister

Geribildirimi kabul eder
Diisiince gelisimine dahil olur

Ogretmenin fikirlere
erismesine izin verir

Fikirleri paylasir*

Kendisinin veya baskalarinin
ortaklasa fikirlerinin
gelisimine katilir

Fikirleri paylasir*

Soru sorar
Yeni yaklasimlar onerir
Fikirleri degerlendirir

Is birligi yapar

Rol yapar

Not. * isareti ile belirtilen 6zelliklerin farki asagida agiklanmistir.

Tablo 5 incelendiginde panelist ile katilimc1 6grenci pozisyonlarinin birbirine benzer eylemler
sergiledigi goriilebilir. Bu pozisyonlar1 birbirinden ayristiran seyin sdylemin kendisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Daha acik bir ifadeyle panelist pozisyonunda bir 68renci, 6gretmenin
sordugu sorular karsisinda, bir nevi so6z hakki kendisine verildigi zamanlarda, fikirlerini
soylemeye isteklidir. Boylece bir 6grenci kendisinin veya akranlarimin fikirlerine katkida
bulunma ve 6gretmen ise 6grencilerin énemli fikirlerine erisme firsatini yakalamis olur. Bu
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pozisyonda 6gretmenin, 6grencilerin fikirlerini gelistirmeyi amacladigl ve 6grenme odakli bir
soylemin yaratilmasinda adeta bir katalizor gorevi gordugi tespit edilmistir.

Katilimcr 6grenci pozisyonunda ise merak edilen sorularin 6n planda oldugu ve genellikle
ogrencilerin yeni veya farkl fikirlerini sdylemekten, soru sormaktan ¢ekinmedigi bir séylemin
varligiyla karsilasilmistir. Bu pozisyonda 6grencilerin fikirlerini paylasmasi, daha ziyade sinif
icindeki fikirleri degerlendirmek ve daha iyi anlamlandirmak icindir. 7A ve 7B sinifi 6grenci
gruplarinin sinif séyleminde sergiledikleri dinleyici, amator, panelist, katilimc1 ve paydas 68renci
pozisyonlarinin siklig1 ve sdylem igerisindeki kapsam ylizdeleri Sekil 5’'te yer almaktadir.

Sekil 5
Matematiksel Séylemde Sergilenen Ogrenci Pozisyonlari Sikligi ve Kapsam Yiizdesi

7A mm7/B —+-7A =e=7B

7 40%
38%---a
6 - 35%
32%
s 29% 30%
28% 24% 25%
4
. 20%
3 16% - !
0,
° 17% 15%
2
10%
7%
1 5%
0 ° 0%
Dinleyici 6grenci Amator 6grenci Panelist 68renci Katiimci 6grenci Paydas 6grenci

Sekil 4 ile Sekil 5 karsilastirildiginda, matematiksel soylemi olusturan 6gretmen ve 6grenci
pozisyonlarinin birbirleriyle benzer egilimlerle ortaya ¢ikmasi dikkat cekmektedir. Ornegin, 7A
sinifindaki 6grencilerin genellikle dinleyici ve amator konumunda olmasi, 7B dgrencilerinin ise
agirhkll olarak amatér, panelist ve katiimc konumunda olmasi; AO ve BO égretmenlerinin
sergiledigi pozisyonlarla yakin oranlara sahiptir. Bu durum 6gretmen pozisyonlari ile 68renci
pozisyonlari arasinda giiclii bir iliski oldugunun gostergesi olarak kabul edilmis ve pozisyonlarin
etkilesim bicimi ile ilgili bulgular béliimiinde ele alinmistir.

Bunun yani sira 7A’daki 6grenci grubunda paydas pozisyonunun sergilenmedigi, dinleyici ve
amator 6grencilerin 6ne ¢iktig, panelist ve katilimci 6grencilerin ise daha az sergilendigi ortaya
cikmistir. Dikkat ¢eken bir baska bulgu ise 7B grubunda dinleyici, katilimc1 ve paydas 6grenci
gorilme sikliklar1 ayni (f:2) olmasina ragmen, 6grencilerin katilimci pozisyonuyla matematiksel
soylemde ¢ok daha fazla (%24) yer almalaridir.

Matematik pozisyonlari

Arastirmada ele alinan igerik seciminde her iki sinifta da aym1 matematigin
(konular/kazanimlar) islenmesi esas alinmistir. Boylece ayni igerik baglaminda matematigin
nasil ele alindig1 ve sdylem igerisindeki pozisyonlarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda her iki sinifta matematigin sdyleme dahil edilme amaci, islevi, 6gretmen ve
ogrenciler tarafindan kullanim yontemi gibi cesitli agilarla degerlendirilerek icerik analizi
gerceklestirilmistir. Bu analizler yapilirken matematigin baglamda bulunma nedeni etkilesim
hakki; 6gretime katkis1 gorevleri ve siif sdylemindeki goriiniirliigii ise iletisim eylemleri olarak
degerlendirildikten sonra kategorize edilmistir. Yapilan analiz sonucunda aritmetik-temelli,
bilgi-temelli, sorgulama-temelli ve problem ¢6zme-temelli olmak tlizere ortaya cikan dort farkl
matematik pozisyonuna ait bilgiler Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Matematik Pozisyonlari, Etkilesim Haklari, Gérevleri ve lletisim Eylemleri
Pozisyonlar Etkilesim haklar1 Gorevleri {letisim eylemleri
Aritmetik Temel aritmetik islemleri Aritmetik islem adimlarinda Bir veya ¢oklu adiml islemlerin
temelli tamamlatmak pratiklik kazandirmak sonucuna ulastirir
matematik Coklu islem adimlarini art Déniigiimlerle denkligin ve Farkli gosterimler arasinda
arda devam ettirmek esitligin korundugunu denklik ve esitlik oldugunu
gostermek gosterir
Bilgi temelli Temel kavramsal ve islemsel =~ Matematiksel bilgileri Algoritma adimlarinin neden ve
matematik on bilgilere sahip olmak kullanarak algoritmalari nasil uygulandigini agiklatir
uygulatmak
Matematiksel uygulamalari Algoritma uygulamalarini
sozli veya yazili sekilde ifade yorumlatir
ettirmek
Sorgulama Rutinleri sorgulatmak Matematiksel kavramlar ve Rutinlerin nedenini sorgulatir
temelli islemler arasindaki iliskiyi veya agiklatir
matematik ortaya koymak
Say1, sembol ve islemlerin Say1, sembol ve islemlerin Matematiksel iliskileri agikliga
islevini sorgulatmak islevini gostermek kavusturur ve nedenini agiklar
Problem Problem ¢6zme odakli olmak  Problem ¢6zme adimlarini Baska ¢ozlim yollar1 aratir
¢ozme temelli uygulatmak
matematik Farkli problem ¢6zme Sonugtan ziyade siire¢ odakli Farkli ¢6ziim yollarini
yontemlerine sahip olmak olmak karsilastirir

Not. Tabloda verilen bilgilerin tamami veriden tUretilmistir.

Tablo 6’ya gore aritmetik temelli matematik, 6grencilere aritmetik islemlerde pratiklik
kazandirmak ve farkl gosterimler (bilesik ve tam sayili kesir gibi) arasinda esitligin oldugunu
gostermek amaciyla simif etkilesiminde yer alirken; bilgi temelli matematikte aritmetik
islemlerin oOtesinde algoritmalarin yorumlanmasinm1i ve matematiksel bilgiler kullanilarak
uygulamalarin nedeninin ve nasilinin sozlii veya yazili bicimde ifade edilmesini saglamak
amaciyla yer almaktadir.

Ayrica sorgulama temelli matematik, genellikle matematikteki rutinlerin (payin paydaya
boliinmesi gibi) nedeninin sorgulanmasi1 veya diger matematiksel kavram ve islemlerle
iliskilendirilmesi seklinde sinif sdyleminde kendini gdstermektedir. Problem ¢6zme temelli
matematik ise sinif sdyleminde matematiksel sonuctan ziyade siirece odaklanmayi ve farkl
¢6ziim yollarim karsilastirmay1 hedefleyen bir pozisyonu temsil etmektedir. Bu bulgular 1s181nda
soylemsel baglamda ortaya cikan matematik pozisyonlarinin sikliklarinin ve séylemde yer
verilen kapsam ylizdelerinin dagilimi 7A ve 7B siniflarina gore dagilimi Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6
Matematiksel Soylemde Sergilenen Matematik Pozisyonlari Sikligi ve Kapsam Yiizdesi
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Sekil 6’dan anlasildig lizere 7A sinifinda hem siklik hem de kapsam ytizdesi acisindan en fazla
bilgi temelli matematik ile etkilesime gecilmistir. 7B sinifinda ise aritmetik, bilgi ve sorgulama
temelli matematik pozisyonlarinin birbirine yakin sikliklarla ortaya ¢ikmasina ragmen, séylemin
¢ogunlugunun sorgulama temelli matematik iizerine gerceklestigi anlasilmaktadir. Ayrica
problem c6zme temelli matematik pozisyonu 7B’nin sinif sdyleminde yer alirken, 7A’da hig
karsilasiimamistir. Bu kapsamda ayni konularin 6gretildigi her iki sinifta farkli dagilimlarin
gorilmesi, matematik pozisyonlarinin igerigin kendisiyle baglantili olmadigini ve matematiksel
soylemde icerigin farkli sekilde konumlandirilabilecegini kamitlamistir.

Matematiksel Soylemde Ogretmen, Ogrenci ve Matematik Etkilesimi

Arastirmanin verileri dogrultusunda ortaya ¢ikan oOgretmen, o©grenci ve matematik
pozisyonlarinin birbiri ile etkilesiminin kesfedilmesi icin her pozisyonun haklari, gorevleri ve
iletisim eylemleri kapsaminda karsilastirmali olarak analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore 6grenci pozisyonlarinin 6gretmen pozisyonlariyla birebir eslesme bi¢ciminde
calistigi ve bir 6grenci pozisyonunun birden fazla 6gretmen pozisyonu ile karsilasmadig
goriilmiis olup Drageset ve Ell'in (20024) calismasiyla tutarli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
O0gretmen-6grenci eslesmelerinin ise farkli matematik pozisyonlariyla etkilesim halinde
olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu durumun 6gretmenin sinif sdyleminin sekillenmesinde ve
ozellikle matematiksel icerigin 6grencilerle etkilesim biciminin konumlanmasinda belirleyici bir
role sahip olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Ote yandan Sekil 4 ve Sekil 5’'ten goriilebilecegi gibi 7A ve 7B simiflarinda égretmen ve 6grenci
pozisyonlarina iligkin dagilimlar benzer oranlar ve benzer egilimlerle ortaya cikmistir. Buna
karsin bu egilimlerde dikkat ceken sey 6gretmen ve 6grencilerin sinif etkilesimine sagladiklari
etki alaninin (kapsam) farklilasmasidir. Daha agik bir ifadeyle belirli bir pozisyonda yer alma
durumunda Ogretmenin veya oOgrencinin siniftaki séyleme ne derecede katki saglayacagi
durumlara ve igerigin pozisyonuna gére degisebilir. Bu durumun daha net anlasilmasi icin
O0gretmen ve 0grenci pozisyonlarinin séylem tizerindeki etkisi (ne kadar konustugu) 7A ve 7B
sinif durumlarinin karsilastirilmasi sonucu Sekil 7°de gorsellestirilmistir.
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Sekil 7
Ogretmen ve Ogrenci Etkilesimlerinin Matematiksel Soylemdeki Etkisi
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Sekil 7 incelendiginde, aslinda her bir 6gretmen-6grenci etkilesim eslesmesinde 6gretmen ve
o0grencinin soylem tzerindeki etkisinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ancak bu
etkilesim bicimlerinin 7A ve 7B siniflarinda birbirinden uzak oranlara sahip olmasi dikkat
cekmektedir. Ornegin, 7A simifindaki aktaran o6gretmen & dinleyici 6grenci etkilesimine
bakildiginda sinif bazinda 6gretmen (%30) ve 6grenci (%29) sdylemleri neredeyse birbirine esit
iken; smiflar arasi karsilastirma yapildiginda 7A sinifinda %30 civarinda olan oranlar, 7B
sinifinda %9 olabiliyor. Bu kapsamda ele alinirsa antrendr & amator eslesmesi haricindeki diger
etkilesimlerde, 6gretmen ve 6grencinin soyleme etkisi baglaminda siniflar arasi ciddi farkliliklar
tespit edilmistir. Buna ek olarak sadece katalizér 6gretmen & panelist 6grenci etkilesiminde iki
siifta da 6grencilerin 6gretmenlerden fazla sdyleme katki sagladiklari 6ne ¢ikmaktadir.

Diger yandan arastirmanin amaci dogrultusunda O6gretmen, Ogrenci ve igerigin etkilesim
bicimlerini ortaya ¢ikarmak icin bu pozisyonlarin bir arada goriilme sikliklari incelenmis ve
Tablo 7’de verilmistir. Tablo 7’ye gore arastirma sonunca 6gretmen-6grenci-matematik arasinda
on farkl etkilesim bi¢imi ortaya cikmistir.

Tablo 7
Ogretmen-Matematik-Ogrenci Etkilesim Bicimleri Stklik Tablosu
Ogretmen Matematik pozisyonu Ogrenci
pozisyonu Aritmetik Bilgi temelli Sorgulama Problem ¢ozme  POZisyonu
temelli temelli temelli
Aktaran 1 3 2 - Dinleyici
Ogretmen Ogrenci
Antrenor 6 - - Amator
Ogretmen Ogrenci
Katalizor - 4 - Panelist
Ogretmen Ogrenci
Orkestrasefi - 2 - Katilimai
O0gretmen Ogrenci
Paydas - - 2 Paydas
O0gretmen Ogrenci

Tablo 7 incelendiginde aritmetik temelli matematik, s6ylemin bir parcasi oldugunda aktaran
o0gretmen & dinleyici 6grenci veya antrendr O6gretmen & amatdr 6grenci pozisyonlariyla
konumlandig1 goriilmektedir. Bilgi temelli matematige bakildiginda paydas haricindeki diger

Yesim OZANSAK TOPCU, Zeynep Sonay AY
Matematiksel soylemde 6gretmen, 6grenci ve igerigin etkilesimleri: Konumlandirma teorisi



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2024 | Cilt 7 | Say1 2 | Sayfa 734-766 753
Page 734-766 | Issue 2 | Volume 7 | 2024 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

pozisyonlarla etkilesim kurabildigi goriilmiistiir. Sorgulama temelli matematigin oldugu
soylemde ise katalizor 6gretmen & panelist 6grenci pozisyonlariyla daha ¢ok etkilesim halinde
oldugu dikkat cekmistir. Problem ¢6zme temelli matematik ise sadece paydas 6gretmen ve
paydas 6grenci pozisyonlariyla etkilesimde bulunmustur.

Ote yandan Kkarsilastirmali analiz sonucunda elde edilen ve her iki simifa ait etkilesim
bicimlerinin gorsellestirilmis hali Sekil 8’de sunulmustur. Sekil 8'de goriildigii iizere 7A ve 7B
durumlarinda bazi farkhliklar tespit edilmistir. Ornegin, 7B simifinda 7A’dan farkh olarak paydas
O0gretmen ve paydas Ogrenci ile problem c¢dzme temelli matematik sinif séyleminde yer
almaktadir. Ayrica 7A sinifinda kavramsal ve islemsel bilgilerin ve bunlarin uygulanabilirligin 6n
planda oldugu bilgi temelli matematik ile kurulan etkilesimler 6n plandayken, 7B sinifinda
o0gretmen-6grenci-matematik etkilesimlerinin sinif séylemine dengeli bir sekilde dagildig
soylenebilir.

Sekil 8
7A ve 7B Siniflarinda Gértilen Ogretmen-Ogrenci-Matematik Etkilesim Bicimleri
Matematiksel Soylem Etkilesimleri (7A) O Gpretmen Matematiksel Soylem Etkilegimleri (7B)
o O O O | O omm OO 0 O
Antrendr & Amatbr Altaran & Dinleyicl \/ Matematik Antrenor & Amator Orkestra sefi & Katihime
\V4 \V4 A\V4 \Y% \Y4 \V4 YV
Aritmetik temelli Bilgi temelli Sorgulama temelli | Aritmetik temelli Bilgi temelli Sorgulama temelli Problem ¢ozme temelli
1/ \1\ |/ 1 /I/ \1\ 3 2
Orkestra sefi & Katlima Katalizor & Panelist Aktaran & Dinleyici Kat"‘gir & Panelist Paydag & Paydag

Sekil 8'de oOgretmen ve Ogrencilerin matematik icerigi ile etkilesimi derinlemesine

incelendiginde, kullanilan sdylemin 6gretme ve O6grenme siireclerini dogrudan etkiledigi
sonucuna varilmistir. Ornegin; 7A sinifinda sorgulama temelli matematik, aktaran égretmen ve
dinleyici 0Ogrenci etkilesim halinde gorilmistiir. Oysaki, sorgulama temelli matematik,
matematiksel kavramlar ve islemler arasindaki iliskilerin acikliga kavusturulmas ile iligkili
oldugundan o6grencilerin 6grenme slireclerinde dinleyici pozisyondan daha aktif bir rol
sergilemesi beklenebilir. Ancak burada, 6grenciler tarafindan kurulmasi beklenen bilgiler arasi
iliskinin 6gretmen tarafindan dogrudan bir bilgi aktarimi seklinde sinifa getirildigi gorilmiistiir.
Dolayisiyla arastirmada kullanilan konumlandirma teorisinin matematiksel séylem baglaminda
ele alinmasi 6gretim ve 6grenme siirecleri hakkinda derinden bir anlayis ortaya koymustur. Bu
anlayis1 gelistirmek adina arastirmada one ¢ikan bazi etkilesim bigimleri asagida daha detayl
olarak sunulmustur. Bu baglamda alintilarla desteklenerek sunulan etkilesim bigimleri
secilirken, arastirmada ortaya cikan 68retmen, 6grenci ve matematik pozisyonlarindan hepsinin
birer temsilcisi olmasina dikkat edilmistir.

Antrenér égretmen & Amatér égrenci & Aritmetik temelli matematik

Bu etkilesim bigiminde 6zellikle ¢oklu islem adimlarinin yapilmas: ile ilgili aritmetik temelli
matematikte Ogrencilerin bir cevap bulmasina yardimci olmak, gerekli yerlerde 6grencileri
degerlendirmek ve geribildirim vermek iizere bir sdylem kullanildig1 gériilmiistiir. Bu duruma
ornek olarak 7A sinifinda negatif devirli ondalikh ifadenin kesir halinde yazilmasina yonelik;
AO'niin antrenér, 6grencilerin amatér pozisyonunda oldugu ve aritmetik temelli matematik
lizerine aralarinda gegen séylemden alintilar asagida yer verilmistir:

AQ: (Tahtaya -2,1” sayisini kesre cevirin seklinde bir soru yazar ve A24’ii tahtaya kaldirir)
A24: Hocam, eksiyi isleme katmali miyim yani?
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AOQ: Istedigini yapabilirsin. Hatta séyle yapalim. Renk degistirelim (Ustteki ¢oziimle
karismasin diye kalemin rengini degistirir). Bak suraya bas (Akill tahta {izerinde gosterir).
Su acik yer var ya. Aynen oradan.

A24: (Tahtada ¢6zlime devam eder ve eksiyi eklemeden (21-2)/9 yazar)
AO: Sayinin tamamini yazdik degil mi? Sonra bélme yapabilirsin.
A24: (Tahtaya 19/9 yazar. Sonra eksiyi sonuca ekleyerek -19/9 yazar.)

AOQ: Evet. Tesekkiirler. Basinda bir sey. Basinda eksi olmasi bir seyi degistirmiyor degil mi?
Yaptigimiz islemler ayni1 sadece basina eksi koyuyoruz. Arkadasimiz normal islemi yapti.
Normalde suraya (Coziimiin ilk adiminda eksi koymadigi kism1 gdsterir) koymadi mesela,
belki karistiririm diye. Suraya koydu, en sonuna. Yani. Clinkii neden? Eksiyi koysa karisir
miyd1?

Birkag 6grenci: Evet.
AO: Karisird1 degil mi? Mesela eksiyi basta koysaydi ne olurdu?
Birkag 6grenci: Karisirdi.

AO: Isaret degisirdi. (Tahtadaki 6grenci ¢oziimleri lizerinden gésterir) 21, 2 ¢ikti, bolmeyi
yapty, ¢ikarmayi yapti, 19/9 oldu.

Burada 6grencinin 6gretmenden destek talep etmesi ve gelen geribildirimi kabul etmesi amator
ogrenci pozisyonunda degerlendirilmesinin baslhica nedenidir. Ayrica AQ’niin antrenér
pozisyonunda degerlendirilmesinin asil nedeni kritik (negatiflik) bir durumla karsilasildiginda
ogrencilerin farkli fikirleri gelistirmelerine firsat vermeden kendisinin 6grenci ¢ozimini
degerlendirerek desteklemesidir. Daha acik bir ifadeyle, AO’niin “Basinda eksi olmasi bir seyi
degistirmiyor degil mi?” ve “... Normalde suraya koymadi mesela, belki karistiririm diye.”
seklindeki soylemleri aslinda 6gretmen tarafindan ortaya atilan fikirler olup 6grencilerin daha
iyi anlamlarina yardimci olmaktan oOteye gitmedigi ve kendisinin bilgi saglayicisi gorevini
tstlendigi icin antrendr oOgretmen olarak degerlendirilmistir. Ayrica burada matematigin
bulunma nedeninin temel aritmetik islemleri tamamlatmak olmasi ve ondalik gosterimli bir
kesrin negatifi ile karsilasildiginda islemler arasi doniisiimlere gore esitliginin korumasi talebi
aritmetik temelli bir pozisyonda oldugunu gostermektedir.

Aktaran égretmen & Dinleyici égrenci & Bilgi temelli matematik

Bulgular aktaran 6gretmenin, konusma ve dinlenilme hakkina ve hangi bilgileri, nasil ve ne
zaman paylasacagina karar verme o6zgilrligiine sahip oldugunu goéstermistir. Ayrica, ne
yapacagini ve nasil yapacagini belirleme yetkisine de sahiptir. Drageset ve Ell'in (2024)
kuramsal cerceveden farkli olarak, aktaran 6gretmenin “6grenci ¢alismalarim1 baslatmak ve
ogrencilerin takibini saglamak” gérevi oldugu gézlenmistir. Bunu yaparken 6grencilere bireysel
s0z vermekten ziyade sinifa yonelik kisa cevapl sorular sordugu ve bu sekilde 6grencilerin dersi
dinleyip dinlemediklerini takip ettigi tespit edilmistir. Bu etkilesim bi¢iminin daha acik bir
sekilde goriilebilmesi adina 1,3" devirli sayisini kesir haline ¢evirme sorusu iizerine gecen drnek
alint1 asagida verilmistir:

AOQ: Onu soyle yapacagiz. (A31 parmak kaldirir) Bunu bitireyim ondan sonra sor olur mu?
Derste kal. Simdi bak burada bir kuralimiz var. Bu kurali nasil bilecegiz, onu séyleyeyim. Onu
soyle yapacagiz.

A21: Soylemeyin. (Kendisi yapmak ister sekilde parmak kaldiriyor)

AOQ: Séylemek zorundayim. Baska seyi yok ciinkii. Evet. Saymnin tamamini yaziyoruz. Bak.
Tahtaya iyi bak. Burada ne goériiyorsun say1 olarak?

Birkac 6grenci: 13. | 1 ve 3. (Ogrencilerden es zamanh gelen farkl yanitlar arasina “|” isareti
konulmustur)

AO: Saymin tamami 13. Saymin tamaminda devretmeyen yani normal bir sayl. Normal say1
kim burada?
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Birkag 6grenci: Tam. | Tam say1. | 1.

AO: Normal say1 1. Tamam mi? Bunu c¢ikardiktan sonra (13’ten 1'i ¢ikarir), cizgiyi (kesir
cizgisi cizer) ¢ekiyoruz. Simdi alakasiz bir say1 yazacagim buraya (payda kismini gosterir).

Birkag 6grenci: 12. | 14. | Devretmeyen kadar.

AOQ: Devreden kadar 9 diyor. Virgiiliin, hani ben (kesir paydasim gésterir) altindayim. Tam
kisimla isimle yok degil mi? Kesirle isim var degil mi? Oraya ge¢tigim zaman. Bir tane sapkali
(devirli) say1 gordiigiim icin buraya (paydaya) 9 yazmak zorundayim.

Yukarida devirli saymin kesir biciminde yazilmasi formiilii lizerinden gecen ve algoritma
adimlarinin uygulanmasi temelinde olan bir matematik pozisyonunda; AO’niin aktaran
o0gretmen oldugu ve oOgrencilerin daha ¢ok pasif dinleyici pozisyonunda ve topluluk olarak
sorulara yanit vermelerinin beklendigi soylemden 6rnek verilmistir. Ogretmenin bilgileri
aktarirken kendi istegi dogrultusunda Ogrencileri calismaya dahil edip etmedigi acikca
goriilmektedir. Ayrica o6grencilerden gelen sesleri sdylem parcalarindan c¢ikardigimiz
varsayarsak 0gretmenin soyleminde anlam akisini bozan bir durumla karsilasilmayacag dikkat
¢ekmistir. Bu ylizden aktaran o6gretmen pozisyonunda her ne kadar o6grencilerin sesleri
matematiksel sdylemde yerini almis gibi goriinse de sdylemi asil sekillendirenin ve séyleme yon
verenin O0gretmen oldugu ve ogrencilerin seslerinin ise golgede kaldig1 soylenebilir. Ayrica
burada matematik pozisyonu bilgi temelli olarak degerlendirilmistir. Bunun sebebi devirli bir
sayinin kesir bicimine cevirme kurali uygulanirken bazi kavramsal ve islemsel bilgilere sahip
olma kosulunun 6n planda olmasidir. Dolayisiyla burada icerigin diger liyelerle etkilesime
gecerken algoritma adimlarinin yorumlanmasi seklinde iletisim eylemi gerektirdigi ve sdylemin
bu pargasinda matematigin bilgi temelli bir pozisyonda konumlandigi sonucuna ulasilmistir.

Katalizér égretmen & Panelist 6grenci & Sorgulama temelli matematik

Bu etkilesim biciminde genellikle matematikteki sayi, sembol ve islemlerin islevlerinin merak
konusu oldugu ve buna karsin 6gretmen veya 6grenciler tarafindan bazi kavram ve islemler
arasinda iliski kurularak 6grenme ortaminin yaratildigr goriilmiistiir. Bu etkilesim biciminde
o0gretmen Ogrenci fikirlerini 6n plana alarak 6grenme siirecinde kolaylastirict bir rol
benimsemektedir. Asagida 7B sinifindan 2,13 devirli sayisini kesre doniistiirme lizerine gegen
konusmalar bu etkilesim bi¢imini a¢ikca ortaya koymaktadir.

BO: Sadelestirdim. 192/90" 3'e béldiim. Normalde ben bunu yazilida sordum diyelim. Siz
bunu yaptimiz biraktiniz. Tam puan. Ama test sordum. Bunu buldunuz. Siklarda yok. Ne
yapacaksiniz?

B23: Sadelestirecegim.

BO: Sadelestiriyorum B26. Yani bu kesrin denkini buluyorum, esitini.

B26: Tamam da hocam. Bu hali niye olmadi?

BO: Hayir. Hep 3 degil. 2 olabilir, 3 de olabilir, baska say1 da olabilir.
B26: Peki onu biz nasil anlayacagiz?

BO: Onu sen, boliinebilme kurallarini kullanarak. Ya da 6. smiftaki bilgilerinle. Yani
baktiginda onu bulmanin bir yontemi yok. Sadece 3'e béliinebiliyor mu diye rakamlarini
toplayarak bulabilirsin. 9'la da aym sekilde. 9'a béliinebilme kurali da rakamlarini
toplayarak. Yani gecen seneki boliinebilme kurallari aslinda. 2'ye bdliinebilme, 3'e
béliinebilme, 4'e boliinebilme, 6. Onlar1 kullanarak yapabiliriz. (Parmak kaldiran 6grenciler
var. B20’ye soz verir)

B20: 0 nereden geliyor? (Paydadaki 90’dan bahsediyor)

BO: 0 nereden geliyor, virgiilden sonra, o kisma bak, virgiilden sonra sapkal gelenler 9
sapkasiz gelenler 0. Buraya bak. Burada bir sapkali bir sapkasiz var. Bir 0 bir 9.
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B19: Hocam ikisinin de sapkasi olsaydi?

BO: 99.

B27: Hocam, 13'iin 3'l istiinde sapka var ama 1 kisminda yok. 3'lin iistiinde sapka oldugu
icin bir tane 9 bir tane 0 koyduk. 2 icin niye koymadik? (Tam say1 kismindaki 2’den
bahsediyor)

BO: Virgiilden sonra. Bak. Virgiilden sonra sapka geliyor. Yani alt kisim. Bakin buraya dikkat
edin B27 giizel bir soru sordu. Dedi ki; bir tane sapkal iki tane sapkasiz var gibi duruyor,
niye 2'nin yerine 0 koymadik, neden? Neden?

Yukarida sifirlarin nereden ve neden geldigi, b6liinebilme kurallari, sadelestirme ile esit kesir
elde etme gibi konular arasinda sorgulama temelli bir matematiksel s6ylem parcasindan drnek
verilmistir. Buradaki matematigin roli, aslinda 6gretmen ve 6grencinin karsilikli so6zlii iletisimi
lizerinden on plana ¢ikmaktadir. Burada panelist 6grencilerin fikirlerini paylasmasi {izerine,
katalizor 6gretmen bu fikirleri degerlendirerek bazilarimi tartismaya acarken bazilari icinse
¢6zlim yolunu gostermistir. Yukarida verilen alintiya yiizeysel bakildiginda, 6grencilerden
herhangi bir iliskisel 6grenme ¢iktisi beklenmeden sorulan 2,13 devirli sayisini kesre
doniistirme sorusu iizerine gecen konusmalar biitiinii gibi goriilebilir. Esasinda burada
matematiksel sdylem baglaminda 6gretmen, oOgrenci ve icerigin kompleks bir etkilesim
icerisinde oldugu ve her birinin roliiniin 6grenme siirecini kolaylastirma amaciyla séylemi
yonlendirdigi anlasilmaktadir.

Orkestra sefi 6gretmen & Katilimci égrenci & Sorgulama temelli matematik

Orkestra sefi 6gretmen, katilimci 6grenci ve sorgulama temelli matematik etkilesim bicimindeki
sinif s0yleminde ise Ogretmenin 6grenci fikirlerine ve sorularina yer verdigi, yeni fikirleri
destekleyerek degerlendirilmeye olanak sagladign goriilmiistiir. 7B simifinda BO’niin,
ogrencilerin farkli fikirler tretirken simif sdylemini yonettigi ve yaklasik alti dakika siiren
konusmalardan alintilar asagida kisaltilarak verilmistir.

BO: (20/9 kesrinin devirli ondalik hale getirilmesinin ardindan) Simdi tam tersini 6grenecegiz
gencler. ... Yani ben devirli sayiy1 nasil rasyonel haline geri ¢evirebilirim. Yani nasil 2,2"nin 20/9
oldugunu bulabilirim, simdi bunu yapacagiz. Karisik bir yontem var. Biraz kolaylastirmaya
calisacagim, ezberlemeniz i¢in. Sayfa 73"l bir agin. ... Bu formiilii bir okur musunuz? Bir formuli
oku. Ne anliyorsunuz? [Formil: (saymnin tamami - devretmeyen kisim)/(virgiilden sonra
devreden basamak kadar 9, devretmeyen basamak kadar 0)]

*B28: Once ters mi cevirecegiz?
BO: Nasil mesela ters ¢cevirmek derken?
B28: Hocam, ters islem yapacagiz.

BO: Nasil iste? Yani sadece buray1 okuyarak bunun kesir halini yazabilecek olan var m1 bana?
Sadece burada (formiilde) yazan seyi yaparak? (Parmak kaldiran B7’ye s6z verir)

*B7: Hocam, 2 ile 3'ii carpacak miy1z?

BO: (Formiilii gésterir) Burada carp diyor mu hi¢?

B7: Yok demiyor hocam.

BO: Demiyor. Carp diye bir sey demiyor. ... (Parmak kaldiran B26’ya soz verir)

*B26: Ii... Sey hocam, sonsuz oldugu i¢in hocam, bu hocam, 20 veya 2 olmasi lazim.

*B23:23/10.
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BO: Evet o su. (Tahtaya gider ve 2,3 yazar) Yani sdyle olsaydi, hi¢ devirli olmasayd1. Bu 2 tam
3/10'du. Yani 23/10'du. Sen 23/10"u devirli yazamazsin. O 2,3 yani devirli degil.

*B22: Hocam peki bolersek?

BO: Bol bakalim. B22 diyor ki: Ben 23'ii 10'a bélersem onu bulurum diyor. Bul bakalim. Yap
yap, gel burada yap. Biz de duyalim.

... (Ogretmen 6grencinin dediklerini tahtaya yazar, bélme islemini yapar, Ogrenci hata
yaptigini fark eder, Ogretmen tahtaya bélme isleminin kalan kismina yazmaya devam eder)

BO: Sifir sifir sifir. Buradan ¢ikan sonu¢. Demek ki bu degil. (Tahtadaki islemin iistiine biiyiik
bir carp1 isareti atar) Sadece sunu okumanizi istiyorum. ... Virgiilii yok say. (Tahtadaki
sayinin virgiiliind siler) Saydim. Sayinin tamami ne demek?

BO: (Ogrencilerin dediklerine gore tahtaya 23-2 yazar) Evet. Simdi ne diyor? Virgiilden
sonra. Simdi virgil koyayim artik. (Tahtadaki devirli say1 arasinda sildigi virgiilii yeniden
koyar) Virgiilden sonra devreden basamak kadar 9, devreden basamak! Derken ne demek
istiyor? B4?

*B4: 3 tane 9.

BO: 3 tane 9 mu diyor? Devreden basamak kadar. Bak (formiilden) bu 3 tane 9 da
anlasilabilir mi? Bence orada bir sey demesi lazim. Yani devreden basamak kadar deyince,
bence biraz yanlis, devreden basamak sayis1 (Tahtadaki formiile "sayisi” ifadesini ekler)
kadar m1 dese daha dogru olur acaba? Devreden basamak sayisi kadar.

B24: 1 tane 9 hocam.

BO: Hah. B24. Yani birazcik ciimle de yanlis. Kitabin ciimlesinden bence B4’iin dedigi sey de
anlasiliyor. ... 3 tane 9 anlayabilirdim bence de. Ama sunu ben diizeltince sanki biraz diizeldi.

Yukarida verilen alinti incelendiginde, devirli sayilar1 kesre c¢evirme formiili {izerine
ogrencilerden gelen alt1 farkli fikirden sonra (* isareti ile belirtilmistir.), séylemin sonunda ders
kitabindaki formiiliin icerdigi “basamak kadar” ifadesinin “basamak sayisi kadar” ifadesiyle
degistirilerek duzeltilmesine karar verilmistir. Burada o6zellikle dershaneye gitmeyen
ogrencilerin fikirlerinin sorulmasi, formil ile ilk kez karsilagsanlarin yapabilecegi olasi hatalari
ortaya cikarma niyetinde olan, sdylemi buna gore yoneten ve adeta bir orkestra sefi gibi
davranan 6gretmen pozisyonu acikca goriilmektedir. Her seyden 6te 6gretmen, O6grencilere
diistinmeleri ve kendi fikirlerini gelistirebilmeleri icin zaman tanirken; 6grenciler de yeni
yaklasimlar1 ve sorguladiklan fikirleriyle katilimci roliinde matematiksel soyleme dahil
olmuslardir. Ayrica orkestra sefi pozisyonunda, 6gretmenin 6grencilerle kiiciik tartismalara
girerek Ogrenci arglimanlarini gerekcelendirme talebinde bulundugu ve talebin 6grenciler
tarafindan karsilandigi acikeca goriilmektedir. Bu durum sinif séyleminin sadece 6gretmenin
degil 6grencilerin fikirleriyle de olusturulabildiginin gostergesi olsa da bunu miimkiin kilan
seyin 6gretmenin sergiledigi etkin bir orkestra sefi pozisyonundan kaynaklanmaktadir.

Paydas 6gretmen & Paydas dgrenci & Problem ¢ézme temelli matematik

Paydas 6gretmen, paydas 6grenci ve problem ¢6zme temelli matematik pozisyonlarindan olusan
etkilesim biciminde, 68retmenin “bilmeyen” 6grenci roliinde oldugu ve diger 6grencilerle is
birligi icerisinde oldugu tespit edilmistir. Burada 6nemli olan diger 6grencilerle kiyaslandiginda,
O0gretmenin daha az bilen paydas roliinii sergilemis olmasidir. Esasinda burada 6gretmen,
otoriter iddialardan kacinarak oOgrencilerin argiimanlarina alan a¢maya calismaktadir.
Goriiniiste, ogrencilerle esit sartlarda siirece katilmaktadir. Ancak genis bir perspektiften
bakildiginda, 6gretmenin diger 6grenciler gibi "bilmeyen" roliint tstlendigi, fakat 6grencilerin
kendisinden daha fazla bildigi varsayimiyla hareket ettigi goriilmektedir. Bilmeyen roliinde
paydas pozisyonunu sergileyen BO’niin égrencilerden 36/20 kesrini ondalik halinde yazmalarim
istemesi lizerine bir Ogrencinin tahtada ¢6ziimii 1,8 bulmasinin ardindan sinifta gecen
konusmalar asagida alintilanmistir.
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BO: Baska nasil yapabilirdim? B17 bélerek yaptl. Baska nasil yapabilirdim bunu? (Parmak
kaldiran 6grenciler var) B21?

B21: Hocam ben farkli yaptim. Once 5 ile carptim. Sonra 180/100 oldu.
BO: Evet. (Tahtaya yazar) 5 ile carptin. 180/100 oldu.

B21: Sonra da 1,80 oldu.

B0: 1,80. E bu 80 bu 8? Ne oldu?

B17: Ayni sey.

BO: Evet aymi sey. Sagindaki sifir, yani buradaki sifin1 silebilirim, ekleyedebilirim. Hepsi
birbiri ile ayni. Baska? Bir tane daha yol var. Bolerek yaptik. (Payday1) 100 yapt1 B21. Baska?

B23: Hocam 2'ye bolelim.

BO: Evet. 36/20. (payday1) 10 yapabilirim. Yani ikisini de 2 ile sadelestirebilirim. 18/10 olur.
Bu da ne olur? 1,8. Hepsi birbirinin ayn1 cevabini verecek zaten. Uciinii de yapabilirsiniz.
Bagka bir yontem aklima gelmiyor su an.

Yukaridaki alintiya bakildiginda, aslinda akranlar arasinda gegebilecek konusmalarin bir temsili
oldugu soylenebilir. Buradan hareketle paydas 6gretmenin 6grencilerden daha az sey bildigi bir
pozisyonda oldugu tespit edilmistir. Esasen bu sdylemde matematik kendini problem ¢6zme
temelli olarak gosterse de farkli ¢dziim yollar: iizerinden 1,8 ile 1,80 sayilarinin aynmi oldugu
fikrinin paydas pozisyonlar tarafindan is birligi sayesinde 6grenildigi sdylenebilir. Diger yandan
bu etkilesim bigiminde 6gretmenin otoriter bir sdylemden kagindig1 ve daha ¢ok bilen ile daha
az bilen paydaslarin (6gretmen-6grenci) is birligi dogrultusunda gerceklesen argtiman odakl bir
soylem oldugu sonucuna ulasilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, matematiksel séylemde 68retmen, 6grenci ve igerigin pozisyonlarini inceleyerek,
O0gretmen-0grenci-matematik tiggeninde dinamik bir etkilesim oldugunu ve bu etkilesimin farkh
pozisyonlarla zenginlestigini gostermektedir. Bu baglamda, 68retmen-6grenci pozisyonlari ve bu
iki Giyenin etkilesimleri agisindan ortaya ¢ikan veri temelli gercek durumlarin Drageset ve Ell'in
(2024) kuramsal cercevesini destekledigi sonucuna ulasilmistir. Ancak paydas 6gretmen ve
paydas 6grenci pozisyonu bir sinifta goriiliirken, digerinde goriilmemis olmasi bu pozisyonlarin
sinif sdyleminde her zaman yer alma zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir. Dolayisiyla bu
durum smif sdyleminde arastirma bulgularinin haricinde farkli pozisyonlarin ve etkilesim
bicimlerinin de var olabilecegine isaret etmektedir. Her ne kadar arastirmanin kuramsal
cercevesinde bahsedilen anlati orgiileri arastirma problemlerine dahil edilmemis olsa da
O0gretmen ve Ogrenci pozisyonlarina dair elde edilen bulgular Drageset ve Ell'in (2024) ileri
sturidiigi anlat1 orgiilerini destekler nitelikte ortaya ¢ikmistir. Diger bir deyisle bilgi saglayicisi
olarak 6gretmen anlat1 orgiisii icerisinde 6gretmen-6grenci pozisyonlarinin ayni eslesmelerle
(aktaran Ogretmen & dinleyici Ogrenci vb.) ortaya c¢iktifn gorilmistir. Bu durum
konumlandirma teorisinin saglam temellere dayandigini ve sinif soylemi veya sinif ici etkilesim
calismalarinda kullanmak i¢in uyarlanabilir oldugunu kanitlamistir.

Arastirmada matematik pozisyonunun da tipki 6gretmen ve 6grenci gibi diger iiyelerle etkilesim
hakkina sahip oldugu, 6gretim siirecinde gorev lstlendigi ve 68renme siirecinde 6grencilerle
iletisim kurdugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle ayni konu ve kazanimlarin islendigi iki simfta
farkli matematik pozisyonlariyla karsilasimis olmasi sinif sdyleminde matematigin de bir
etkilesim {iyesi olarak konumlandigini agik¢a gostermistir. Buna ek olarak, aritmetik ve bilgi
temelli matematik pozisyonlarinin digerlerine goére daha ¢ok ortaya ¢ikmis olmasi verilerin elde
edildigi derslerin sayilar ve islemler alt 6grenme alanina ait olmasindan kaynaklaniyor
olabilecegini diistindiirmiistiir. Ancak bu durum arastirmanin sinirliligl niteligini tasimakla
beraber, yine de sorgulama ve problem ¢ézme temelli matematik pozisyonlarinin ayni konularin
islendigi iki sinifta ciddi ol¢lide farklhiliklara sahip olmasi, matematik pozisyonunun 6gretilen
icerige bagh kalmadan ve sinif sdyleminin bir etkilesim iiyesi olarak konumlandirilabilecegini
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kanitlamaktadir. Bu kapsamda Drageset ve Ell’e (2024) gére matematik sinif sdylemindeki anlati
orgiilerinde yalmzca belirli bir formda “matematik dogas1” olarak yer alirken; bu calisma
sayesinde bir matematik pozisyonunun farkli etkilesim bicimlerinde birden fazla kez yer
alabilecegi goriilmiistiir. Bu sonuclar bir yandan matematigin sinif séylemindeki bagimsiz ve
dinamik yapisinmi ortaya koyarken; diger yandan baska disiplinlerde igerigin sinif séyleminde
nasil konumlandig1 hakkinda merak uyandirmaktadir.

Arastirmada 6gretmenlerin aktaran, antrenor, katalizor, orkestra sefi ve paydas; 6grencilerin
dinleyici, amator, panelist, katilimc1 ve paydas; matematigin aritmetik, bilgi, sorgulama ve
problem ¢6zme temelli pozisyonlar1 arasinda farkli kombinasyonlarla on adet etkilesim bicimi
ortaya c¢ikmistir. Ancak veri kaynaginin kesirler ve ondalik gosterimler konusundan
olusturuldugu unutulmamalidir. Literatiire bakildiginda matematiksel sdylem calismalarinda
matematigin farkli 6grenme alaniyla yiiriitiilen ¢alismalara rastlanilmaktadir (Hufferd-Ackles,
2004; Kooloos, 2020; Legesse vd. 2020). Ornegin, El Mouhayar (2023) cebir simflarindaki
soylemi ticlii etkilesim orilintiisii kapsaminda inceledigi ¢alismasinda dilin 6gretme ve 6grenme
slireci icin bir ara¢ oldugunu belirtmistir. Rezat ve Rezat (2017) ise s0ylem janrasi (subject-
specific genres) kavramini ortaya atarak, dili belirli bir baglamda sosyokiiltiirel etkilesim
oriintiileri olarak tanimlamis ve topluluk tyelerinin ortak deneyimleriyle sekillenen ve daha
kolay anlasilabilen sdylem tiirleri oldugunu ileri siirmiistiir. Bu ¢alismada geometrik ¢izim ve
metinler incelenerek o6zellikle matematik ve dil Ogretiminin entegrasyonunda soylem
janralarinin dil kullanimina baghi soyut bir kavram oldugu vurgulanmaktadir. Arastirma
bulgularina gore sdylemdeki matematik pozisyonlar1 bilimsel bilgiden ziyade bilginin sdyleme
dahil edilme sekliyle 6n planda oldugu ortaya ¢ikmis olsa da bu sonucun matematigin diger
o0grenme alanlarinda nasil konumlanacagina dair yiriitiilecek ¢alismalarla desteklenmeye
ihtiyac1 vardir. Bununla birlikte matematik ile sdylem iliskisini inceleyen baz1 arastirmacilar
(Prediger vd., 2016) matematik siniflarinda en 6nemli sdylem pratiklerinin “prosediirleri
raporlama, kavramlarin ve islemlerin anlamini agiklama, bir iddianin gecerliligi hakkinda
tartisma ve genellenebilir oriintiileri tanimlama” oldugunu belirtmislerdir. Bu perspektifle
bakildiginda arastirma sonuglarinin séylem pratiklerine odaklanmadigi ve dolayisiyla soylemsel
baglamda ortak bir dil yaratma amaci giitmedigi géz oniinde bulundurulmalidir. Bu ¢alismada
soylem ve icerik arasindaki etkilesim sadece sinif iiyeleri arasindaki iliskilerin derinlemesine
incelenmesiyle ortaya konmus olup; 6gretmenin pratikleri, 68rencilerin akademik basarisi veya
matematigin bilissel yiikii acisindan degerlendirilmemesi ¢alismanin bu alana olan katkisini
0zgiin kilmaktadir.

Ote yandan arastirmada elde edilen bulgular, 6zellikle 6gretmenlerin farkh pozisyonlar arasinda
gecis yaparak 6grencilerin sdyleme dahil olma pozisyonlarim sekillendirdigini gostermektedir.
Literattirde, bu tiir pozisyon degisimlerinin veya farkli anlati 6rgiileri arasinda denge kurmanin
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirdigi ve daha derinlemesine bir 6grenme
anlayist sundugu belirtilmektedir (Bossér & Lindahl, 2019; Campbell & Hodges, 2020; Vetter,
2010). Bu arastirmada, o6grencilerin 0Ogrenmelerinden ziyade 06grenme siireclerindeki
pozisyonlarina odaklanilmistir. Ayni igerigin 0Ogretilmesi sirasinda, farkli 6gretmenlerin
ogrencileri ve igerigi 6grenme siirecine dahil etme bigimlerinin degisebildigi goriilmiistiir. Daha
acik bir ifadeyle, benzer matematiksel gorevler karsisinda bir 6gretmen, 6grencilerin diisiinme
slireclerini tesvik ederek 6grenmeyi kolaylastirici bir katalizor roli listlenmistir. Buna karsin,
diger 6gretmen, sorgulamaya dayali matematigi soyleme dahil ederken, 6grenci fikirlerinin
ortaya ¢ikmasina firsat vermeden bu fikirleri dogrudan kendisi aktarmistir. Nitekim Al-Smadi ve
Ab Rashid (2017) sinif sdylemini ve rutinlerini teorik acidan inceledikleri derleme ¢alismasinda
hem o6gretmenin hem de 06grencilerin sinif sdylemi yonetimine katki sagladigini ancak
O0gretmenin sdylem hamlelerinin 6grenci 6grenmelerini etkiledigini savunmustur. Bu kapsamda
O0gretmenin etkilesim bicimleri arasinda bir denge kurmasi ve bunu yaparken icerigi géz ardi
etmemesi gerektigi goriisii literatiirdeki calismalar destekler niteliktedir.

Rainio ve Hofmann (2021) 6gretmenlerin profesyonel sdylemlerinin, 6grenciler hakkindaki
sinirlayic1 bakis agilarini genisletmede onemli bir rol oynadigini ve bu siirecte "refleksif
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farkindalik” olarak adlandirilan bir séylem bigiminin etkili oldugunu belirtmistir. Bu arastirma
da matematiksel sdylemin Ogretim siireclerinde etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in sinif ici
etkilesimlerin zenginlestirilmesi ve farkli iletisim fikirlerine olanak taninmasi gerektigini
savunmaktadir. Ayrica arastirma sonucuna gore bazi matematik pozisyonlarinin 6gretmen ve
ogrencilerle spesifik farkli etkilesimler kurmasi, 6gretmenlere diisen gorevin yalnizca icerigi
o0gretmek olmadigini bunun yani sira 6gretilen icerigin yapisina uygun bir sekilde sinif ici
etkilesimini ydnetmesi ve 0Ogrencilerin 6grenme ihtiyacina goére matematikle etkilesim
kurmasina yardimci olmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Bu kapsamda 6gretmenlere matematiksel sdylemdeki rollerinin 6nem arz ettigini gostermek ve
farkindaliklarinin arttirilmasi icin egitimlerin verilmesi oOnerilmektedir. Ayrica gelecekte
yapilacak arastirmalarin bu bulgular1 farkli 6grenme alanlarinda test ederek ve Ogrencilerin
farkli etkilesim formlarindaki (bireysel-grup) basarilarini da inceleyerek literatiire katki
saglamalar1 oOnerilir. Bunun yaninda matematiksel sdylem baglaminda 6gretmenlerin sinif igi
pratiklerde kullandig1 6gretim yontem ve stratejilerine odaklanan calismalara ihtiyac oldugu
aciktir. Diger yandan Ogretim programlarinda yer alan iletisim becerilerinin dogrudan
ogrencilere kazandirilmak istenen ¢iktilar olarak ele alinmasina ragmen, 6gretmenlerin iletisim
becerilerinin gelistirilmesine yonelik politika hedeflerine rastlanilmamistir. Bu baglamda, karar
alma yetkisine sahip kurumlarca matematiksel séylemin 6nemi daha fazla vurgulanmali ve
O0gretmenlerin iletisim becerilerinin gelistirilmesine yonelik kapsamli politika hedefleri
olusturulmahdir. Ogretmenlerin siif i¢ci matematiksel séylemde etkin roller iistlenebilmeleri,
yalnizca 6grenci basarisini artirmakla kalmayip, ayni zamanda daha kapsayici ve anlaml bir
o0grenme ortami olusturulmasini da destekleyecektir. Dolayisiyla, matematik 6gretiminde
iletisim becerilerini gliclendiren ve simif pratiklerini gelistiren calismalar hem akademik literatiir
hem de egitim politikalari i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

Arastirmanin Sinirhiliklari

Bu aragtirmanin bazi siirhiliklari bulunmaktadir. ilk olarak, ¢alisma sadece iki matematik
O0gretmeni ve onlarin ders verdigi 7. sinif 6grencileri ile sinirhdir. Ayrica arastirma verileri
o0gretmenlerin Ucer ders saatinin gozlenmesinden elde edilmistir. Bu nedenle sonuglarin
genellenebilirligi kisithdir. ikinci olarak, simf i¢i dinamikler ve 6gretmen-o6grenci etkilesimleri
farkli 6gretim yontemleri ve 68renci gruplarina gore degiskenlik gosterebilir. Bu nedenle, farklh
baglamlarda yapilacak benzer arastirmalar, bu calismanin bulgularini destekleyebilir veya
genisletebilir.

Son olarak, arastirma verileri sadece kesir ve ondalikli gosterim konularinin 6gretiminden elde
edildiginden, arastirma sonugclari matematigin sayilar ve islemler 6grenme alani ile sinirhdir.
Dolayisiyla matematigin diger 06grenme alanlar1 kapsaminda yiiritiillecek c¢alismalarda
matematigin dogasi degiseceginden sonuglari farklilik gosterebilir.

Destek ve Tesekkiir

Bu c¢alisma, birinci yazar tarafindan hazirlanan “Uretken simf séyleminde matematik
O0gretmeninin rolii ve 6grenciye yansimalar1” baslikli doktora tezinin verilerinden {iretilmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram

Arastirmanin birinci yazari1 arastirmanin tiim siireclerini gerceklestirmis olup arastirmanin
ikinci yazar1 arastirmanin tim siireclerine danismanlik saglamis ve veri analiz siireclerine
destek vermistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.
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kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Since the 2000s, classroom discourse and interactions have become increasingly significant in
educational research due to their critical role in talking and thinking. While international
interest in mathematical discourse studies has grown, this area has not received sufficient
attention in Turkey. Researchers often focus on either the use of mathematical terminological
language or the interactions between teachers and students. However, there is a need for studies
that integrate both mathematical content and interactional approaches. Positioning content as
an active participant in classroom interaction is crucial for enhancing our comprehension of
mathematical discourse.

This study employs positioning theory (Davies & Harré, 1990), grounded in social
constructivism, to explore the interactions between teachers, students and mathematics.
Positioning theory analyzes dynamic positions in discourse through three components:
communicative acts, storylines and positions. The research aims to examine the positions and
interactions of teachers, students and mathematics within classroom discourse. By doing so, it
seeks to provide a better understanding of the complexity of classroom interactions.

Method

The study was designed as a holistic multiple case study within the qualitative research
paradigm, focusing on teachers, students, and mathematical content in mathematics classrooms.
The aim was to compare the discourse practices of similar cases in two different mathematics
classes. Using purposeful sampling, experienced teachers familiar with their students and 7th-
grade students who could comfortably participate in lessons were selected. This study gathered
data from two classes with the same objectives. It focused on answering research questions by
comparing the data, rather than comparing teachers’ knowledge or skills.

During the data collection, precautions were taken to preserve the natural environment of the
classroom. Participants were familiarized to the recording devices and the observer through
pilot observation. Data were collected over three days using video and audio recordings.
Observation forms and field notes were utilized to capture both verbal and non-verbal
interactions, allowing for data validation. Although both teachers claimed to adopt a
constructivist approach, traditional teaching methods were more prevalent, with the active use
of smartboards and question-and-answer activities being particularly prominent.

In the analysis phase, the positioning theory framework of teacher, student and mathematics
positions, as proposed by Drageset and Ell (2024) was used to examine the interaction rights,
duties and communication acts of teachers, students and mathematics in classroom discourse.
The analysis, conducted with MAXQDA 24 software, involved descriptive analysis for teacher
and student positions and content analysis for mathematical positions. A comparative analysis of
the two classes revealed similarities and differences in position interactions, shedding light on
the discourse characteristics of the same mathematical content in different contexts. The process
also explored patterns of interaction between teachers, students and mathematics, providing
comprehensive answers to the research questions.

Findings

The study identified five key positions that teachers played: transmitter, coach, catalyst,
conductor and stakeholder. It was found that these positions varied depending on the lesson
content and the structure of classroom interactions. The teachers’ position played an active role
in supporting students and guiding their thought processes, which is crucial in determining
whether students take on a passive or active role as novices. For instance, the catalyst position
created an environment where students could freely express their ideas, participate in
discussions and engage in collective learning, allowing them to take on panelist roles.
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The study also revealed that mathematics was positioned in four ways within classroom
discourse: arithmetic-based, knowledge-based, inquiry-based, and problem-solving-based.
Arithmetic and knowledge-based mathematics were more commonly associated with
interactions where the teacher acted as a transmitter and students as listeners, with
mathematics being taught through specific rules and algorithms that students passively received
and applied. On the other hand, inquiry-based mathematics supported an interaction model
where teachers and students engaged in deeper thinking and conceptual connections. The
conductor teacher position fostered an environment where students could develop and discuss
their ideas, reinforcing their understanding and enriching classroom discourse. The study
revealed a strong connection between teachers and students in problem-solving-based
mathematical discourse. By taking on a "less knowledgeable" role and promoting equal
participation, teachers fostered a collaborative and student-focused learning environment.

These findings offer a deep understanding of how mathematical discourse shapes teaching and
learning processes, highlighting the critical roles of teacher and student positions and how
mathematics is positioned within classroom interactions. The interactions between teachers,
students and mathematics are shown to be fundamental in shaping mathematical thinking and
learning.

Discussion and Conclusion

The findings make significant contributions to literature by highlighting the dynamic nature of
interactions between teachers, students and content within mathematical discourse. By
confirming the theoretical framework proposed by Drageset and Ell (2024) through empirical
data, the research reaffirms the pivotal role played by the positioning of teachers and students in
shaping classroom discussions. However, the absence of stakeholder positions in one class
suggests that these particular positions may not be essential, suggesting that diverse positions
may exist in various interactions. This discovery resonates with existing literature, indicating
that classroom discussions can have a more flexible structure beyond strict frameworks.

The finding that teachers can affect students' engagement and thought processes by taking on
various roles is consistent with the findings of Bossér and Lindahl (2019) and Vetter (2010),
who highlight the significance of teacher roles in fostering students' mathematical thinking. It
also parallels the findings of Al-Smadi and Ab Rashid (2017), who argue that how teachers
manage discourse directly impacts student learning. This study positions mathematics as an
active participant in discourse, moving Drageset and Ell's (2024) assertion that mathematics
only engages in discourse in specific ways one step further.

In conclusion, this suggests that mathematical content can occupy multiple positions across
different narrative structures, highlighting its flexible and dynamic nature. This study makes a
compelling contribution to the literature on mathematical discourse, paving the way for new
questions and avenues for future research.
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