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In this study, an algorithm was created for the model as a result of synthesizing the qualitative data obtained
by literature review and quantitative data obtained by QFD and Dematel methods. The evaluation model
consists of analysis, synthesis, evaluation and decision stages. In the analysis phase, the performance
requirements and then the design criteria were determined with the help of the experts. The obtained data was
transferred to the synthesis phase. In the synthesis phase, value assignments of design criteria were made with
the help of Dematel method. Then, to reveal the preferred design criteria and then technologies in existing
buildings, two separate tables were created and filled for the determined buildings. In the evaluation phase, a
technology classification was made as a result of the information obtained during the study. After that, by
using this classification as a basis, the priorities of the technologies according to design criteria and the fagade
types according to technologies were found with the help of QFD methodology. In the decision stage the
designer can evaluate the technologies through applied examples and have information about whether to
include it in design or not. All these stages are shown on the Figure A, algorithm diagram which was created
within the scope of the study.
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Figure A. Detailed algorithm diagram of the study

Purpose: The evaluation model was created to help architects to decide the use of technology at the design
stage. The main idea of the model is evaluating the existing systems to support the use of technology and
incorporating it into building production processes through the results obtained.

Theory and Methods: By mixed research method, qualitative data was obtained by conducting a detailed
literature review with researching performance requirements, design criteria, building envelope and
technologies. Dematel and QFD methodologies were preferred to obtain the quantitative data with the help of
experts’ opinions.

Results: The unique model, created within the scope of the study, has potential to be used for different building
elements in projects of different sizes. The model enables to look at projects from a higher scale and anticipate
problems that may be encountered in the future and take precautions.

Conclusion: As a result, it is possible to prevent time and financial losses due to future decision changes by
creating a guide that facilitates decision making by evaluating the facade technologies used and guiding their
use.
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Cok boyutlu bir siire¢ olan yap iiretiminde teknoloji kullanimini degerlendirmeyi amaglayan bu ¢alismada
analiz- sentez- degerlendirme- karar olmak iizere 4 agamal1 bir model algoritmasi olusturulmustur. Caligma,
diisey yap1 kabugu 6zelinde sinirlandirilmustir. ilk olarak performans gereksinme ve tasarim dlgiitleri uzman
goriislerine basvurularak ve yapilan literatiir taramasi neticesinde belirlenmistir. Dematel metodu ile etki
analizi gergeklestirilerek belirlenen 9 ana ve 27 alt tasarim oOlgiitiiniin 6nem agirliklar1 elde edilmistir.
Ardindan olusturulan yapi analiz tablosu ile yapilarin agirlikli performans puanlart elde edilmistir.
Performans puani belirlenen yapilarda teknolojiyi arastirabilme amaciyla teknoloji arastirma tablosu
belirlenen her yap1 igin doldurulmustur. Kabukta teknoloji kullanimini cephe tipi ve uygulamalar 6zelinde
siniflandirmay1 amaglayan teknoloji siniflandirma tablosu olusturulmustur. Daha sonra kalite fonksiyon
dagilimi metodolojisi devreye sokulmustur. Olusturulan ardigik 2 kalite evi matrisi ile ilk olarak
teknolojilerin, ardindan teknolojilere gore cephe tipi ve uygulamalarin 6nem agirliklart belirlenmistir.
Caligma, belirlenen oOlgiitlerin 6nem agirliklarina gore hedeflenen performansa uygun teknoloji ve ardindan
cephe tipi/ uygulama se¢imini kurulan model aracilig1 ile sistematik bir sekilde dzetlemekte ve teknolojinin
avantajlarini gostermeyi hedeflemektedir. Olusturulan ardisik matris sonuglar1 gostermektedir ki, mimarlarin
tasarimlaria teknolojiyi dahil etmesinin oncelikli kosulu maliyet fazlaligi yaratmamasidir. Sonug olarak,
yiiriitiilen bu ¢ok boyutlu ¢aligma sayesinde uygulanmig drnekler {izerinden cephede kullanilan teknolojilerin
degerlendirilmesi gerceklestirilerek tasarimciya yol gostermek amaclanmistir.
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In this study, which aims to evaluate the use of technology in building production, which is a multi-
dimensional process, a 4-stage model algorithm was created: analysis-synthesis-evaluation-decision. The
study was limited to the vertical building envelope. First the performance requirements and design criteria
were determined by consulting expert opinions and as a result of the literature review. By performing an
impact analysis with the Dematel method, the importance and relative importance weights of 9 main and 27
sub-design criteria were obtained. Then, with the building analysis table, the weighted performance scores
of the determined structures were obtained. To research technology in buildings with determined
performance scores, was filled for each determined building. A technology classification table was created
that aims to classify the use of technology in the envelope according to facade type and applications. Then,
the quality function deployment methodology was used. With two consecutive quality house matrices
created, first the weights of the technologies then the facade types and applications according to the
technologies were determined. The study systematically summarizes the selection of technology and facade
type/application suitable for the targeted performance according to the importance weights of the determined
criteria, through the established model, and aims to show the advantages of the technology. The consecutive
matrix results show that the primary condition for architects to include technology in their designs is that it
does not create cost overruns. As a result, thanks to this multi-dimensional study, it aims to guide the designer
by evaluating the technologies used in the building envelope through applied examples.

*Sorumlu Yazar/Yazarlar / *Corresponding Author/Authors: *benaycubukcuoglu@hotmail.com, volkan.gur@msgsu.edu.tr / Tel: +90 533 516 8384

1838


https://orcid.org/0000-0001-8876-4061
https://orcid.org/0000-0001-8810-5023

Cubukcuoglu Paksoy ve Giir / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 40:3 (2025) 1837-1855

1. Giris (Introduction)

Yap1 tasarimi, birden fazla yapi elemani {izerinden ilerleyen ¢ok
boyutlu bir siiregtir. Teknoloji en ilkel sistemlerde bile bulunabilen bir
yontem bilgisidir. Teknolojinin yap: tasarmmi ve iretimini ileriye
tagima potansiyelinden dolayi, yapi liretiminin tiim siireclerinde
kullanim1 s6z konusu olmaktadir. Ancak teknoloji kullanimi
konusunda ¢ogu zaman, tasarima ve iliretime yanlis zamanda dahil
etme ve yanlig sekillerde dahil etme gibi eylemler sonucunda is giicii,
malzeme, vakit ve nakit konularinda Ongoriilemeyen ve telafisi
oldukea zor hatalar meydana gelebilmektedir. Calismada teknolojinin
tasarima dahil edilmesi ile ilgili konular problem alani olarak ele
alinmakta ve yapilan arastirmalar araciligi ile teknolojinin tasarim
asamasina dahil edilebilmesi sayesinde ortaya ¢ikacak gelisim
olanaklar1 ve bunun iretim asamasinda saglayacagi avantajlar
irdelenmektedir. Bu ¢alisma ile yap1 elemani tasarimi ve iiretiminde
uygulanmis Ornekler iizerinden teknoloji arastirmasi yapilarak bir
degerlendirme modeli olusturulmustur. Degerlendirme modeli ile
teknolojinin uygulanmig Orneklerdeki kullanim sekillerinin  ve
bi¢imlerinin arastirilmasi ve devaminda siirece dahil edilmesi ile ilgili
fikir sahibi olunmas: konularinda tasarimciya yardimci olmak
amaclanmaktadir. Caligmada teknoloji kullaniminin uygulanmis
ornekler iizerinden analizi ile yapt kabuklarmin gecirdigi evrimi
sistematik bir dil ile 6zetlemek hedeflenirken, teknoloji kullanimini
desteklemek ve yapi iiretim siireglerine dahil etmek ¢aligmanin ana
fikri olarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot (Material and Method)

Olusturulan  model, kapsam olarak tiim yap1 elemanlarina
uygulanabilir nitelikte oldugundan, diger yap1 elemanlan ile
kiyaslandiginda daha fazla performans gereksinmesini saglamasi
beklendiginden ve daha fazla veri elde etmeye imkan verebilecek
potansiyele sahip olmasi sebebiyle ¢aligmanin yap1 kabugu 6zelinde
stirdiiriilmesine karar verilmistir. Yap1 kabugu tasarimi, birden fazla
performans gereksinmesi ve tasarim Olg¢iitiiniin saglanmasi gereken
cok disiplinli bir faaliyet olmasmin yaninda, belirlenen amaca/
amaclara cevap verebilmesi icin, bagindan sonuna tiim girdi ve
ciktilari ile planli bir sekilde ilerlenmesi gereken bir siirectir. Kiiresel
enerji tilketiminin yaklasik olarak %40’indan sorumlu olan insaat
sektoriiniin olumsuz etkisini daha da artirmamak adma yapt kabugu
amacma uygun tasarlanarak {iretim asamasina gecilmelidir. Yapi
kabugu tasariminda miisteri istekleri, yeni egilimleri yakalamak, hiz
kazanmak ve rekabet lstiinliigli gibi konularda geleneksel tasarim ve
iretim yontemlerinin yetersiz kalmasi sebebiyle tasarim ve tiretim
eylemlerinin teknoloji yardimi ile daha verimli, kaliteli ve istiin
performansli bir sekilde gergeklesebilecegi disiiniilmektedir. Bu
caligma ile yapi1 kabugu tasariminin daha iyi ve amacina uygun
gerceklestirilebilmesi igin cephede teknoloji kullanimini destekleyen
bir model olusturulmustur. Ayrica teknoloji kavraminin oldukg¢a genis
bir ¢ergeveye sahip olmasi nedeniyle, etkinlik ve verimlilik
kapsaminda sinirlandirilmasima karar verilmistir.

Onerilen model ile, yap: iiretim siireclerine dahil edilecek olan
performans gereksinmesi, tasarim olgiitii, teknoloji girdisi ve cephe
tipi / uygulama i¢in en uygun ¢oziimiin uygulanmis 6rneklerdeki
Olgiitlerin kargilanma durumlari {izerinden bulunmasi amaglanmakta
ve tasarimcilara yapim siirecinde faydalanabilecekleri teknoloji
aragtirmalar1 konusunda yol gostermek hedeflenmektedir. Tasarimci,
model araciligi ile elde edilen amag- siire¢ ve sonug verileri sayesinde
olusturulan yapi analiz ve teknoloji aragtirma tablolart yardimi ile
analizleri gergeklestirilen farkli cephelerin performansi hakkinda bilgi
sahibi olabilmektedir. Teknoloji, yapilarda farkli hiyerarsik dlgekler
ve amaglar ile kullanilabileceginden, cephe tipi ve uygulamalar
iceren bir gruplama analizi ile yapilarda ne amagla, nasil bir teknoloji

kullanilacagi konusunda yol gosterici olacak bir teknoloji
siniflandirma tablosu olusturulmustur. Calisma 6zelinde olusturulan
siiflandirma tablosunda yer alan teknolojilerin, cephe tipi ve
uygulamalarin yap1 analiz ve teknoloji arastirma tablolarindan elde
edilen performans puanlart ile eslestirilmesi neticesinde
degerlendirme yapilabilmektedir.

Calismada olusturulan degerlendirme algoritmasi i¢in nicel ve nitel
aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma arastirma modeli
tercih edilmistir. Yapilan literatiir taramas1 neticesinde elde edilen
verilerin sentezlenebilmesi amaciyla Dematel ve Kalite fonksiyon
dagilimi olmak {izere iki farkli metodoloji tercih edilmis ve model bu
dogrultuda olusturulmustur.

Model; analiz, sentez, degerlendirme ve karar evreleri olmak {izere
dort ana evreden olugmaktadir. Karar evresi hari¢ her evrenin {i¢ alt
evresi bulunmaktadir.

Analiz evresinde sirastyla, yapt elemani karari verilerek, uzman
goriismeleri ve ardindan yapilan literatiir taramasi neticesinde yap1
elemaninin  performans gereksinmeleri ve tasarim  Olgiitleri
belirlenmistir. Ardindan tasarim Olgiitlerinin  nem agirliklarin
belirleyebilmek amaciyla etki analiz formu olusturularak
akademisyenlere iletilmistir.

Sentez evresinde sirasiyla, akademisyenlerden gelen cevaplar
dogrultusunda Dematel metodu yardimi ile etki analizi
gerceklestirilerek tasarim olgiitlerinin 6nem agirliklari belirlenmistir.
Ardindan uygulanmig 6rneklerde kullanilan teknolojilerin analizini
gerceklestirebilmek amaciyla olusturulan yapi analiz tablosu ve
teknoloji aragtirma tablosu olarak adlandirilan ardigik iki ayri tablo,
oncelikle yapilarin performans puanmi belirlemek, ardindan
yapilardaki teknolojiyi arastirabilmek amaciyla belirlenen yapilar i¢in
doldurulmustur.

Degerlendirme evresinde, onceki iki evreden elde edilen tiim bilgiler
yardimi ile bir teknoloji siniflandirmasi olusturulmus ve g¢aligma
kapsaminda kullanilacak bir diger yontem olan kalite fonksiyon
dagilimi metodolojisi ile ilk olarak tasarim Olgiitlerine gore
teknolojilerin, ardindan teknolojilere gore cephe tiplerinin dncelikleri
belirlenmistir.

Tasarimet, karar evresinde, yap1 kabugunda kullanilan teknolojiler ile
ilgili bilgi sahibi olarak bunu tasarima entegre edip etmeme
konusunda karar verebilmekte, bu sayede yanlis zamanda yanlis
sekilde teknoloji kullaniminin 6niine gegilebilmektedir.

Literatlirde; mimarlik, tasarim, yap: elemani ve iiretimi ile ilgili
yapimda yonetim, sistemli tasarim metotlar1 olusturma ile ilgili
caligmalar oldugu, teknoloji ve mimarlik ile ilgili ise teknolojinin yap1
liretim siireglerinde yaratti§t olumsuzluklar, bir kismin ise,
teknolojinin benimsenememesi ile ilgili oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, teknolojinin tasarim ya da iretim siireglerinde
kullanimin1 degerlendiren ve kullanilmig 6rnekleri inceleyerek farkli
metodolojilerin kullanilmasi ile elde edilen nicel veriler yardimi ile
analiz eden bir ¢alisma olmamasi sebebiyle, ¢alismanin literatiirdeki
bu boslugu gerek hipotetik gerekse uygulamalar yoniinden
doldurmas: ve literatiire katki yapmasi amaglanmaktadir.

3. Literatiir Taramasi (Literature Review)
3.1. Yap1 Kabugu (Building Envelope)
Yapilar, gesitli elemanlarin hiyerarsik olarak bir araya gelmesi ile

olusturulan karmasik sistemlerdir. Yap1 kabugu ise, binay1 ¢evrelerken
i¢ ve dis ortami fiziksel olarak ayiran [1], dogal havalandirma ve
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aydinlatma saglarken enerjiyi kontrol eden yapi elemani [2] ve i¢- dis
ortam arasinda karmagik bir arayiizdiir [3].

Gelisen teknoloji ile yap1 kabugu tasariminin sinirlari her gecen giin
genislemekte, kabuktan beklenen performans potansiyeli de
artmaktadir.  Belirlenen  amaglarin  saglanabilmesi  olarak
tanimlanabilen performans, kabuk s6z konusu oldugunda atmosferik
etkilere, dogal afetlere ve insan kaynakli etkilere dayanim olarak
tanimlanabilmekte [4] ve iklim, yonlenme, bina formu, cam se¢imi,
golgeleme ve tasarim karar1 konulari ile saglanabilmektedir [5]. Yap:
kabugu performans gereksinmeleri, striiktiirel, 1s1l, su- nem, yangin,
akustik, giin 15181, enerji, temizlik vb. olarak amaca gore artirilabilerek
listelenebilmektedir.

Yap: kabugunun belirlenen performans gereksinmelerine gore
saglamasi gereken tasarim Olgitleri ise, 1sil konfor, aydinlatma,
havalandirma, enerji kaynaklarindan yararlanma, ses gegirimsizligi,
181 yalitimi, su nem korumasi, yangindan korunma, giivenli olma,
estetik, mukavemet, temizlik vb. olarak listelenebilmektedir.

3.2. Mimaride Teknoloji (Technology in Architecture)
Gegmisten beri yasamin her alaninda kullanilan teknoloji, iiriin

dretimi i¢in yontemler toplulugu [6], iUriin {retim tekniklerini
olusturan anlayis [7], yeni Uslup, tarz ve sistemlere yonlendiren
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kavramlar toplulugu [8] ve kullanimina odaklanilan iirlin ve olaylar
biitiinii [9] olarak tanimlanabilmektedir.

Mimarlikta teknoloji kavraminin geg¢misten giiniimiize gegirdigi
stiregler sistematik olarak incelendiginde, yapilan literatiir taramasi
neticesinde teknolojinin mimarliga, yapim sistemlerine ve malzemeye
yansimalart; Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te kronolojik zaman ¢izelgeleri
olarak gosterilmistir.

3.3. Dematel metodu (Dematel Method)

Cok kriterli siire¢ iyilestirme ve karar verme metotlarindan olan
Dematel metodu, belirlenen kriterlerin uzmanlar tarafindan, birbirini
etkileme durumlarinin ortaya cikartilmasi ve kriterlerin 6nem
agirliklarinin belirlenmesine yarayan ve kriterler arasi iliskilerin
nedenlerini ve etkilerini ortaya c¢ikarma yetenegine sahip bir
yontemdir [10]. Dematel metodu ardisik sekiz adimdan olugmakta ve
her bir adimda elde edilen veriler bir sonraki adima aktarilmaktadir.

Adim 1/ Problemin tamm: ilk olarak problem belirlenmektedir [11].
Adim 2/ Kriterlerin belirlenmesi: Belirlenen problemin ¢6ziimii
amactyla analizlerin dogru yapilabilmesi igin kriterlerin dogru ve
eksiksiz bir sekilde belirlenmesinin [12] ardindan uzman goriismeleri,
beyin firtinasi vb. yontemler ile kriterler ve varsa alt kriterler
siralanmaktadir [11, 13].
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Sekil 3. Teknolojinin malzemeye yansimalari (Reflections of technology on materials)

Adim 3/ Direkt iligki matrisi olusturma: Karar verici uzmanlar yardimi
ile bir Onceki adimda belirlenen kriterlerin birbirini etkileme
durumlan ortaya c¢ikartilmaktadir. Kriterlerin birbirini etkileme
durumlarini ortaya ¢ikartmak amaciyla olusturulan etki analiz formu,
ikili karsilastirma 6lgegi yardimu ile, 0-4 arasi sayisal degerler ile ifade
edilebilen her kriterin diger kriter arasinda etkisi yok- diigiik derecede
etkili- orta derece etkili- yiiksek ve c¢ok yiiksek derecede etkili
seklinde ifade edilebilen gekilde doldurulmaktadir (Tablo 1).
Uzmanlardan gelen cevaplarin ortalamasinin alinmasiyla birlikte elde
edilen degerlerin [aijlnxn (i kriterinin j kriteri {izerindeki etkisi)
tipindeki matrise aktarilmasiyla karar vericilerin ortak kararlarmin
sonucu olarak direkt iligki matrisi olusturulmaktadir [14].

Tablo 1. ikili karsilastirma 6lgegi (Pairwise comparison scale)

Sayisal deger Sozel deger

4 Cok yiiksek derecede etkili
3 Yiiksek derecede etkili

2 Orta derecede etkili

1 Diisiik derecede etkili

0 Etkisi yok

Adim 4: Direkt iliski matrisinin normalizasyonu: Es. 1 ve Es. 2’den
yararlanilarak degeri 0- 1 arasinda degisen normalize edilmis direkt
iligki matrisi elde edilmektedir.

X=sx A )

: @)

]

Adim 5/ Toplam iligki matrisinin olusturulmasi: Es. 3’te goriildigi
gibi, Kosegeni 1, elemanlar1 0 olan birim matristen X matrisinin
¢ikartilmasi1 ve tersinin alinmasinin ardindan X ile carpilmasi ile
toplam iligki matrisi olusturulmaktadir.

T=X+X2+X3+ =32, Xi=xX(1-X)* (3)

Adim 6/ Kriterler arasi iliskinin belirlenmesi: Hangi kriterin diger
kriteri daha c¢ok etkiledigi ya da diger kriterden daha ¢ok
etkilendiginin belirlenmesi ile kriterler arasi iliskiler ortaya
cikartilmaktadir. Es. 4 ve Es. 5’te gorildiigii gibi toplam iligki
matrisinin satir ve siitun degerlerinin toplanmasi ile D ve R degerleri
bulunmaktadir. D+R VE D-R ifadeleri bulunarak kriterlerin iligki
seviyeleri ortaya ¢ikartilmaktadir.

i 1€
o g >
= = =
= ~ =
7 G B o
& 2 19508 2lyyg
= 1=} S = — =)
= = S = o £
— 1908 5 = < = B
wmy E 5 = 2 2 )
7 =1a |2 = = 2
=2l |E I8 = =
2 1I's |5 = E
= S P = S
== = : - =
1 ) = o3 21
= E = (5]
: 2 S kS E |
= o =5
] = lLyyls (=R
= 2. s g &
f= = = = o
=l = == =2 e
= =) 5 o 5
= 8 g
= 1982 £ B3
2 Ny s 2
=11} = £
)
=
™
=
=
— n
D= [Zhty] “
R, = [ ﬂt..] 5
i 2] il )

D+R ifadesi yiiksek ise kriterin diger kriterler ile fazlaca iliskili, diisiik
ise daha az iligkili oldugu, D-R ifadesi “+” ise kriterin etkileyen grupta
“-” ise etkilenen grupta oldugu ortaya cikartilmaktadir.

Adim 7/ Ag yapisinin olusturulmasi: Toplam iligki matrisinin
ortalamasinin alinmast ile belirlenen Esik degerinin (o) baz alinmast
ile bir diyagram olusturularak kriterlerin birbirini etkileme durumlar
bu diyagram ile gorsellestirilmektedir [15].

Adim &/ Kriterlerin Agirliklarinin Belirlenmesi: D ve R degerlerinin
Es. 6’da goriilldiigii gibi toplamlarinin ve farklarmin karelerinin
toplaminin koklerinin alinmasi ile elde edilen degerin Es. 7°de
goriildiigl gibi toplam agirlik degerine boliinmesi ile her kriterin
agirlif ortaya ¢ikartilmaktadir.

Wiz = Y/(Di + Ri)? + (D; — R;)? (6)
— Wia
Wia - Z?=1Wia (7)

3.4. Kalite Fonksiyon Dagilimi (Quality Function Deployment)

Kalite fonksiyon dagilimi metodolojisi, Yoji Akao tarafindan 1966
yilinda ortaya ¢ikartilmis olan, iirlin iiretim asamalarinda sadece
tireticinin istek ve taleplerini dikkate almak yerine kullanicty1r da
stirece dahil ederek kalite artirmay1 amaglayan bir metodolojidir [16].
Kalite fonksiyon dagilimi metodolojisi, kaliteli iiriin tiretimi amaciyla
alinmasi gereken sorumluluk olarak da tanimlanmakta [17] ve miisteri
isteklerinin belirlenmesi ile baglayan, miisteri isteklerinin uzmanlar
tarafindan teknik Ozelliklerinin belirlenmesi ve ardindan teknik
Ozelliklerin 6nem derecelerinin belirlenmesi ile devam eden, ardigik
siireclerden olugsmaktadir.

Kalite fonksiyon dagiliminda ilk asamada belirlenen miisteri
iligkilerinin 6nem ve bagil 6nem dereceleri caligmaya uygun olan ¢ok
kriterli karar verme metodolojilerinden biri tercih edilerek
belirlenebilmektedir. Belirlenen 6nem dereceleri kullanilarak miisteri
iligkileri ve teknik ozellikler arasindaki iligkiler ve korelasyon
matrisleri yardimi ile teknik oOzelliklerin onem ve bagil Onem
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dereceleri, iliskiler matrisi (Tablo 2) ve cati matrisi sembolleri ile
doldurularak hesaplanmaktadir [18].

Sonug olarak ortaya ¢ikan tiim iglemlerin bulundugu tablolara kalite
evi denmekte ve Kkalite evi tlim siireclerde yapilan islemleri

gostermektedir.

Tablo 2. fliski matrisi sembolleri (Relationship matrix symbols) [19]

Iliski Sembol Agirlik
Zayif A 1
Orta O 3
Kuvvetli O] 9

4. Yap1 Kabugunda Kullanilan Cephe Teknolojilerinin
Degerlendirilmesi icin Model Onerisi

(Model Proposal For The Evaluation of Facade Technologies Used in
Building Envelope)

Calisma  kapsaminda  yapt  kabugunda kullanilan  cephe
teknolojilerinin etkinlik ve verimlilik agilarindan degerlendirilmesi
i¢cin uygulanmig Ornekler iizerinden analizler yapmay1 saglayan bir
model gelistirilmistir. Yap1 kabugu tasariminda teknoloji kullanimini
destekleme amaciyla olusturulan sistemli ydntem ile tasarim
eyleminin gelismesinin en dnemli bileseni olan yapim olanaklarinin
ve malzemelerin gelismesi ile yapilabilirlik eyleminin sinirlarinin
genislemesinin teknolojik imkanlar dahilinde gergeklesebileceginin
ortaya ¢ikartilabilmesi amaglanmaktadir.

Teknoloji girdi olarak, yap1 elemani siirece rehberlik eden kontrol
verisi olarak ve karar verme- degerlendirme metodolojileri ise siirecte

kullanilan  kaynaklar olarak kullanilarak model kurulumu
gerceklestirilmistir (Sekil 4).
Yapi Kabugu Dematel
Yapi Elemam Tablo 1+«
Belirleme | Tablo 2,
&L-‘AE- A"

Analiz Evresi - Taganim olgutleri
1

Y Y Y
»  Yap: Elemam
" Performans
: Belirleme

| S1-82- 53

Y

Performans Gereksinmeleri

ncar “Neii o ik _
Tasarim Olgiitleri Sentez Evresi 4 2

Model
Kurulum
Siireci Siirece = ..
rehberlik eden % % %
kontrol verileri , = 3 2 Teknolofinin
Teknoloji tasarim ve uretimde
Girdi Degerlend@rme " ne ama;la- ngsﬂ-
Modeli Cikti  hangi sistem ile
Teknoloji M kullanilabileceginin
Cu Al—4 degerlendirilmesi
2 =2 Sirecte
5 2 2 kullanilan
> L5
5 5 2 kaynak/
5% 5 kaynaklar
V= .

Sekil 4. Model kurulum siireci (Model setup process)

Tasarime1, olusturulan modelin basamaklarina uyarak teknoloji
kullanim1  konusundaki ¢ekimserligini asabilmekte ve modelin
yonlendirmesi ile tasarim eylemini gelistirebilmektir. Model; analiz-
sentez- degerlendirme ve karar evrelerinden ve ilk {i¢ evrenin iiger alt
evresinden olugsmaktadir. Model algoritma gorselinde gorildiigi
iizere, her bir evrede elde edilen ¢iktilar bir sonraki evrenin girdisi
olarak kullanilmakta, daha sonraki evrelerde de altlik olarak
kullanilabilmektedir (Sekil 5).

4.1. Model Analiz Evresi (Analyse Phase of the Model)
Modelin ilk evresi olan analiz evresinde, A1, A2, A3 olmak lizere ii¢

alt evre bulunmaktadir. Her bir alt evrenin ¢iktis1 bir sonraki alt
evrenin girdisi olmaktadir (Sekil 6).

Yapi Toplam Performans Puam

Kfd
Kalite Matrisi 1
Kalite Matrisi 2

Teknoloji Amaglar

Etki Durumlari R <, . Matris 1
v » Teknoloji Amag- |
55 i Bigim
Z2E =T serlendirme =
é gﬁ EE S S Degerlendirme Matris 2
E28 B¢ abuk Smiflandirmast, | DI-D2 - D3
=& g3 o ‘Deg‘erlcndirme
gg £o Olgiitlere Gore ]
= E FO v Ivresi -
g& &7 o Teknoloji fieali=
= i £ Amaclarimm : sl aths
= =iz g Qins g Cephe tiplerinin siralanmas
g 2 om Onceliklerini y »]
= = Hesaplams: »  Karar
3 8325 esaplama i
80 1 . -
aH g Teknolojiye Kl
= gore kabuk 1rTcknulnii Kabuk Karar
B segimi Simiflandirmas Evresi - 4
& Olusturma

Sekil 5. Model algoritmasi (Algorithm of the model)
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Yapi Elemani Se¢imi

Analiz - _ _
Evresi leknoloji Degerlendirmesi
[ 1. Adim Gortigme
) Al formu
Performans Gereksinme
|
7 Analiz
E\r'rcSI Etki Durumu
= Adim Belirleme
Mimar- A -2 Tasarim Olgiitleri Formu
Mithendis
Goriisme Li [ = | Tasarim
Uzman terattr Calismasi : Olgutlerinin
Gorusme Y Analiz Birbirini
Evresi ——Cikt——  Etkileme
[ 3 Adm Durumlarini

v i " A
A-3 E)rbl_\_ a
Cikarma

Uzman

Gortsme

Sekil 6. Model analiz evresi (Anaysis phase of the model)

Tablo 3. Ana ve alt tasarim 6lg¢iitleri (Main and sub-design criteria)

Ana odlgiitler Ana odlgiite bagl Alt dlgiitler
kodlama
Gorsel olgiitler GOl 1 Estetik
GO2 2 Dogal aydinlatma
GO3 3 Yapay aydmnlatma
Uretim dénemi UR1 4 Uretim kolayhigt
olgiitleri UR2 5  Montaj kolayligt
UR3 6 Nakliye kolayligi
Enerji 6lgiitleri EN1 7 Fiziksel kosullara uygun ¢evreye duyarli tasarim
EN2 8 Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma
EN3 9 Enerji korunumlu olma
Dayanim o6lgiitleri DAl 10 Striiktiirel dayanim
DA2 11 Uzun dmiirli malzeme kullanimi
DA3 12 Gorsel dayanim
Yalitim Glgiitleri YAl 13 Is1 korunumu
YA2 14 Sunem korumasi
YA3 15 Ses gegirimsizligi
Havalandirma olgiitleri  HA1 16  Dogal havalandirma
HA2 17  Yapay havalandirma
HA3 18  Hibrid havalandirma
Giivenlik olgiitleri GU1 19 Yangma kars: giivenlik
GU2 20  Yiklere karsi1 giivenlik
GU3 21  Fiziksel giivenlik
Kullanim donemi KU1 22 Temizlik kolaylig1
oOlgiitleri KU2 23 Bakim - onarim kolaylig1
KU3 24 Kullanim kolayligi
Maliyet Olgiitleri MA1 25 Uretim dénemi maliyeti
MA2 26 Kullanim dénemi maliyeti
MA3 27  Kullanim sonrasi maliyet

Analiz Al evresinde, yap1 elemam karar1 verilmektedir. Caligmada
olusturulan modelin birden fazla yap: elemanina uyarlanabiliyor
olmasindan dolay1 ¢alismada diisey yap1 kabugu lizerinden ilerlemeye
karar verilmistir. Calismay1 daha da Ozellestirebilmek amaciyla
teknoloji arastirmalari etkinlik-verimlilik agilarindan
siirlandirilmistir. Analiz A2 evresinde, performans gereksinme ve
tasarim Olgiitlerine karar verebilmek amaciyla bir uzman goriisme
formu hazirlanmig ve sektorde faaliyet gosteren firmalarda galisan
mimar ve mithendislere iletilmistir. Mimar ve mithendislere dncelikle

performans gereksinme ve tasarim oOlgiitleri ile coktan segmeli sorular
iletilmigtir.  Ardindan  sektorde tercih edilen teknolojiler
sorgulanmistir. Gelen sonuglar dahilinde ve yapt kabugu- etkinlik-
verimlilik ve teknoloji kavramlari gercevesinde yapilan detayli
literatiir ¢alismasi neticesinde tasarim Olgiitleri belirlenmistir. Evre
kapsaminda 9 ana ve 27 alt tasarim 6lgiitii belirlenmistir (Tablo 3).

Analiz A3 evresinde, A2 evresinde belirlenen tasarim Olgiitlerinin
birbirini etkileme durumlari iizerinden 6nem agirliklarini ortaya
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Dematel
; ; Sentez
mm‘ljz Evresi Byres
Ciktilan 1. Adim ki
| v, 4 a
. Yapi Elemami 2710

Tasarim Olgiiti
Onem Derecesi Belirleme
h i

D-1 Evresi
Teknoloji
Simflandirmasi

Etki Analizi Sentez
Matrisleri * Evresi
= ?{_dlm Yapi Toplam e o
27<  Performans Puam
Yapi Teknolojinin
Genel =t Yapilarda
Bilgilendirme %cntc; = Bulunma
Tablosu " Evresi wiktr—> Amacim
3 i\dlm Ortaya
S-3 (ikartma
Yapida
Teknoloji
Arastirma
Tablosu
Sekil 7. Model sentez evresi (Synthesis phase of the model)
Tablo 4. Tasarim oOlciitleri 6nem agirliklari (Importance weights of the design criteria)
* S - Ana olgiite bagli
Sira Onem agirligt Alt olgiit kodlama
1 0,0600 Uretim dénemi maliyeti MALI
2 0,0545 Kullanim dénemi maliyeti MA2
3 0,0526 Fiziksel kosullara uygun ¢evreye duyarl tasarim EN1
4 0,0484 Enerji korunumlu olma EN3
5 0,0470 Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma EN2
6 0,0467 Dogal havalandirma HA1
7 0,0449 Is1 korunumu YAl
8 0,0429 Dogal aydinlatma GO2
9 0,0420 Hibrid havalandirma HA3
10 0,0413 Estetik GOl
11 0,0400 Yapay havalandirma HA2
12 0,0380 Uzun 6miirlii malzeme kullanimi DA2
13 0,0359 Su-nem korumasi YA2
14 0,0349 Yapay aydinlatma GO3
15 0,0325 Bakim- onarim kolaylig1 KU2
16 0,0322 Gorsel dayanim DA3
17 0,0311 Kullanim kolaylhigt KU3
18 0,0308 Uretim kolaylig1 URI
19 0,0307 Striiktiirel dayanim DALl
20 0,0297 Ses gecirimsizligi YA3
21 0,0295 Kullanim sonrasi maliyet MA3
22 0,0284 Montaj kolaylig1 UR2
23 0,0268 Temizlik kolaylig1 KU1
24 0,0265 Yangina kars1 giivenlik GU1
25 0,0253 Yiiklere kars1 giivenlik GU2
26 0,0243 Fiziksel giivenlik GU3
27 0,0232 Nakliye kolaylig UR3
cikartabilmek amaciyla bir etki analiz formu hazirlanmig ve Sentez S2 evresinde, mevcut yapilarda tasarim Olgiitlerini

akademisyenlere iletilmistir. Bu adimin da tamamlanmasi ile analiz
evresi tamamlanmustir.

4.2. Model Sentez Evresi (Synthesis Phase of the Model)

Modelin 2. evresi olan sentez evresi, S1-S2 -S3 olmak {izere ti¢ alt
evreden olusmaktadir (Sekil 7). Sentez S1 evresinde, Dematel metodu
ile literatiir taramasi kisminda aktarildigi sekilde sekiz adimda etki
analizi gerceklestirilerek tasarim Olgiitlerinin  6nem agirliklar
belirlenmistir (Tablo 4).
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arastirabilmek amaciyla bir yapi analiz tablosu olusturulmustur
(Tablo 5).

Tablo, belirlenen 25 yap1 i¢in ayr1 ayr1 doldurulmus ve yapilarin
tasarim  Olgiitleri  lizerinden agirhikli  performans  puanlarn
hesaplanmigstir.

Tablo 6’da ¢aligma kapsaminda arastirilan 6rnek yapilardan biri i¢in
doldurulmus olan yap1 analiz tablosu 6rnek olarak sunulmustur.
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Tablo 5. Yap1 analiz tablosu (Building analysis table)

Ornek no: UO....

Yapi ismi:

Mimar:

Konum:

Kullanim amaci:
Kullanilan kabuk sistemi:

Kabukta 6zellikle saglanmak istenen 6zel bir
performans gereksinmesi var mi1?

Havalandirma performansi
Gtivenlik performansi
Kullanim dénemi ile ilgili
Maliyet ile ilgili performans

Gorsel performans
Uretim dénemi
Enerji performansi
Dayanim performansi
Yalitim performansi

Hedeflenen performans degeri kabuk sisteminin Binanin tiimi Yap1 bileseni Yok
hangi seviyesinde saglanmaya caligtlmigtir? Yapi elemant Yap1 malzemesi
Tasarim olgiitleri Olgiitler Uzerinden Agirlikli Performans Puam
Estetik Striiktiirel dayanim Yangina karsi giivenlik
< Uzun 6miirlii malzeme . . .
Dogal aydinlatma Kullanimi Yiiklere kars1 giivenlik
Yapay aydinlatma Gorsel dayanim Fiziksel giivenlik
Uretim kolaylig1 Is1 korunumu Temizlik kolaylig1
Montaj kolaylig1 Su nem korumast Bakim - onarim kolaylig1
Nakliye kolaylig1 Ses gegirimsizligi Kullanim kolayh§1
Fiziksel kosullara uygun gevreye duyarl tasarim Dogal havalandirma Uretim donemi maliyeti
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma Yapay havalandirma L?;}i?]ggn donemi
Enerji korunumlu olma Hibrid havalandirma Kullanim sonrasi maliyet
Yap1 toplam performans degeri:
Tablo 6. Kiefer sergi salonu ve ofis yapisi analiz tablosu (Kiefer exhibition hall and office analysis table)
Ornek no: UO6 Yapi1 ismi: Kiefer sergi salonu ve ofis ,2007
Mimar: Ernst Giselbrecht+Partner
Konum: Avusturya
Kullanim amact: Sergi salonu ve Ofis Binasi
Kullanilan kabuk sistemi:
Katlanabilir cephe sistemi
Otomasyon ve manuel kontrol sistemleri
Yani ebrseli: Malzeme teknolojisi
Pl & ) Giin 15181 cephe sistemi
X Gorsel Havalandirma performansi
performans
Uretim donemi Giivenlik performansi
performansi
Kabukta 6zellikle saglanmak istenen 6zel bir X Enerji Kullanim dénemi ile ilgili
performans gereksinmesi var m1? performansi performans
Dayanim T
performanst Maliyet ile ilgili performans
Yalitim
performansi
Hedeflenen performans degeri kabuk Binanimn timi Yapi bileseni Yok
sisteminin hangi seviyesinde saglanmaya X Yapt clemant X Yapt malzemesi
caligilmigtir?
Tasarim olgiitleri Olgiitler Uzerinden Agirlikli Performans Puani
Estetik 00413  Striktirel Yangna karsi
dayanim giivenlik
Uzun 6miirli ..
Dogal aydinlatma 0,0429  malzeme Y}lklerf: karst
giivenlik
kullanimi
Yapay aydinlatma Gorsel dayanim Fiziksel glivenlik
Uretim kolayligi Is1 korunumu 0,0449  Temizlik kolayligi
. - Bakim - onarim
Montaj kolaylig1 Su nem korumasi Kolaylig1
Nakliye kolayligt Ses gecirimsizligi Kullanim kolaylig
Fiziksel kosullara uygun ¢evreye duyarl 0.0526 Dogal 0.0467 UreFlm Floneml
tasarim havalandirma maliyeti
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma Yapay K”uamm donemi
havalandirma maliyeti
.. Hibrid Kullanim sonras1
Enerji korunumlu olma .
havalandirma maliyet

Yap1 toplam performans degeri:

0,2284

1845



Cubukcuoglu Paksoy ve Giir / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 40:3 (2025) 1837-1855

Tablo 7. Teknoloji aragtirma tablosu (Technology research table)

Ornek no: UO.. Yapi1 ismi:

Genel Yapi Bilgilendirme Tablosunda Elde Edilen Toplam Performans Puani:
Teknolojinin Yapida Kullanim Enerji verimliligi amaciyla
Amact: Yapim sistemini geligtirme amaciyla

Kalite artirma amaciyla

Konfor kosullarini artirma amaciyla
Yapim hizini artirma

Isciligi azaltma amaciyla

Uzun 6miir amactyla

Tasarimi kolaylagtirma amaciyla
Maliyeti azaltma amaciyla

Amaci belirlenen teknolojinin
yapida nasil kullanildigi:

Yap1 kabugu uygulamalarinda
“verimlilik- etkinlik” agilarindan
teknoloji kullanim potansiyeli olan
¢oziim alanlart

talnalaiic
Arag- gereg
teknolojisi
Otomasyon
teknolojisi
Esinlenme
teknolojisi

teknolojisi
talnalaiici

Enerji
teknolojisi
Isik golge
kontrol
teknolojisi
teknolojisi
Bilegen
teknolojisi
Malzeme
Is1—su
kontrol
Yangin
kontrol

Yapim

Giines cepheleri

Riizgar cepheleri

Giines kiricili cephe sist.
Prefabrike sistemler

Yerinde yapim sistemler
(Kaplama)Opak yiizey uyg.
Dograma uygulamalari
Saydam ylizey uygulamalari
Malzeme uygulamalari
Yalitim uygulamalari
Yangin kontrol uygulamalari
Dijital Uygulamalart

Cift cidarh cephe sistemleri
Havalandirmali cephe sistemleri
Kinetik cepheler

Gilin 15181 cephe sistemleri
Adaptif cephe sistemleri
Biyomimetik cephe sist.

Tablo 8. Kiefer sergi salonu ve ofis yapisi teknoloji arastirma tablosu (Kiefer exhibition hall and office analysis table)

Omek no: UO6 Yapi ismi: Kiefer sergi salonu ve ofis yapisi, 2007
Genel Yap1 Bilgilendirme Tablosunda Elde Edilen Toplam Performans Puani: 0,2284
Teknolojinin Yapida Kullanim X Enerji verimliligi amaciyla
Amact: Yapim sistemini gelistirme amaciyla
Kalite artirma amaciyla
X Konfor kosullarini artirma amaciyla

Yapim hizin artirma

Isciligi azaltma amaciyla

Uzun 6miir amaciyla

Tasarimi kolaylagtirma amaciyla
Maliyeti azaltma amaciyla

Amaci belirlenen teknolojinin yapida
nasil kullanildig:

Yap1 kabugu uygulamalarinda
“verimlilik- etkinlik” agilarindan
teknoloji kullanim potansiyeli olan
¢ozlim alanlart

Is1 — su kontrol

Isik golge kontrol
teknolojisi

teknolojisi
teknolojisi
Bilesen
teknolojisi
Malzeme
teknolojisi
Otomasyon
teknolojisi

Enerji
Yangin kontrol

teknolojisi
teknolojisi
Arag- gereg
teknolojisi
Esinlenme
teknolojisi

Yapim

Giines cepheleri

Riizgér cepheleri

Giines kiricili cephe sist. X

Prefabrike sistemler

Yerinde yapim sistemler

(Kaplama)Opak yiizey uyg.

Dograma uygulamalari

Saydam y. uygulamalari X X
Malzeme uygulamalari
Yalitim uygulamalari
Yangin kontrol uygulamalari
Dijital Uygulamalari

Cift cidarli cephe sistemleri
Havalandirmali c. sistemleri
Kinetik cepheler

Giin 15181 cephe sistemleri
Adaptif cephe sistemleri
Biyomimetik cephe sist.

X

ol

ol
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Tablo 9. Teknoloji siniflandirmasi 1 (Technology classification 1)

Teknolojik ¢oziim

Teknik

Teknolojiler

Pasif

Giinesten 1s1 enerjisi tiretimi i¢in Glines penceresi

Giinesten 1s1 enerjisi tiretimi igin Giines duvari/

Trombe duvari

Giinesten 1s1 enerjisi tiretimi igin Kig bahgesi

Giines cepheleri

Aktif

Giinesten elektrik enerjisi liretimi i¢in PV paneller

1 Giinesten 1sitma enerjisi liretimi i¢in giines

Enerji amagl teknoloji kollektorleri

Pasif

Riizgardan elektrik enerjisi tiretimi i¢in Riizgar
kepgesi- Riizgar yakalayicilart
Riizgardan elektrik enerjisi tiretimi i¢in Venturi bacast

Riizgar cepheleri

Aktif
tiirbinleri

Riizgardan elektrik enerjisi tiretimi i¢in Riizgar

Pasif Panjur
Jaluzi
Isik- golge kontrol
teknolojisi

Sabit giines kiricilar
Kinetik golgeleme elemanlart

Giines kiricilara sahip
cepheler

Aktif

Otomasyon kontrollii golgeleme elemanlari

Prefabrikasyon teknolojileri
Cephe yapim

teknolojisi Yerinde yapim teknolojileri

Prefabrike sistemler

Yerinde yapim sistemler

S-2 Evresi  8-3 Evresi
Tablo 1 Tablo 2
| Degerlendirme
Selgne: ?\1.'651 . Evicsi
iktilan
1. Adim B . Kfd <

D-1
Teknoloji Simiflandirmasi
. X
| Degerlendirme
* Evresi
| 2. Adim
D-2

Amaglanan Teknolojinin
Onceliklerini Bulma

Kalite Matrisi |

Kfd
Amacma Uygun
Teknolojilerin Hangi
Cephe Tiplerinde
Kullamlabilecegini
— Cikti —  Belirleme

Degerlendirme
> Evresi

3. Adim
=
D-3

Teknoloji
Degerlendirmesi
igin Bir Katalog

Olusturma

» Kalite Matrisi 2

Sekil 8. Model degerlendirme evresi (Evaluation phase of the model)

Sentez S3 evresinde agirlikli performans puam belirlenen yapilarda
teknolojinin nasil, hangi sistemler ve amaglar ile kullanildigi
belirlenerek, teknoloji aragtirmasi yapabilmek amaciyla bir teknoloji
aragtirma tablosu hazirlanmig ve belirlenen her yapi igin ayrica
doldurulmustur (Tablo 7). Teknoloji arastirma tablosunda, arastirilan
yapmin adi, mimari, konumu, kullanim amaci, yapida kullanilan
kabuk sistemi, yapmin saglamayi amagladigi 6zel bir performans
gereksinmesi olup olmadig1 ve yapida bulunan tasarim 6lgiitlerinin
aragtirmasi yapilmig ve tasarim olgiitleri puanlanmustir.

Tablo 8’de ise, belirlenen 25 adet yapidan biri igin doldurulan
teknoloji arastirma tablosu Ornek olarak sunulmustur. Bu agamanin
tamamlanmasi ile sentez evresi tamamlanmistir.

4.3. Model Degerlendirme Evresi (Evaluation Phase of the Model)

Model degerlendirme evresi, sentez evresinde elde edilen bilgilerin
girdi olarak kullanildigr D1- D2 ve D3 olmak {izere ii¢ alt evreden
olusmaktadir (Sekil 8).

Degerlendirme D1 evresinde ¢aligmanin dnceki basamaklarinda elde
edilen tiim bilgiler 1s185inda  bir teknoloji  siniflandirmasi
olusturulmustur (Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11).

Degerlendirme evresinin ilk adimi olan D-1 evresi, kapsaminda
olusturulan teknoloji smiflandirmas: ile, 6nceki evrelerin tiimiinden
beslenen ve kendisinden sonraki tiim evreleri besleyen tek evredir.
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Tablo 10. Teknoloji siniflandirmasi 2 (Technology classification 2)

Teknolojik ¢dziim Teknik Teknolojiler
Ahsap esasli cephe
kaplama sistemleri
Pismis Toprak Esasli
cephe kaplama
sistemleri
Dogal tas esasl cephe
kaplama sistemleri
(Kaplama) Cimento esasli cephe
- Kaplamal1 sistemler kaplama sistemleri Kaplama (opak yiizey)
Opak ylizey . knoloiileri
uygulamalari Plastik esa'sll cephfe teknolojileri
kaplama sistemleri
Metal esasli cephe
kaplama sistemleri
Kompozit Malzeme
cephe kaplama
sistemleri
Cam cephe kaplama
sistemleri
Dograma Metal
Ahsap Dograma teknolojileri
uygulamalari
Pvc
Giines Is1 soguran
kontrol Yansitici
camlari
Low- e kaplamali
Enerji etkin camlar
4 Bilesen teknolojisi camlar Ist kontrol Segici gegirgen
camlari camlar
Yalitim amagh
¢ok tabakali
camlar
Pasif camlar ~ Fotokromik
camlar
Termokromik
camlar
Termotropik
Saydam yiizey camlar Saydam yiizey
uygulamalari Elektrokromik teknolojileri
camlar
Gazokromik
Akilli camlar
camlar Asil partikiillii
akilli camlar
Aktif camlar  Akigkan
doldurulmus
akilli camlar
Elektrokinetik
Piksel Cam
Teknolojisi
Mikro Blind
Kaplamali
Camlar
Geleneksel Betpn
Malzemeler Celik
Ahsap
Kompozit Elyafli beton
malzemeler Abhsap tiirevleri
Faz degistiren malzemeler
Adezyon degistiren malzemeler
Akalli Isik yayan malzemeler Malzeme teknolojileri
Malzeme malzemeler Elektrik iireten malzemeler
teknolojileri Enerji degis tokusu yapan malzemeler
Madde degis tokusu yapan malzemeler
ileri teknolojik ~ Yiiksek performansli beton
malzemeler Ultra yiiksek performansli beton
Yanmayan- yapismayan malzemeler
Nanoteknolojik ~ Kir tutmayan malzemeler
malzemeler Kolay temizlenebilen malzemeler

Tekstil esasli malzemeler
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Tablo 11. Teknoloji siniflandirmasi 3 (Technology classification 3)

Teknolojik ¢6ziim Teknik Teknolojiler
Ist valitim Katman uygulamalari
Is1- su kontrol ¥ Piiskiirtme uygulamalari Yalitim teknolojileri
Teknolojileri Su- nem Siiriilebilir uygulamalar
yalitimi Serilebilir uygulamalar
Yangin 6nleme  Kaplama uygulamalari Yangin kontrol
Yangin kontrol S s
7 S koruma Serilebilir uygulamalar teknolojileri
teknolojileri .
yalitimi Elemanin kendisi ile yapilan uygulamalar
A Bilgisayar destekli tasarim
8 rag gerec. Esnek kalip teknolojileri Dijital teknolojiler
teknolojileri . .
3D Yazici sistemleri
Sogutma kontrolii Cift cidarli cephe
Havalandirma kontrolii sistemleri
Isitma kontroli Havalandirmali cephe
Otomasyon .. . leri
9 teknolojisi Su kontroli sistem erl
Enerji iiretimi Kinetik cepheler
Enerji kontrolii Giin 15181 sistemleri
Aydinlatma kontrolii Adaptif sistemler
10 Esinlenme Dogadan esinlenme Biyomimetik cephe
teknolojileri Ekosistemden esinleme sistemleri

Teknoloji siniflandirma tablosu sonraki basamaklarda belirlenen
“teknolojilerin” ve “cephe tipi ve uygulamalarin” 6nem ve bagil nem
agirliklarinin hesaplanmasi ve 6nceliklendirilmesi igin tercih edilen
KFD metodolojisinde altlik olarak kullanilmustir.

Degerlendirme D2 evresinde bir Onceki basamakta olusturulan
teknoloji siniflandirmasindan yararlanilarak KFD metodolojisi
yardimi ile tasarim Olgiitlerine gére amaglanan teknolojilerin
oncelikleri bulunmugtur (Tablo 12).

Miisteri istekleri boliimiine 27 adet tasarim oOlgiitli, teknik
gereksinmeler boliimiine ise 10 adet teknoloji yazilarak literatiir
taramast kisminda aktarildigi sekilde kalite evi olusturulmustur.
Tablo 12°de tasarim 6lgiitlerinin Dematel metodu ile elde edilen 6nem
agirliklart ve bagil onem agirliklart kalite evinde misteri istekleri
bolimiinde  konumlandirilarak ~ teknik  gereksinmeler — olarak
konumlandirilan teknolojiler arasindaki iligkiler iligki matrisi
sembolleri ile doldurularak hesaplanmigtir. Tablo 13’te ise Kalite
fonksiyon dagilimi metodolojisi yardimi ile teknolojilerin Gnem
agirliklar belirlenmis ve listelenmigtir.

1 no’lu kalite evi matrisi gostermektedir ki, enerji verimliligi soz
konusu oldugunda, mimarlar tasarimlarinda en fazla “1s1k- golge
teknolojilerini” kullanmayi tercih etmektedirler.

Matris sonuglarina goére 2. en fazla Oneme sahip teknolojinin
“esinlenme teknolojileri” olarak ortaya ¢ikmis olmasi mimarlarm
tasarim ve tiretim agamalarinda geleneksel yaklagimlarin yaninda yeni
teknolojileri de arastirma potansiyelleri oldugunu gostermektedir.

3. en yiiksek degere sahip teknoloji, kullanim donemi maliyetini
o6nemli Ol¢iide azaltmasi sebebiyle “enerji amagli teknoloji” olarak
ortaya ¢ikmisg; tasarim ve Uretim asamalarinda maliyet kisitlamasi
olmadiginda aktif, maliyet kisitlamasi oldugunda ise pasif olarak
enerji elde etmeye yonelik yaklasimlar iizerinde duruldugu 6nem
agirliklarina goére belirlenmistir. Matriste, kabugun goriiniisiinii ve
estetigini etkileyen unsurlarin baginda gelen “bilesen teknolojileri” 4.
en yiiksek degere sahip teknoloji olmustur.

Matriste, kullanim dénemindeki maliyeti diisiirme amacini tasiyan
“1s1- su kontrol” 5. ve iiretim ve kullanimda kolaylik amacini tagiyan
“cephe yapim teknolojileri” 6. en fazla 6neme sahip teknoloji olarak

belirmistir. Ozetle, 1 no’lu kalite matrisi sonuclar1 gostermektedir ki,
islevsellik ve gorsellige verilen dnem sebebiyle iiretim ile ilgili
teknolojiler geri planda kalmakta, iiretim asamasina gecildiginde 6n
plana ¢ikmaktadir (Tablo 12) (Tablo 13). Tablo 13’te teknolojilerin
6nem agirliklariin belirlenmesinin ardindan elde edilen sonuglarin
girdi olarak kullanilacagi 2 no’lu kalite evi matrisi olusturuldugu D3
asamasina gegilmistir (Tablo 14).

Degerlendirme D3  evresinde ise, KFD metodolojisinden
yararlanilarak olusturulan kalite evi matrisi ile D2 evresinde bulunan
teknolojilerin  6énem agirliklar1  kullanilarak amaci belirlenen
teknolojilerin hangi cephe tipi ve uygulamalarda tercih edilebilecegi
belirlenmistir (Tablo 14 ve Tablo 15). 2 no’lu kalite matrisinde
miisterinin sesi boliimiine teknolojiler ve 1 no’lu kalite matrisinde
elde edilen 6nem agirliklar1 yazilmis, teknik gereksinmeler boliimiine
ise “teknoloji siniflandirmasi” asamasinda belirlenen “cephe tipi ve
uygulamalar” yazilmistir (Tablo 14). liskiler matrisi sembollerine
gore matris olugturulmus ve yapilan hesaplamalar dahilinde belirlenen
18 adet “cephe tipi ve uygulamasinin” 6énem agirlig1 bulunmus, Tablo
15°te listelenmistir.

2 no’lu kalite evi matrisi sonuglarina gore, aktif ve pasif cogu sisteme
gore daha az maliyetli olmasi ve kolay uygulanabilir olmasi sebebiyle
en yliksek Oncelige sahip cephe tipi “glines kiricilara sahip cepheler”
olarak belirlenmistir. En az 6nem agirligma sahip cephe tipi ve
uygulamalar ise son teknolojik gelismelerden olmasina ragmen
yiiksek maliyet sebebiyle olduk¢a az tercih edilen “dijital
uygulamalar” ve tasarim asamasinda degil {iretim agamasina
gecildiginde Onem kazanan “yerinde yapim sistemler” olarak
belirlenmigtir. Matristen elde edilen tiim sonuglar Tablo 15°te
listelenmektedir. Goriilmektedir ki, teknolojinin tasarima dahil
edilebilmesinin oncelikli kosulu fazla maliyetli olmamasidir.

4.4. Model Karar Evresi (Decision Phase of the Model)

Karar evresi, ¢aligma kapsaminda olusturulan modelin son evresidir.
Calisma boyunca elde edilen bilgilerden faydalanilarak uygulanmis
ornekler tiizerinden yapilan arastirma neticesinde, diisey yap1
kabugunda kullanilan cephe teknolojilerinin degerlendirilmesi ile,
teknolojinin hangi amagla kullanildig1 ve hangi cephe tiplerinde ve
uygulamalarinda kullanilabilecegine karar verilebilecektir.
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Tablo 12. Kalite evi matrisi 1 (House of quality matrix 1)
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g E 3 & ® = B B 2 2 5}
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25 5 M g g £ E & & °
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NE? z rEe & =72 S @ 5 7 > 24 &5 A&
P - Bagil
Swa  Amas, Lasanmolsitleri - Onem g Lo, 5 4 s s 7 8 9 10
(Miisterinin sesi) ~ Agirhigi <o
Ag. %
1 Estetik 0,0413 4,13 A lo} A 0 lo} o) o lo)
2 GO Dogal Aydinlatma ~ 0,0429 4,29 0 o} [0)
3 Yapay Aydinlatma  0,0349 3,49 0 0 0
4 Uretim Kolayligt 0,0308 3,08 0 0 1o} 0 o o o
5 UR  MontajKolaylg: ~ 0,0284 284 ¢ o o o
6 Nakliye Kolaylign ~ 0,0232 2,32 A A [0} 0 A A A A
Fiz.Kos.Uyg.
7 Cevr.Duy.Tas. 00526 5,259 o o o o
Yenilenebilir
8 EN Enerji K.Y. 0,047 47 [0} (¢} A
Enerji Korunumlu
9 Olma 0,0484 4,84 0 0 0
10 Str. Dayanim 0,0307 3,07 o} A
Uz.Om. Malzeme
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13 Is1 Korunumu 0,0449 4,49 0 o} 0 0
14 YA  Su-Nem Korumas1  0,0359 3,59 0 0 0
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1850



Cubukcuoglu Paksoy ve Giir / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 40:3 (2025) 1837-1855

Tablo 13. Teknolojilerin dnem agirliklart (Importance weights of technologies)

Teknik gereksinmeler (teknolojiler) Onem agirligt

Bagil 6nem agirligi

()]
1 Enerji Amagli Teknoloji 352,7 11,92
2 Isik- Golge Kontrol Teknolojisi 493,6 16,68
3 Cephe Yapim Teknolojisi 269,7 9,12
4 Bilesen Teknolojisi 328,1 11,09
5 Malzeme Teknolojileri 229 7,74
6 Is1- Su Kontrol Teknolojileri 327,5 11,07
7 Yangin Kontrol Teknolojileri 194 6,56
8 Arag Gereg Teknolojileri 177,5 6,00
9 Otomasyon Teknolojisi 219,9 743
10 Esinlenme Teknolojileri 366,7 12,39
Tablo 14. Kalite evi matrisi 2 (House of quality matrix 2)
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Tablo 15. Cephe tipi ve uygulamalarin 6nem agirliklart (Importance weights of facade type and applications)

Teknik Gereksinmeler Onem Azt Bagil Onem
(Cephe Tipleri ve Uygulamalar) giriie Agirhig (%)
1 Giines Cepheleri 384,72 6,11
2 Riizgar Cepheleri 334,68 5,32
3 Giines Kiricilara Sahip Cepheler 501,75 7.97
4 Prefabrike Sistemler 305,55 4,86
5 Yerinde Yapim Sistemler 205,74 3,27
6  Kaplama (Opak Yiizey) Uygulamalari 407,97 6,48
7  Dograma Uygulamalari 278,22 4,42
8  Saydam Yiizey Uygulamalari 331,53 5,27
9  Malzeme Uygulamalar1 379,53 6,03
10 Yalitim Uygulamalar1 328,47 5,22
11 Yangin Kontrol Uygulamalari 219,57 3,49
12 Dijital Teknolojiler 206,67 3,28
13 Cift Cidarli Cephe Sistemleri 476,85 7,58
14 Havalandirma Cephe Sistemleri 393,15 6,25
15  Kinetik Cepheler 448,27 7,12
16  Giin Isig1 Sistemleri 367,62 6,24
17 Adaptif Sistemler 450,45 7,16
18 Biyomimetik Cephe Sistemleri 246,89 3,92

Yap1 Kabugunda Kullamlan Cephe Teknolojilerinin Degerlendirilmesi I¢in Model

Cephe teknolojileri i¢in olusturulan degerlendirme modeli; yap1 kabugu iizerinde kurgulanmus olsa da.
farkli yap1 elemanlan ile de olusturulabilme esnekligine sahip sekilde tasarlanmistir.

Model, girdi olarak teknoloji, siirece rehberlik eden kontrol verileri olarak yap1 elemani,

siirecte kullamilan kaynaklar olarak uygun metodolojiler ile sonuca ulasmay1 hedefleme

tizerine kurgulanmstir.
Olusturulan model ile

daha tistiin performansa sahip
daha verimli ve enerji etkin yapilar elde etme
amaciyla tasarimei uygulannus érnekler tizerinden
teknolojivi degerlendirebilecektir.

Ayrica model tasarimeiya dikkat edilmesi

gereken noktalar vurgulamak ve karar vermeye
yardimer olmay1 amaglanmaktadur.

Tez kapsaminda olugrutulan model;

1. Analiz Evresi

2. Sentez Evresi

3. Degerlendirme Evresi

4. Karar Evresi olmak tizere 4 béliimden olusmaktadir.

1 Analiz Evresi

1 AI-A2-A3
performans gercksinmelerine karar verme
N
ana tasarim Sleiitlerine karar verme
ittt
alt tasarim él¢titlerine karar verme
N

tasarim olgiitleri etki durum analiz goriismeleri

Sekil 9. Yap1 kabugunda kullanilan cephe teknolojilerinin degerlendirilmesi i¢in olusturulan model kilavuzu 1-analiz evresi
(Model guide created for the evaluation of fagade technologies used in the building envelope 1-analysis phase.)

Bu sayede mimar, tasarimin ilk asamasinda verilen kararlar
dogrultusunda belirledigi hedeflere ulasabilmekte ve amacina uygun
teknoloji, ardindan cephe tipi ve uygulamay1 projesine dahil
edebilmek i¢in nelere dikkat etmesi gerektigini gorebilecektir.

Tasarimel, c¢aligma kapsaminda kullanilan Dematel ve Kalite
fonksiyon dagilimi metodolojilerinden elde edilen veriler neticesinde
ortaya ¢ikartilan tasarim Olgiitlerine gére cephe teknolojilerinin ve
cephe teknolojilerine gore cephe tipi ve uygulamalarin bagil énem
agirlik verilerinden faydalanarak olusturulan modelden elde edilen
verilerin sonuglarini inceleyerek kullanmak istedigi teknoloji/ cephe
tipi- uygulama ile ilgili bilgi sahibi olabilecektir.

Tasarimc1, ¢aligma  kapsaminda  kullanmilan  metodolojilerin
uygulamasini bir daha gerceklestirmeye gerek kalmadan tasariminda
kullanmak istedigi teknolojilerin hangi cephe tipi/ uygulamalarinda
kullanilabilecegini ¢alismanin ¢iktilarindan gézlemleyebilecektir. Her
evrede yapilan ¢aligmalari detaylica 6zetleyen ve her evreye has ayri
ayrt olusturulan “teknoloji kullanim kilavuzu” tiim siiregleri
Ozetleyerek tasarimciya yol gostermeyi amaglamaktadir. (Sekil 9-
Sekil 10- Sekil 11- Sekil 12).
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5. Modelin Sinanmasi (Testing the model)

Olusturulan modelin sinanmasi i¢in, ilk tercih edilen sekilde “tasarim
olgiitlerine gore teknolojilerin” ve “teknolojilere gore cephe tipi ve
uygulamalarin” 6nem agirliklarinin belirlenmesi yerine “cephe tipi ve
uygulamalarin” onem agirliklarinin iki asama yerine dogrudan
“tasarim Olgiitleri” iizerinden belirlenmesi yoluna bagvurulmustur. Bu
dogrultuda olusturulan {igilincii bir kalite evi matrisi ile, miisterinin
sesi boliimiine 27 alt tasarim Olgiitii konumlandirilmis, teknik
gereksinmeler  boliimiine ise cephe tipi ve uygulamalar
konumlandirilmstir. Tasarim 6lgiitlerinin ¢aligmanin ilk asamasinda
dematel metodu yardimi ile belirlenen Onem agirliklarindan
faydalamlarak matris hesaplamalarina gecilmistir. Elde dilen
sonucglara gore, en fazla oneme sahip cephe tipi ve uygulamalar
sirastyla, adaptif sistemler, giines kiricilara sahip sistemler, kinetik ve
¢ift cidarl cephe sistemleri olarak belirlenmistir. En az 6neme sahip
cephe tipi ve uygulama ise yerinde yapim sistemler olarak
belirlenmistir. Elde dilen sonuglar, enerji kontrolii, iretimi ve
tiketimi, aydimlatma, 1sitma ve sogutma kontrolii konularinin
mimarlar tarafindan olduk¢a 6nemsendigini gostermektedir.
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Yap1 Kabugunda Kullamlan Cephe Teknolojilerinin Degerlendirilmesi I¢in Model

Cephe teknolopilert i¢imn olusturulan degerlendirme modeli; yap kabugu iizerinde kurgulanms olsa da,
farkli yapr elemanlan ile de olusturulabilme esnekligine sahip sekilde tasarlanmistir.

Model, girdi olarak teknoloji, stirece rehberlik eden kontrol verileri olarak yapi elemani,

siirecte kullanilan kaynaklar olarak uygun metodolojiler ile sonuca ulasmayi hedefleme

tizerie kurgulannustir,

Olusturulan model ile 2 Sentez Evresi S1-82-S3
daha iistiin performansa sahip

daha verimh ve enerji etkin yapilar elde etme dematel metodu 1le 6lgiit eth analizlen
amactyla tasarimer uygulanms ornekler tizerinden v

teknolojiyi degerlendirebilecektir. Oletitlerin onem agirhklanni ortaya gikartma
Ayrica model tasarimerya dikkat edilmesi W

gereken noktalar: vurgulamak ve karar vermeye
yardimer olmayi amaglanmaktadir.
Tez kapsaminda olusrutulan model; ¥

yap1 analiz tablosu hazirlama ve doldurma

1. Analiz E‘Tc-‘"{ teknoloji arastirma tablolarini hazirlama ve doldurma
2. Sentez Evresi

3. Degerlendirme Evresi

4. Karar Evresi olmak iizere 4 biliimden olusmaktadir.

Sekil 10. Yap1 kabugunda kullanilan cephe teknolojilerinin degerlendirilmesi i¢in olusturulan model kilavuzu 2- sentez evresi

(Model guide created for the evaluation of fagade technologies used in the building envelope 2- synthesis phase.)

Yap Kabugunda Kullamlan Cephe Teknolojilerinin Degerlendirilmesi fcin Model

Cephe teknolojileri i¢in olusturulan degerlendirme modeli: vapi kabugu iizerinde kurgulanmus olsa da,
farkli yapt elemanlar ile de olusturulabilme esnekligine sahip sekilde tasarlannsur.

Model, girdi olarak teknoloji,siirece rehberlik eden kontrol verileri olarak yapr elemam karar siirecte
kullamlan kaynaklar olarak uygun metodolojiler ile sonuca ulasmay: hedefleme tizerine kurgulanmustir.

2 Degerlendirme Evresi ([TTTTTITTTTTITTEEITTETEE D1-D2-D3

Olusturulan model ile

daha tistiin performansa sahip

daha verimli ve enerji etkin yapilar elde etme
amaciyla tasarimer uygulanmis érnekler tizerinden
teknolojiyi degerlendirebilecektr.

Ayrica model tasarimerya dikkat edilmesi

gereken noktalar: vurgulamak ve karar vermeye
yardimer olmayi amaglanmaktadir.

Tez kapsaminda olusrutulan model;

1. Analiz Evresi

2. Sentez Evresi

3. Degerlendirme Evresi

4. Karar Evresi olmak tizere 4 boliimden olusmaktadur.

teknoloji simflandirmasi olusturma

N

1 nolu kalite evi matrisi olusturma

K ¢

2 nolu kalite evi matrisi olusturma

X ¢

Sekil 11. Yap1 kabugunda kullanilan cephe teknolojilerinin degerlendirilmesi i¢in olusturulan model kilavuzu 3- degerlendirme evresi
(Model guide created for the evaluation of facade technologies used in the building envelope - 3- evaluation phase.)

6. Sonuclar (Conclusions)

Yapi1 kabugunda kullanilan cephe teknolojilerinin degerlendirilmesi
i¢in olusturulan model ile es zamanl ve birbirinden farkli zamanlarda
¢ok boyutlu bir caligma gergeklestirilmistir. Olusturulan model
algoritmasi dahilinde, analiz- sentez- degerlendirme evrelerinde elde
edilen bulgular sonraki evrelere girdi olarak aktarilarak karar evresine
gecilmigtir. Caligma kapsaminda gergeklestirilen islemler sirasiyla
sunlardir:

e Hazirlanan goriisme formu yardimiyla sektorde ¢alisan mimar ve
mithendislerin goriisleri ve yapilan literatiir taramasi dogrultusunda
performans gereksinmelerinin belirlenmesi,

e Goriisme formundan elde edilen bilgiler ve yapilan literatiir
taramasi neticesinde tasarim Olg¢iitlerinin belirlenmesi,

Hazirlanan etki analiz formu yardimiyla akademisyenlerin
gorislerinin alinmasi ile tasarim Olgiitlerinin etki analizlerinin
Dematel metodu ile belirlenmesi,

Olusturulan yapr analiz tablolari ile yapilarin agirlikli performans
puanlarinin hesaplanmas,

Hazirlanan teknoloji aragtirma tablolar1 ile yapilarda kullanilan
teknolojilerin nasil, hangi amagla ve hangi sistemler ile
kullanildiginin belirlenmesi,

Teknoloji siniflandirmasi olusturulmasi,

e Teknoloji siniflandirmasimnin altlik olarak kullanmilmas: ile kalite

fonksiyon dagilimi metodolojisi yardimiyla tasarim olgiitlerine
gore amaglanan teknolojilerin dnceliklerinin belirlenmesi,

Son olarak belirlenen teknolojilere gore cephe tipi ve uygulamalarin
onceliklerinin  belirlenmesi olarak ardisgtk  galigmalar
gerceklestirilmistir.
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Yap1 Kabugunda Kullamlan Cephe Teknolojilerinin Degerlendirilmesi f¢in Model

Cephe teknolojileri i¢in olusturulan degerlendirme modeli: vap1 kabugu iizerinde kurgulanms olsa da.

farkl yapr elemanlart ile de olusturulabilme esnekligine sahip sekilde tasarlanmistr.

Model, girdi olarak teknoloji siirece rehberlik eden kontrol verileri olarak yapr elemam karar siirecte

kullamlan kaynaklar olarak uygun metodolojiler ile sonuca ulasmay: hedefleme tizerine kurgulanmstir.
4 Karar Evresi (ITVITAVINITVANIVANITvn

Olusturulan model ile performans gereksinme

daha tistiin performansa sahip

daha verimli ve enerji etkin yapilar elde etme

amaciyla tasarimer uygulanmis érnekler tizerinden

teknolojiyi degerlendirebilecekur.

Ayrica model tasarimerya dikkat edilmesi

tasarim olgtitii
tasarmm 6lgiitit dnem agirhklan

¥
yap1 agirhkli performans puani

gereken noktalari vurgulamak ve karar vermeye
yardimer olmayi amaglanmaktadir.
Tez kapsaminda olusrutulan model;

W v
yapilarda teknoloji arastirmas:

«

teknoloji simflandirmasi

(4

1. Analiz L‘“-"l_ tasarim oSl¢iitlerine gore teknoloji segimi

2. Sentez Evresi v

3. Deserlendirme Fvresi teknolojilere gire cephe tipi/ uygulama se¢imi
4. Karar Evresi olmak tizere 4 boliimden olusmaktadar.

Sekil 12. Yapi kabugunda kullanilan cephe teknolojilerinin degerlendirilmesi i¢in olusturulan model kilavuzu 4- karar evresi
(Model guide created for the evaluation of facade technologies used in the building envelope 4- decision phase.)

Elde edilen sonuglara gore, teknolojinin yap1 performansini
iyilestirme  amaciyla  malzeme  uygulamalarindan  bilesen
uygulamalarina, yalittm  uygulamalarindan  cephe  yapim
teknolojilerine kadar oldukg¢a genis bir cercevede kullanilabildigi
belirlenmistir. Tasarruf, etkinlik ve verimlilik kaygis: ile teknoloji
kullanimi, giiniimiiz olanaklarmin yakalanmasi sayesinde, daha hizl,
iistiin performansa sahip ve kolay iretilebilen sistemlerin, daha az
enerji tiiketerek daha az zaman kaybi ve daha az maliyet ile
tiretilebilecegini gostermektedir. Olusturulan {i¢ matrisin sonuglarina
gore, mimarlarin yeni teknoloji, sistem ve uygulamalar1 siirekli
aragtirdigl, enerji ve verimlilik amaciyla cephede teknoloji
kullaniminin diisiik maliyetler ile kullanic1 konforunu artirma amacini
tagidig1 goriilmektedir.

Yeni teknolojilerin yapi tasarimina dahil edilmesi fikri ge¢misten beri
mimarlarin oncelikleri arasindadir. Tasarim asamasinda genellikle
konsept bazli ilerlendigi i¢in yapim sistemi, malzeme, bilesen ve
yalitm uygulamalar1 konularindaki kararlar 6n karar olarak
belirlenmekte ve son kararlar {iretim asamasina gecildiginde
verilmektedir. Dolayistyla, ilk etapta verilen kararlar ¢ogu zaman
degismektedir. Cephede teknoloji kullanimini uygulanmis Srnekler
iizerinden degerlendirmeyi amaglayan bu g¢alisma ile, mimar ilk
asamada verilen kararlar1 gozetip sistemli sekilde ilerleyerek elde
edilen sonuglar dahilinde amacina uygun teknoloji ve ardindan cephe
tipi ve uygulamayi projesine dahil edebilmek i¢in kendisine yardimci
olacak bilgiye erisebilmektedir. Ozetle, olusturulan model, cephe
teknolojilerinin degerlendirilmesi ile kullanimlarini yonlendirerek
karar vermeyi kolaylastiran bir kilavuz olusturmakta ve projelere {ist
Olcekten bakabilmeyi ve ileride olusabilecek sorunlart ongorerek
6nlem alabilmeyi saglamaktadir.

Gergeklestirilen ardigik  ¢aligmalar  sonucunda, bir yapimm
performansini iyilestirebilme amaciyla teknolojinin malzeme, bilesen,
yalitim uygulamalarindan cephe yapim teknolojilerine kadar olduk¢a
genis bir ¢ergevede kullanilabilecegi belirlenmistir. Verimlilik ve
etkinlik saglamak tiizere yapida teknoloji kullanimiin, daha az
zamanda, daha az enerji tiiketimi ve maliyet ile daha hizli, daha {istiin
performansli ve kolay iiretilebilen yapilar elde etmek gibi avantajlari
oldugu ortaya ¢ikartilmigtir. Bu sonuglara ulagilirken tasarim
6lgiitlerinin dnem agirliklarinin belirlenmesi i¢in Dematel metodunun
kullanilmast ve Olgiitlere gore teknolojilerin, teknolojilere gore ise
1854

cephe tipi ve uygulamalarin belirlenebilmesi igin Kalite fonksiyon
dagilim1 metodolojisinin kullanilmig olmasi, mimarlik alaninda farkl
metodolojilerin kullanimini biitiinlesik bir yaklagimla
orneklemektedir.
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