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Siit Ineklerinde Memenin Fenotipik Ozelligi ve Siit Kalitesi
Arasmdaki Iliski

Jale METIN KIYICI', Mahmut KALIBER', Hasan Hiiseyin UZKULEKCI', Abdullah Eren SEKMEN',
Abdulkadir UZUNYOL!, Ahmet GULUNC!

OZET: Bu calisma entansif bir siit sigircilig1 isletmesinde bulunan Holstein ineklerde memenin fenotipik 6zellikleri
ile somatik hiicre sayisi (SHS) arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilmistir. Caligmada ineklerde meme
fenotipik 6l¢iileri alinmis ve inekler Grupl (ideal meme 6zelliginde olanlar) ve Grupll (ideal meme &zelliginde
olmayanlar) seklinde smiflandirilmigti. Meme 6zellikleri ile SHS, SHS ile siit verimi ve siit kompozisyonu
arasindaki iligkiye bakilmistir. Ayrica her bir grupta laktasyon sirasi (1,2,3,4), laktasyon dénemi (1,2,3) ve kontrol
haftalarinin (1,2..,10) etkisi istatistiki olarak incelenmistir. SHS iizerinde grup (P<0.01), laktasyon sirasi (P<0.05),
laktasyon dénemi (P<0.01) ve kontrol haftasi etkisi (P<0.05) istatistiki olarak 6nemli bulunmus, interaksiyonlar
onemli olmamustir. Grupl” de somatik hiicre say1s1 5.04+0.09 Log, SHS adet ml"' ve Grupll’ de 5.35+0.08 Log, SHS
adet ml"' olarak belirlenmistir. Siit verimi, pH ve iletkenlik 6zelliklerinde grup etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Grup I ve Grup II igin bu degerler sirasiyla; siit veriminde 34.794+0.91 1t giin! ve 30.154+0.81 It giin”!, pH’ ta
6.96+0.02 ve 7.02+0.01, iletkenlikte 5.59+0.26 ve 6.84+0.23 olarak belirlenmistir. Ayrica korelasyon degerlerine
bakilmig SHS ile siit verimi arasinda -0.258 degerinde 6nemli negatif yiiksek korelasyon ve SHS ile pH ve SHS
ile iletkenlik arasinda sirastyla +0.552 ve +0.278 &nemli pozitif yiiksek korelasyon tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar iiretilen siitlin kalitesini arttirmak i¢in memenin fenotipik 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerektigini,
fenotipik olarak ideal olmayan memelerin siit kalitesini olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur.
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Relationship Between Udder Phenotypic Characteristics and Milk
Quality in Dairy Cows

ABSTRACT: This study was conducted to investigate the relationship between somatic cell count (SCC) and
some udder properties of Holstein cows at an intensive dairy farm. Phenotypic udder measurements were taken
and cows were classified as Group I (cows with ideal udder characteristics) and Group II (cows without ideal
udder characteristics). The relationships between SCC and udder characteristics and between SCC and milk yield
and characteristics were assessed. Also, the effects of lactation number (1, 2, 3, 4), lactation periods (1, 2, 3) and
the control weeks were also investigated in each group. The effect of group (P<0.01), lactation number (P<0.05),
lactation period (P<0.01) and control weeks (P<.05) on SCC were found to be significant, but the interactions were
not found to be significant (P>0.05). SCC was found to be 5.04+0.09 Log, SHS cells ml"" in Group I and 5.35+0.08
Log,,SHS cells ml" in Group II. The effect of group on milk yield, pH and conductivity was found to be significant
(P<0.01). The values for Group I and Group II were respectively determined as 34.79+0.91 It and 30.15+0.81 It for
milk yield, 6.96+0.02 and 7.02+0.01 for pH and 5.59+0.26 and 6.84+0.23 for conductivity. Correlation analyses
revealed highly significant negative correlation (-0.258) between SCC and milk yield, highly significant positive
correlation (+0.552) between SCC and pH and again highly significant positive correlation (+0.278) between SCC
and conductivity. Current findings revealed that udder phenotypic characteristics should be taken into account to
improve milk quality since non-ideal udders may negatively influence milk quality.
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GIRIS

Mastitis siit sigirlarinda goriilen en yaygin saglik
problemidir. Somatik hiicre sayisi (SHS) somatik
hiicrelerin sayisal ifadesidir ve klinik ve subklinik
mastitisin gostergesi olarak kullanilmaktadir. SHS’ ler
meme i¢i enfeksiyonlarin artmasi ve klinik mastitisle
iligkilidir (Yamazaki et al., 2013). Somatik hiicre sayisi
temizlik ve hijyen konusunda isletmelerde uygulanan
bakim uygulamalarinin meme saglhigi ve siitlin
hijyenik kalitesi tizerindeki etkisi bakimindan dnemli
bir gosterge olarak degerlendirilmektedir (Harmon,
2001; Bastan, 2013). Somatik hiicreler say1 ile ifade
edilmekte olup; meme dokusuna ait epitel hiicreler,
makrofajlar, lenfositler, nétrofiller olmak {izere degisik
tip hiicrelerden olusmaktadir (Géncii ve Ozkiitiik.,
2002; Kul ve ark., 2006). Meme lobunda normal SHS’
nin genellikle 200.000 hiicre ml"” nin iistiinde olmast
anormallik ve iltihaplanma belirtisi olarak kabul
edilmektedir (Yamazaki et al., 2013). Californiya
Mastitis Testi’ nde (CMT) SHS meme iltihaplanmasinda
bir 6lgiit olarak kullanilmaktadir ve saglikli bir meme
lobundan elde edilen siitte 100.000 hiicre ml' den
daha az olmasi gerektigi bildirilmektedir (Berglund et
al., 2004). Subklinik mastitisle SHS arasindaki iligki
Cizelge 1’ de verilmistir.

Bugiin Avrupa iilkelerinin hemen hepsi gerek
tiiketicinin kullanimina sunulan siit olsun gerekse siit
isleme endiistrisinde islenmek iizere gelen siitler icin
standartlar1 olusturmus durumdadir. Bu standartlar
arasinda SHS degeri uzun siiredir yerini almig ve kaliteli

ve saglikli siit tiretimi konusunda rutin uygulanan
kontrol metotlar1 arasina girmistir.

Cizelge 1. Subklinik mastitis ile SHS arasindaki iliski (Wattiaux,
2005)

SHS Subklinik Mastitis
<200 Goriilmez
200-500 Diisiik
500-1000 Yaygin
>1000 Salgin

Standart olarak her bir iilke kendi kosullari i¢in en
uygun ve kabul edilebilir esik diizeylerini tespit etmig ve
bu esikleri asan yetistiricisine iirettigi sitiin kalitesine
gbre prim veya ceza uygulamalarindan hangisini kabul
etmis ise onu uygulamaktadir. Baz1 Avrupa iilkelerinde
stitte somatik hiicre sayist ve buna kars1 uygulamalar
Cizelge 2’ de verilmistir (Goncii, 2010). Tirk Gida
Kodeksi’nde SHS i¢in iist stnir 500.000 hiicre ml! olarak
bildirilmistir (Anonim, 2000). 23964 say1 ve 14.02.2000
tarihli Resmi Gazete’de yaynlanan 2000/6 sayili “Cig
Siit ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi” ¢ig inek
siitli bilesimi; Bakteri Sayis1 < 100.000, Somatik Hiicre
Sayis1 < 500.000, Protein > %2,8, Asitlik > 0,135 —
0,20, Yogunluk > 1,028 olarak belirtilmistir. Mevzuatta
belirlenen bu kriterlerin saglanmasi yoniinde bir
calisma heniiz Ulkemizde yiiriitiilmeye baslanmamistir
(Anonim, 2016).

Cizelge 2. Baz1 Avrupa iilkelerinde siitte somatik hiicre sayis1 ve buna karsi uygulamalar

Ulkeler Uygulama Esik Degeri (SH ml) Fiyat Diizenlemesi (Siit kg™)
Danimarka Ceza <500.000 I. Sinif O sent
500.000-1.000.000 I1. Sinif 0.2 sent
1.000.000-2.000.000 III. Sinif 0.6 sent
>2000.000 IV. Sinif 1.2 sent
Holanda Ceza 1.000.000 2 kez st iiste agildiginda 1.0 sent
Isvigre Ceza 350.000 5 kontroliin 4’{inde asildiginda 0.6 sent
10 kontroliin 8’inde asildiginda 1.9 sent
15 kontroliin 12’sinde asildiginda 3.2 sent
Almanya Ceza 750.000 3 kontroliin 2’sinde asildiginda 1.1 sent
Norveg Odiil 250.000 A smifi 0.8 sent
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Somatik hiicre sayis1 yas, laktasyon donemi,
meme yapisi, sagim kosullari, mevsim gibi ¢ok sayida
faktdrden etkilenmektedir ve SHS ile siit verim diizeyi
arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir (Kennedy
et al., 1982; Laevens et al., 1997, Mundan ve ark.,
2015). Meme basglarmin ¢api, uzunlugu, meme baglari
arast mesafe gibi memenin fenotipik 6zelliklerinin
SHS ve dolayisiyla mastitis iizerine etkisinin dnemli
oldugu ve bu o6zelliklerin normal olmamasinin SHS’
yi etkileyebilecegi literatiirde belirtilmektedir (Kul ve
ark., 2006). Yapilan bu ¢alismada, entansif bir siit sigir1
isletmesinde yetistirilen Holstein ineklerde memenin
fenotipik ozelligi ile somatik hiicre sayis1 arasindaki
iligkinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica ineklerin
bulunduklar1 laktasyon sirasi, laktasyon donemi
ve kontrol haftalar1 ile SHS arasindaki iligki analiz
edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligma 6zel bir entansif siit sigirciligi isletmesinde
bulunan 18 bas Holstein wrki siit sigir1 kullanilarak
yapilmistir. Calisma siiresince hayvanlar yar1 agik
ahirda igletmenin rutin bakim ve besleme sartlarinda
barindirilmiglardir.  Calismanin  baginda c¢aligmada
kullanilacak tim ineklerin mastitis durumu negatif
olarak belirlenmistir. inekler; laktasyon sirasina gore 1,
2,3,4 ve laktasyon donemine gore 1,2, 3 (0-100=1, 101-

200=2, 201+..=3) olarak smiflandirilmislardir. ineklere
giinde 3 sagim (07:00, 15:00, 23:00) uygulanmis ve
sagim bilgisayarli sagim sistemi ile yapilmigtir. SHS ve
siit kompozisyonu analizi i¢in gerekli siit numuneleri
15:00 sagiminda her bir inegin Oniinde bulunan
vaikitolarda biriken siitten 10 cc’ lik numuneler
seklinde alinmis ve isletmede olusturulan laboratuvar
ortammda ayni giin analiz edilmistir. Somatik
hiicrelerin sayiminda De Laval somatik hiicre sayimi
cihaz1 (DCC), siit analizlerinde ise De Laval milko-
meter cihazi kullanilmigtir. Bu iglem 7 giin araliklarla
haftalik periyotlarla (10 hafta) tekrarlanmistir. ineklerin
fenotipik meme Ozelliklerinin belirlenmesinde 6l¢i
mezurast (cm) kullanilmig, 6l¢lim degerleri inekler
sagildiktan sonra siitii bosalmis memelerden alinmuistir.
Ineklerde mastitisin azaltilmasinda daha sik1 6n meme
baglantisi, daha kisa meme baglari, daha dar meme
bas1 yerlesimi, meme basinin yerden yiiksekligi gibi
Ozelliklere sahip ineklerin secilmesi Onerilmektedir
(Kul ve ark., 2006, Rogers and Hargrove, 1991). Bu
amagla ¢alismada ineklerin; 1.6n meme bast uzunlugu
2.arka meme basi uzunlugu 3.6n meme baslar1 arasi
mesafe 4.arka meme baslar1 aras1 mesafe 5.yan meme
baglar1 aras1 mesafe 6.0n meme basi ¢ap1 7.arka meme
basi ¢ap1 8.6n meme baginin yerden yiiksekligi 9.arka
meme baginin yerden yiiksekligi belirlenmistir. Sekil
1’ de meme iizerinde fenotipik Ol¢iimlerin yapildigi

noktalar gosterilmistir.

Sekil 1.Meme iizerinde 6lglimlerin yapildigi noktalar (Kuczaj M., 2003)

Ideal memede meme baslari, silindirik, orta
uzunlukta ve ¢apta olup, ayni biiyiikliikte olmalidir.
Meme baslari, her bir lobun altinda ve ortasinda, bir
karenin koselerini olusturacak sekilde yerlesmeli,
meme tabanindan yere dik olarak uzanmalidir
(Akcan 1993). Uzun meme baslari; sagim, yaralanma
vb. dis etkilerden daha fazla zarar gérmektedirler.

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 4,2016

Bu nedenle daha kisa meme baglari, daha diisiik
SHS’ ye ve daha az mastitise yol agmakta olup
(Rogers and Hargrove, 1991) literatiirlerde daha
kisa bagli meme yoniinde uygulanacak seleksiyonun
yeni mastitis olusumlarint 6nlemede etkili olacagi
bildirilmektedir (Rogers, 1996; Rogers, 1997;
Hiemstra et al., 2002).
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Meme basi uzunluklarinda 6l¢iim 2 yontemle
yapilmaktadir. Bunlardan ilki puanlama sistemi digeri
cm olarak Ol¢liimdiir. Bu c¢alismada gruplandirma
yapilirken cm olarak ol¢iim yontemi kullanilmstir.
Cm olarak 6l¢iim yonteminde her 1 ¢cm 1 puana
gelmekten ziyade kisa meme baglar1 sagim esnasinda
pulsatoriin meme tabanini somurarak zarar gérmesine
neden olmasi ¢ok uzun meme baslarinda ise sagimda
pulsatoriin tam kavrayamamasina bagl olarak olusan
tirmanma hareki ile meme basmin zarar gérmesine
neden oldugu i¢in arzu edilmemektedir (Sahin 2011,
Anonim 2016). Sagim makinesinin adapte olabilecegi
meme bagi uzunlugunun 4-6 cm civarinda oldugu
belirtilmektedir (Anonim 2016). Calismada kullanilan
ineklerin meme uzunluk 6l¢timlerinde 10 cm lik cetvel
kullanilmis ve yapilan 6l¢iim sonucunda yukaridaki
literatiir bilgilerine dayanilarak inekler ideal meme

ozelliginde olanlar (Grupl) ve ideal meme &zelliginde
olmayanlar (Grupll) seklinde gruplandirilmiglardir.
Meme baslarinin yerlesiminde meme baslarinin
birbirine esit uzaklikta ve ne ice ne de disa doniik
olmasi istenir. Meme baslarinin merkeze bakmasi ve
esit uzaklikta olmasi istenmektedir. Meme baglarinin
yerlesiminde Holstein Federasyon Standartlar1 (HFS)
puanlama sisteminden yararlanilmigtir (Sahin 2011).

Memelerin viicuda saglam baglanmis olmasi ve
en fazla asil tendosu hizasina inmesi istenmektedir.
Daha asagiya inenlerde sarkma sonucunda enfeksiyon
riski yaralanmalar ve mastititis vb komplikasyonlar
olusabilmektedir. Bu nedenle meme derinligi yada diger
bir deyisle memenin yerden yiiksekligi 6nemlidir ve
yiiksek olmalidir (Sahin 2011). Grupl ve Grupll’ deki
ineklerin meme &zelliklerine ait ortalamalari (cm) ve
bazi 6zelliklerin puanlamalar1 Cizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Grupl ve Grupll’ deki ineklerin meme 6zelliklerine ait ortalamalar (cm)

Meme Ozellikleri (cm) ((}::;))I lil;i (z:;l;;l ;Ilfasn
On Meme Bas1 Uzunlugu 5.7 6.4
Arka Meme Bas1 Uzunlugu 4.8 52
On Memeler Aras1 Mesafe 11.2 4 13.6 3
Arka Memeler Aras1 Mesafe 5.2 4 5.8 3
Yan Baglar1 Aras1 Mesafe 12.4 12.3
On Meme Bas1 Cevresi 7.4 8.0
Arka Meme Bas1 Cevresi 7.0 7.7
On ve Arka Meme Baginin Yerden Yiiksekligi (ort) ve Asil 532 5 44.0 ’

Tendosu Puanlamasi (ort)

Puan: On-arka memeler aras1 mesafe 1-3=merkeze gére disarida, 4-6= merkeze gore ortada; Asil Tendosu Puanlamas1 1=diisiik meme tabani, 5= diz eklemi

hizasi

ISTATISTIK ANALIZ

Aragtirma sonugclari tizerinde durulan
ozellikler bakimindan tekrarlanan Olgtimlii

(Repeated Measurement) varyans analizi teknigiyle
degerlendirilmistir (Y1ldiz ve Bircan., 1994). Analizler
General Linear Model (GLM) prosediiriine gore En
Kiiciik Kareler Ortalamasi (LSM) dikkate alinarak
SPSS (13.0) paket programinda asagidaki modelde
analiz edilmistir. SHS normal dagilis gostermedigi
icin verilere Log,, tabanina gore transformasyon
uygulanmustir.
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Y,=u+a+b+c +d+(ab) + (ac), + (ad)

ikl

Ste.
j i Ele alinan 6zellik bakimindan degeri,
i Populasyon ortalamasini,
a : 1. grubun etkisini (Grupl, Grupll),
bJ Laktasyon sirasiin etkisini (1, 2, 3,4),
C, : Laktasyon déneminin etkisini (1, 2, 3),
d, : Kontrol haftasinin etkisini (1, 2, 3......,10),
(ab)ij : Grup X laktasyon sirasi interaksiyonu,
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(ac), : Grup X laktasyon dénemi interaksiyonu, BULGULAR ve TARTISMA

(ad), : Grup X kontrol haftas: interaksiyonu, Ele alinan ozelliklerden SHS, siit verimi, pH ve
iletkenlik 6zelliklerine ait varyans analizi Cizelge 4’ te

€ikim Ortalamasi 0, varyansi ¢ olan sansa S
bagli hatay1 gostermektedir. verilmistir.
Cizelge 4. Ozelliklere ait varyans analizi
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Onem
SHS (Log,,SHS)
Grup 1 3.174 6.700 *
Laktasyon Sirasi 3 1.387 2.928 *
Laktasyon Donemi 2 5.334 11.261 *ok
Kontrol Haftast 9 1.025 2.163 *
Grup x Laktasyon Sirast 3 .349 736 0s
Grup x Laktasyon Dénemi 2 1.095 2.311 0s
Grup x Kontrol Haftasi 9 247 522 0s
Hata 150
Siit Verimi (It &iv)

Grup 1 696.138 14.440 *
Laktasyon Sirasi 3 373.544 7.749 *x
Laktasyon Donemi 2 1 600.070 33.191 ok
Kontrol Haftas1 9 171.848 3.565 ok
Grup x Laktasyon Sirasi 3 715.660 14.845 woE
Grup x Laktasyon Donemi 2 612.941 12.715 ok
Grup x Kontrol Haftasi 9 77.818 1.614 0s
Hata 150

pH
Grup 1 123 9.778 **
Laktasyon Sirasi 3 011 .884 0s
Laktasyon Donemi 2 125 9.991 ok
Kontrol Haftasi 9 .072 5.712 ok
Grup x Laktasyon Sirasi 3 .038 3.040 *
Grup x Laktasyon Dénemi 2 .001 054 0S
Grup x Kontrol Haftasi 9 .027 2.192 *
Hata 150

Tletkenlik

Grup 1 50.138 12.940 **
Laktasyon Sirast 3 3.095 .799 0S
Laktasyon Dénemi 2 4.055 1.047 0S
Kontrol Haftasi 9 8.783 2.267 *
Grup x Laktasyon Sirasi 3 4.774 1.232 0s
Grup x Laktasyon Donemi 2 13.600 3.510 *
Grup x Kontrol Haftasi 9 7.048 1.819 0s
Hata 150

* P<.05; **P<.01; OS P>.05
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Somatik Hiicre Sayisi

Grupl ve Grupll’ nin SHS’ lerine (Log SHS) ait

ortalamalar ve standart hatalar1 Cizelge 5’ te verilmistir.

Cizelge 5. Grupl ve Grupll’ nin SHS’ lerine ait ortalamalar ve standart hatalari (Log, SHS)

SHS (Log, SHS)
Grupl Grupll
N XS, N X £S5
1 * 15 4.89 24 15 5.55 18
Laktasyon 2 25 491 11 25 4.86 29
Sirasi 3 25 5.04 17 25 531 14
4 25 532 17 25 5.70 17
1 o 40 4.84 A1 40 5.02 13
B‘(‘)‘;ﬁ;{"“ 2 25 531 16 25 6.10 20
3 25 4.97 18 25 4.94 19
1 * 9 5.35 24 9 5.84 23
2 9 5.19 24 9 5.43 23
3 9 5.29 24 9 5.47 23
4 9 4.86 24 9 5.69 23
Kontrol 5 9 473 24 9 4.99 23
Haftas: 6 9 5.04 24 9 536 23
7 9 5.04 24 9 5.08 23
8 9 5.15 24 9 5.56 23
9 9 4.83 24 9 4.85 23
10 9 4.92 24 9 5.25 23
Genel 90 5.04 09 90 5.35 08

* P<.05; **P<.01; OS P>.05

Calismada SHS iizerinde grup etkisi P<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmus bu degerler Grupl ve
Grupll’ de sirasiyla 5.04+.09 ve 5.35+.08 Log SHS
adet ml! olarak belirlenmistir. Cizelge 3’ te verilen
Grupl ve Grupll’ deki ineklerin meme &zelliklerine ait
ortalamalar (cm) dikkate alindiginda ¢alismada 6n ve
arka meme basi gevresi bilyiik olan (Grupll) ineklerin
SHS degerinin meme bas1 ¢evresi kiigiik olan (Grupl)
ineklere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
sonu¢ Kul ve ark., (2006) tarafindan bazi aragtirma
sonuclarina (Alagam ve ark., 1983) atfen CMT pozitif
ineklerin 6n ve arka meme bagi ¢capinin CMT negatif
ineklere gore daha yiiksek oldugunu belirttikleri
calismalari ile ortiismektedir. Ilaveten Kuczaj (2003)
yaptig1 caligmada 6n ve arka meme basi caplart ile
SHS arasinda 0.27 ve 0.28 diizeyinde pozitif fenotipik
korelasyonlar oldugunu ifade etmistir ki bu sonug
calismadan elde edilen sonucla Ortiismektedir.
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Calismada SHS’ nin 6n ve arka meme basi uzunlugu
biliyiikk olan gruptaki ineklerde (Grupll) meme basi
uzunlugu kiiciik olan gruptaki ineklere (Grupl) gore
daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Alagam ve
ark., (1983) tarafindan bildirilen sonugla ortiismektedir.
Ayni1 zamanda bu sonuglar Rogers and Hargrove (1991)
kisa meme baslariin daha diisiik SHS’ ye yol actigini
ve Hiemstra et al., (2002) daha kisa meme basl1 yoniinde
uygulanacak seleksiyonun yeni mastitis olusumlarini
onlemede etkili olacagini bildirdikleri caligmalartyla da
uyusmaktadir.

Calismada memenin yerden yiiksekliginin az
oldugu gruptaki ineklerde (Grupll) SHS degeri
memenin yerden yiiksekliginin fazla oldugu gruptaki
ineklerden (Grupl) daha yiiksek bulunmustur. Tlaveten
on ve arka memeler aras1 mesafeleri diisiik olan gruptaki
ineklerin (Grupl) SHS degeri 6n ve arka memeler arasi
mesafeleri yiiksek olan gruptaki ineklerin (Grupll)
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SHS degerinden daha diisilk bulunmustur. Rogers ve
Hargrove (1991) daha yakin meme baslar1 yerlesiminin
hem SHS ve hem de mastitis riskini azalttigini ifade
etmislerdir. Arastirmacilar daha dar meme basi
yerlesimi i¢in yapilan seleksiyonlarin meme sagligimin
korunmasinda da etkili oldugunu belirtmislerdir.
Bu sonuglar calismadan elde edilen sonuglarla ayni
dogrultudadir. Calismada SHS {izerinde laktasyon
donemi etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve
her iki grupta da en yiiksek SHS degeri 2. laktasyon
doneminde elde edilmistir. Bu deger Grupl ve Grupll’
de sirasiyla 5.31+.16 ve 6.10+.20 olarak belirlenmistir.
Calismada SHS {izerinde laktasyon sirasi ve kontrol
haftas1 etkisi P<.05 diizeyinde 6nemli olmustur. En
yliksek SHS degeri her iki grupta da laktasyon sirasi
bakimindan 4. laktasyon sirasinda kontrol haftasi
bakimindan da 1. kontrol haftasinda elde edilmistir.
Laktasyon siras1 ve kontrol haftasinda sirasiyla bu deger
Grupl ve Grupll’ de 5.32+.17; 5.70+.17 ve 5.35+.24;
5.84+.23 olarak elde edilmistir.

Bu sonuglar Géncii ve Ozkiitiik (2002)’ nin bazi
aragtirma sonuglarina atfen bakteriyolojik olarak
negatif olan siit ineklerinde laktasyon siras1 ve laktasyon
déneminin enfeksiyon orani iizerine istatistiki olarak
onemli etki yapmadigini ancak tiim inekler birlikte
degerlendirilerek yapilan varyans analizi sonucunda
enfeksiyon orani tizerinde laktasyon sirasi ve laktasyon
donemi etkilerinin 6nemli oldugunu bildirdikleri
calismalari ile uyusmaktadir. Tlaveten Kog (2006), bazi
arastirma sonuglarina atfen (Harmon, 2001; Haas et al.,
2002; Koivula et al., 2002) SHS’ nin laktasyon boyunca
ve gilin igerisinde sagimlar arasinda 6nemli degisiklikler
gosterdigini belirtmistir.

Siit Verimi ve Siit Kompozisyonu

Caligmada siit veriminde (It giin™") grup, laktasyon
sirasl, laktasyon donemi ve kontrol haftasi etkisi nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4). Grupl ve Grupll’ nin
siit verimine ait ortalamalar ve standart hatalar1 Cizelge
6’ de verilmistir.

Cizelge 6. Grupl ve GruplII” nin siit verimine ait ortalamalar ve standart hatalar (It giin™")

Siit Verimi (It giin™)

Grupl Grupll Sicakhk Nem
N X=zS- N X+S-

1 15 29.71 2.46 15 27.90 1.82

;‘;l;ts?sy"“ 2 i 25 37.05 114 25 41.14 291
3 25 33.72 1.69 25 32.59 1.44
4 25 38.69 1.67 25 18.96 1.69

Laktasyon 1 40 38.52 1.09 40 39.15 1.35

Dénemi 2 ok 25 34.91 1.58 25 19.16 2.05
3 25 30.96 1.80 25 32.13 1.88
1 9 39.17 2.39 9 30.59 2.34 3.4 68.6
2 9 33.68 2.39 9 26.37 2.34 6.1 62.6
3 9 32.23 2.39 9 29.18 2.34 3.4 72.1
4 9 31.85 2.39 9 28.92 2.34 6.1 54.6

Kontrol 5 " 9 44.68 2.39 9 33.99 2.34 8.7 51.7

Haftasi 6 9 37.34 2.39 9 33.09 2.34 8.0 48.7
7 9 27.73 2.39 9 31.08 2.34 12.2 56.5
8 9 31.71 2.39 9 31.50 2.34 13.6 50.2
9 9 34.74 2.39 9 29.05 2.34 10.0 58.7
10 9 34.81 2.39 9 27.69 2.34 8.6 70.5

Genel 90 34.79 91 90 30.15 81

* P<.05; **P<.01; OS P>.05
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Cizelge 6’ da goriildiigii gibi siit verimleri Grup I
ve Grup I’ de sirasiyla 34.79+.91 ve 30.15+.811t glin'!
olarak elde edilmistir.

Calismada siit kompozisyonu ozellikleri olarak
%pyag, sicaklik, yagsiz kuru madde, laktoz, yogunluk,
iletkenlik, % protein, pH, donma noktasi incelenmis
bunlardan pH ve iletkenlik o&zellikleri {izerinde

grup etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
4). Ayrica siit pH 6zelliginde laktasyon donemi ve
kontrol haftasi etkisi onemli (P<0.01), iletkenlik
ozelliginde kontrol haftasi etkisinin dnemli (P<0.05)
oldugu belirlenmistir. Grupl ve Grupll’ nin pH ve
iletkenlik ozelliklerine ait ortalamalar ve standart
hatalar Cizelge 7° de verilmistir.

Cizelge 7. Grupl ve Grupll’ nin pH ve iletkenlik 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart hatalari

pH Tletkenlik
Grupl Grupll Grupl Grupll Sicakhk Nem
N iiS; N iiS} N iiS; N iiS;
1 0S 15 697 .04 15 697 .04 OS 15 467 69 15 728 52
g;';?sym 2 25 695 02 25 695 .02 25 589 32 25 611 83
3 25 698 .03 25 698 .03 25 621 48 25 700 41
4 25 695 .03 25 695 .03 25 561 47 25 697 48
Laktasyon 1 * 40 691 .02 40 696 .02 OS 40 603 31 40 626 38
Dénemi 2 25 701 03 25 707 .03 25 532 45 25 802 .58
3 25 697 .03 25 704 .03 25 544 51 25 624 53
1 9 708 04 9 702 .04 * 9 574 67 9 948 .66 34 686
2 9 696 04 9 699 .04 9 563 67 9 598 .66 61 626
3 9 696 04 9 704 .04 9 621 67 9 608 .66 34 721
4 9 693 04 9 714 04 9 574 67 9 884 .66 6.1 546
Kontrol 5 9 691 .04 699 .04 558 .67 675 .66 87 517
Haftasi 6 9 701 .04 7.09 .04 6.03 .67 6.25 .66 8.0 487
7 9 694 04 9 693 .04 9 537 67 9 585 .66 122 565
8 9 705 04 9 713 .04 9 549 67 9 677 .66 136 502
9 9 689 04 9 688 .04 9 494 67 9 589 .66 100 587
10 9 687 04 9 701 .04 9 523 67 9 654 .66 86 705
Genel 9 696 .02 90 7.02 .01 90 559 26 90 684 .23
* P<.05; **P<.01; OS P>.05
Siit pH’ 1 ve iletkenlik 6zelliklerine ait degerler  (Bastan, 2013). Bu durum c¢alismada elde edilen

Grup I’ de Grup II’ den daha diisiik bulunmustur. pH
ve iletkenlik i¢in bu degerler Grup I ve Grup II’ de
strastyla 6.96=.02 ve 7.02+.01 ve 5.59+.26 ve 6.84 £.23
olarak elde edilmistir. Siitiin elektrik iletkenligi 6l¢iimil
mastitiste tan1 yontemi olarak kullanilmaktadir. Normal
stitiin elektrik iletkenligi 25°C de 4.0-5.5 mS cm! dir.
Mastitis durumunda siitiin igindeki klor miktarinin
yiikselmekte ve elektrik iletkenligi de artmaktadir
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bulgularla ortiismektedir.
Korelasyonlar

Calismada ele alinan ve istatistiki olarak onemli
bulunan 6zellikler SHS, siit verimi, pH ve iletkenliktir.
Bu ozellikler arasindaki korelasyonlar SPSS (13.0)
programi Belirlenen

araciligtyla  hesaplanmistir.

korelasyon degerleri Cizelge 8’ de verilmistir.
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Cizelge 8. SHS, siit verimi, pH ve iletkenlik 6zellikleri arasinda belirlenen korelasyon degerleri

SHS Siit Verimi pH fletkenlik
SHS 1
Siit Verimi (It &™) -0.258%* 1
pH 0.552%* -0.289** 1
[letkenlik 0.278** -0.044 0.336** 1

**: Korelasyonlar. 01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 8 incelendiginde SHS ile siit verimi
arasinda -0.258 degerinde Onemli negatif yiiksek
korelasyon ve SHS ile pH ve SHS ile iletkenlik
arasinda sirasiyla +0.552 ve +0.278 O6nemli pozitif
yiiksek korelasyon oldugu goriilmektedir. Siit verimi
ile pH arasinda -0.289 degerinde 6nemli negatif yiiksek
korelasyon ve siit verimi ile iletkenlik arasinda -0.044
degerinde negatif diisiik korelasyon tespit edilmis,
pH ve iletkenlik arasinda ise +0.336 degeri ile 6nemli
pozitif yiiksek korelasyon oldugu belirlenmistir.

SONUC

Yapilan bu calismada meme fenotipik 6zelliginin
SHS’yi etkileyen 6nemli bir faktor oldugu belirlenmigtir
ve bu durum, ideal meme Ozelligine sahip olmayan
ineklerde siit SHS 6l¢iimlerinin daha yiiksek degerlerde
tespit edilmesinin sebebini agiklamaktadir. Elde edilen
bu sonug¢ Kull ve ark., (2006)’ nin meme konformasyon
6zelliklerinin diisiik SHS i¢in dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilabildigini ifade ettigi ve siiri igindeki
mastitis olusumlarinin azaltilmasinda daha siki 6n
meme baglantis1 daha kisa meme baglar1 ve daha dar
meme bagt yerlesimi gibi Ozelliklere sahip ineklerin
secilmesini  Oneren ¢aligmalariyla uyusmaktadir.
Benzer calismalarin daha fazla sayida hayvanla ve
daha biiylik isletmelerde yiiriitiilmesi ile ideal meme
ozellikleri ve meme sagliginin korunmasi yoniinde

ilerlemeler saglanabilecektir.
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