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ANKARA iLI’'NDE YAPRAK BUKEN TURLERI
(ARCHIPS SPP.; LEP.: TORTRICIDAE)'NIN YUMURTA
PARAZITI TRICHOGRAMMA DENDROLI/M/Matsumura

(HYM.: TrichogrammatidaeyNiN YASAYISI VE DOGAL
ETKINLIGI UZERINDE ARASTIRMALAR

Hiiseyin BULUT? Neset KILINGER®

OzZET

Ankara ili'nde, 1981-1984 yillarinda yapilan bu galigmada; meyve agaglarinin
- 6nemli zararhlarindan Yaprak buken turleri (Archips spp.)’nin yumurtalarinda bulu-
nan 7richogramma dendrolimiMatsumura’nin biyolojisi ve dogal etkinligi aragtinimig-
tir. Aynica parazitin Gretimi ve dol sayisi ile, bir konukgu yumurtasinin i¢inde gelisen
parazit sayisi ve parazitli yumurtalarin agiimaoranlarn Uzerinde duruimustur. Buamag-
la, Ankara’nin 17 ilgesine bagh merkez ve kdylerdeki meyve bahgelerinden, Yaprak
blkenlerinyumurtalan toplanmig ve laboratuvarda camtiplerde veya parazit ¢ikartma
kutularninda kultire alinmistir.

Arastirma sonunda, Yaprak buken tirlerinin yumurtalarinda saptanan 7. gen-
drolimi, UngUvesi (Ephestia kuehniella Zell.) yumurtalaninda tretime alinmigtir. Bu
parazitin, Ankara'daki meyve bahgelerinde yaygin ve dogada oldukga etkili oldugu
gOrQlmUstir. 7. dendrolimihin yilda 3 dol verdigi ve hayatini Yaprak blikenlerin yasa-
yisina uydurdugu saptanmistir. Bu tUrtn ilkbaharda gikan erginleri kisa kanatli, siyah
veya koyu kahverengi; yazin gikanlar ise normal kanatli ve sari renklidir. Yaz erginie- -
rinde, cinsiyetier orani (erkek:disi) 1:1.5 olarak bulunmusgtur.

Ankara genelinde, 1981-1984 yillannda 1395'i. parazitli oimak (zere toplam
6121 adet yaprak bilken yumurta kiimesi (yaklasik 335.300 adet yumurta) toplanmis
ve 42016 adet parazitli yumurtadan, toplam olarak 8061 adet 7.- dendrolimiergini elde
edilmistir. Yumurta kiimelerindeki dodal parazitlenme orani, érnekleme zamani ve
yerine gore % 0.0-71.7 arasinda degismistir. KUmelerdeki genel parazitlenme orani,
1981 yilinda % 11.65, 1982'de % 25.78 olarak bulunmustur. Yumurtalardaki parazit-
lenme orani ise sirasi ile ortalama % 6.80 ve % 14.8 olarak hesaplanmigtir. Her yu-
murtada 1-2 (ortalama 1.05) adet parazit gelistigi ve kltUre alinan parazitli yumurtala-
nn % 45-50’sinden 7. dendrofimi ergini Giktidi belirlenmigtir.

1 Bu makaie “Meyve Zararhis: Onemii Lepidopterierin Yumurta Parazitierinden Trichogram-
ma Tiiderinin (Hymenoptera-Trichogrammatidae) Saptanmas: ve Bunlarin Elma l¢ Kurdu
(Cydia pomoneiia L.) (Lepidoptera-Tortricidae)’'na Etkinlii Uzerinde Aragtirmalar” isimii

“doktora tezinin bir b8limiddr.

2 Ziral Milcadele Aragtirma Enstitiisii - ANKARA

3 A.D. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B8lilmii ANKARA
Yazinm Yaymn ve Yénetim Kuruluna gelig tarthi (Recelved): 23.1.1990
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GIRIS

Yaprak buken turleri (Archips spp.), yurdumuzda yumusak ve sert ¢ekirdekli
meyve agaclannin dnemli zararllan arasindadir. Polifag olan bu zararlilardan Archips
rosanus(L.), A xylosteanus(L.), A. crataeganusHb. ve A. podanus Scop. adl tlrle-
rin, Orta Anadolu Bolgesi’ndeki meyve bahgelerinde bulundudu; ancak en yaygin ti-
riin A. rosanusoldugu saptanmigtir (Yildinim, 1957; Bodenheimer, 1958; Nizamlioglu
1962, Iren, 1973 ve 1977). Yaprak biken turleri, meyve agaglarinin yapraklarini buke-
rek yemek, taze meyveleri kemirmek, gigek ve tomurcuklart yemek suretiyle ¢ok
dnemli zararlara neden olmaktadir.

Bu zararhlann yumurta, larva ve pupalarinda pekg¢ok parazit bulunmaktadir
(Thompson, 1944; Bovey, 1966; Ulu, 1983; Kansu et al., 1986). Ancak bunlar arasin-
da yumurta paraziti 7richogramma turlerinin ayn bir 6nemi bulunmaktadir (Steiner
und Baggiolini, 1968). Bu nedenle dinyada, s6z konusu parazitler Uzerinde pekgok
calisma yapilrmistir. Literatir kayitlarina gore; Yaprak buken turlerinin yumurtalarinda:
Trichogramma sp. (Thompson, 1944), T. cacoeciae Marchal (Thompson, 1944; Qu-
ednau, 1957;1960; Baggiolini, 1958; Hochmut, 1964; Bolotnikovaand Supranovich,
1983), 7. embryophagum cacoeciae Marchal (Hocmut und Martinek, 1963; Bovey,
1966; Charles, 1974), 7. embryophagum (Hartig) (Boguvac, 1965; Ulu, 1983) ve 7.
evanescens Westw. (Thumpson, 1944; Markelova, 1963) gibi turlerin saptandidi bil-
dirilmektedir.

Quednau (1957), A. rosanusyumurtalarinda saptanan 7. cacoeciaehin, yasa-
mini bu zararhmin yagamina uydurdugunu ve bu konukgudayildaiki dol verdigini; Bag-
giolini (1958) Isvigre'de, 7. cacoeciaehin, A. rosanus yumurtalanni genel olarak %
11.8-73.0 oraninda parazitledigini ve parazitienmenin yuksek oldugu yillarda bu za-
rarlinin meyve agaglarinda fazla zarar yapmadigini bildirmektedir.

Turkiye’de, 1966 yilinda orta Anadolu Bolgesine bagli 7 ilde yapilan bir galig-
mada, yaprak biiken yumurtalannda 7richogramma saptanamamig (Iren ve Gurkan,
1971); Izmir'de yapilan bir aragtirmadaise, A. rosanusyumurtalaninda 7. embryopha-
gum(=T. cacoeciae)tespit edilmistir (Ulu, 1983). Orta Anadolu Bélgesinde tarafimiz-
dan yapilan galismalarda, yaprak buken yumurtalaninda 7. gdendrolimiMatsumurasap-
tanmig ve bu tirtin bulundugu yerler incelenmigtir (Bulut ve Kilinger, 1986 a, 1989).

Bu galisma, Ankarailindeki meyve bahgelerinde zararl yaprak biken tiirlerinin '
yumurtalannda tespit edilen 7. gendroliminin biyolojisi, dogai etkinligi ve laboratu-
varda kitle halinde uretilme imkanlanini, ayrintil bir sekilde, arastirmak amaci ile ele
alinmugtir. ‘

MATERYAL VE METOT

Ankarailindeki meyve bahc,‘elerinde, 1981-1984 ynl'lannda yapilan bu ¢alisma-
nin materyalini, Yaprak buken trlerinin yumurtalari, buniarin bulundugumeyve agag-
lart ve yumurta paraziti 7. dendrolimi olugturmugtur.

1- Orneklerin-toplanmasi
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Yumurtalar, Ankara ili'ne baglh Alindag, Kecioren, Mamak, Yenimahalle, Ayas,
Béla, Beypazan, Gubuk, Elmadag, Golbagi, Haymana, Kalecik, Kirikkale, Kiziicaha-
mam, Nallihan, Polatli ve Sincan ilgelerindeki meyve bahgelerinden toplanmigtir. Bu
ilgelerde, 1-10 kdy veyamerkez segilmis ve buyerlerde mimkin oldugu kadar birden
fazla bahgeden Grnekleme yapilmigtir.

' Meyve agaclarnnin gdvde ve kalin dallarina kimeler halinde birakilan ve bu se-
kilde kislayan Yaprak biken yumurtalan, 1981 yihnda 9 Mart-2 Temmuz, 1982 yihinda
ise 3 Mart-27 Nisan tarinleri arasinda toplanmistir. Aynica 7. dendrolimi’nin biyolojisini
ve konukgu yumurtalarinin yaz boyunca parazitlenme seyrini arastirmak amaciile, ye-
ni birakiimis yaprak buken yumurtalari, kasim ayina kadar periyodik olarak érneklen-
migtir. ‘

Yumurta kimeleri, bulunduklar elma, armut, ayva, kiraz, kayisi, erik ve ali¢ gibi
agaclanin gévde ve dal kabuklan, bigak veya bisturi ile kesilerek toplanmigitr. Polieti-
len torbalara yerlegtirilen érnekler, etiketlendikten sonra buzkutusu iginde laboratu-
vara getirilmistir.

2- Yumurtatarin kultdre alklnmasi

Laboratuvara getirilen yumurta kumeleri, derhal buzdolabina yerlestiriimis ve
genellikle 1-8 gun iginde kulture ainmigtir. A. rosanusve A. xylosteanusyumurta ki-
meleri parazitli (siyahlagmig) yumurtalarin bulunup bulunmadidina gére parazitli ve
normal olarak iki grubu aynimigtir. Sonra kiimelerin bulundugu agag kabuklan daha
kiguk parcalar halinde kesilmig ve varsa Gzerindeki diger yumurtalar uzaklastinimis-
tir. Daha sonra parazitli yumurta kimeleri, 0 zamana kadar agilmis olan parazitli yu-
murtalar sayildiktan sonra, 1.5X16 cm veya 1.8X18 cm boyutiarindaki cam tiiplere

'yerlestirilmistir (Sekil 1).

-

SEKIL 1. Agac kabuklari ile birlikte, tiipler iginde kiiltire alinan parazitli Yaprak biiken (Archips spp.)
yumurta kimeleri.
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Yumurtakumelerinin Uzeri kire¢ sekiinde beyaz bir madde ile 6rtill olan ve di-
ger turlerde oldug@u gibi, parazitli kimelerde bir kararma gérilmeyen A. crataeganus
yumurta kumelerinde, parazitli ve normal olanlar, birlikte kultlre alinmigtir,

Ote yandan, bir yumurta iginde gelisen 7. dendrolimi sayisini saptamak igin,
her parazitli yumurta ayn bir cam tpe (1X10 cm) konmak suretiyle kiltlre alinmigtir.
Bu amagla her kimede bir adet parazitli yumurta birakitmig, digerleri bir igne ile ezil-
mis ve kabuk pargas: Uzerinden uzaklastinimigtir. Daha sonra tuplerin agzi pamuk tipa
ile kapatilimig ve kagit bantiarla etiketlendikten sonraklimaodasina (25 +2°C sicaklik,
% 60-70 orantli nem) alinmigtir.

Normal, yani parazitlenmemis yumurta kumeteri ile henuz parazitli olup olma-
digi kesin olarak belli olmayan kumeler, $ekil 2°de gorulen 10X12X10 cm boyutlann-
daki parazit gikartma kutularinda kultdre alinmigtir. Tahtadan yapitmig olan bu kutularin
ust kisimlarinda surgulu bir kapak ve 6nde 1 cm ¢apinda tup deligi bulunmaktadir. Yu-
murta kimeleri konduktan sonra, parazit gikartma kutularinin strglll kapaklar kapa-
tilmis ve 1X10 cm ebadindaki tUpleri takilmigtir. Parazitlerin kagmasint énlemek igin,
slrguli kapagdin ve tip deliginin gevresi kadit bantlar yapigtinimak suretiyle iyice ka-
patilmistir. :

Y

SEKIL 2. Yumurtalanin kiiltiire alnmasinda kulianilan tahta parazit gikartma kutular.

Bu sekilde hazirlanan parazit ¢ikartma kutulari, klima odasina alinmig ve tlipleri
1S1ga gelecek sekilde yerlestiriimistir. Parazit gikartmakutulan numaralanarak kullanil-
mis ve iginde bulunan érneklere ait gerekli bilgiler kaydeditmigtir.

3- Sayim ve degerlendirme

Hergln yapilan gbzlemlerle, parazit ¢ikip-gikmadigr takibedilmis; ¢ikan para-
zitlerin sayilan ve gikis tarihleri kaydedilmigtir. Gikan 7richogramma erginleri, Ungu-
vesi (Ephestia kuehnielle Zell.) yumurtalaninda kultUre alinarak retilmigtir. Parazit gi-
kisi sona erdikten bir ay kadar sonra, tupler ve parazit ¢tkartma kutulan agilarak,
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T. gendrolimi erginleri ve parazitli yumurtalar (aciimig-agiimamig olarak) sayilmigtir.
Parazit gikartma kutularinin i¢ ylzeyleri ve yumurta kimesi bulunan kabuklar, bir kil
firga ile iyice firgalanarak, buralarda parazit kalmamasina ¢zen gosteriimigtir.

Ornekleme ve sayimlardan yarartanarak, 7. denarolimihin bulundugu yerter,
biyoloijisi, yilda verdigi d6l sayist ve bir yumurta iginde gelisen parazit sayist ortaya
konmaya galisiimigtir. Ayrica 6rnek alinan yerlerdeki dogal parazitienme oranlar ve
parazitli yumurtalann kiltar kosuttarindaki agiima yuzdeleri hesaplanmigtir. Yumurta-
lardaki dogal parazitlenme orani, parazitli yumurta sayisi, toplam yumurta sayisina
(parazitli+normal) oranlanarak, her yer ve rnekieme tarihi igin ayri ayrs hesaplanmig-
tir. Ayrica stz konusu oran, yumurta kumeleri iginde hesapianmigtir. Hesaplamalarda
kullanmak Uzere, bir yumurta kiimesinde. bulunan yumurta sayisi saptanmugtir. Bu
amagcla, cesitliilge ve kdylerdeki bahgelerden toplanan yumurta kimeleri iginden, te-
sad(ifi olarak segilen 50 kimede bulunan yumurtalar saysimigtir,

Elde edilen parazitlerin teghisi ve saklanmasi; Bulut (1983), Bulut ve Kilinger
(198643, 1989) tarafindan belirtildigi sekilde yapilmistir.

SONUGLAR

Bu caligmada, genel olarak Yaprak biken olarak-bilinen A. rosanus, A. xyios-
teaunus ve A. cralaeganus yumurtalarinda, 7richogramma dendrolimi Matsumura
saptanmisg; baska bir yumurta paraziti elde edilememistir.

1- Trichogramma dendrolimi’hin morfolojik 6zellikleri

Bu tirln, ilkbaharda ve yaz ayiarinda gériten iki ergin formu bulunmaktadir.
Mart ve nisan aylaninda gikan erginler, ok kisa kanatl ve koyu, kahverengi veya siyah
renklidir. Bunlann haraketleri ve yayillma kabiliyetleri cok zayiftir. Yaz ve sonbahar ay-
larinda ¢ikan erginler, normal kanatli olup disiler san, erkekler ise koyu renklidir (Sekil
3). Laboratuvarda 25+ 2°C sicaklik ve % 60-70 orantili nemde, Ungivesi yumurtala-
nnda yetistirilen disiler de sari renklidir. Abdomen sanmsi kahverengi, son segment-
ler ve genital bolge koyu renkiidir. Erkekler, disilere gore daha koyu renkli, protorax ve
abdomen siyah renklidir.

2- Trichograrmma dendrolimi‘nin biyolojisi

Bu aragtirmada; 7. denarolimihin biyolojisi de aydinlatiimaya ¢alisiimigtir. Ya-
ptlan érnekleme ve sayimlara gére bu parazitin, Ankara’da Yaprak biiken yumurtala-
nnda, 3 dél verdidi ve yasamini, genel olarak konukgusuna uydurdugu saptanmistir.
T. gendrolimi, bunlarin yumurtalan iginde diyapoza girerek, kisi prepupa halinde ge-
cirmektedir. ilkbaharda, havalann durumuna gére, martin ilk veya ikinci haftasindan
itibaren, koyu kahverengi veya siyah renkli ve gok kisa kanatl olan erginler gilkmakta-
dir. Bunlar, yumurtadan gikar-gikmaz henltz embriyo gelismesini tamamlamis olan,
kiglamis yumurtalar) parazitlemektedir. Bu kisa kanath disilerin, oncelikle gtkmis ol-
duklan kimede bulunan normal yumurtalan ve yakindaki kimeleri parazitledikleri
saptanmistir. Parazitli yumurtalar, kisa bir slire sonra kararmaktave haziran-temmuza
kadar agiimadan kalmaktadir. Normal yumurtalar ise, enge¢ nisan sonuna kadar
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a - b
SEKIL 3. Trichogramma dendrofimiMatsumura ergini (a- ilkkbahar formu (9). b- Yaz formu (6), 100 X)

agllarak Yaprak buken larvalan gikmaktadir. 7. gendrofimihin, koenukgu yumurtas
icinde tekrar prepupa halinde diyapoza girdidi (yaz diyapozu) ve yeni déle ait Yaprak
blken kelebeklerinin, yumurta koymaya bagladi§y zaman, bunlann da ergin olarak
¢iktiklan belirlenmistir. 2. d6lU olusturan bu erginler, yumurtalarin birakiimasina para-
lel olarak kademeli bir gekilde gikmakta ve yeni konmus olan yumurtalan parazitie-
mektedir. Parazitli yumurtalar bir siire sonra kararmaya baglamakta ve bu déle ait pa-
razitlerin bayUk bir kismi (% 97-98), diyapoza girerek prepupa halinde, bunlarin igin-
de kig1 gegirmektedir. Gok az bir kismi (% 2-3) ise diyapoza girmeyerek 3. dolU mey-
dana getirmektedir. Yapilan tespitlere gére 1982 yilinda, 1. déli meydana getiren er-
ginler, 14 Marttan itibaren gikmaya baglarmis (Yaprak biken larva gikigindan 20-25
gin once) ve cikis mart sonunda en ylksek dlzeye ulagmigtir. 10 Nisandan sonrage-
tirilen yumurtalarda ise parazit qikigina rastlanmamustir. 2. dli olusturan erginlerin,
16 Hazirandan itibaren gikmaya bagladidi ve ¢ikisin, haziran sonu-temmuz basinda
cok arttigi saptanmigtir. Bu sirada birgok meyve bahgesinde, dallann Gzerinde yaprak
bUken yumurtast arayan veya parazitieyen 7. dendrofimi erinleri gérilmstir. 3.doIU
meydana getiren erginler ise agustos ve eytll aylannda ¢ikmaktadir.

ikinci dole ait 7. dendrolimi erginlerinde yapilan incelemelere gére erkek disi
orant 1:1.5 olarak bulunmustur. 2. déli meydana getiren disiler, godunlukla, kiimele-
rin ortasindaki yumurtalan parazitlemekte, kenarlardaki birkag sira yumurtay! parazit-
lememektedir. Bu yumurtalar damartve nisan aylarinda gikan ve hareket kabiliyeti za-
yif olan kisa kanath digiler tarafindan parazitienmektedir. Ancak bazen, kimelerdeki
yumurtalann tOmu veya tUmune yakin bir kismi, 2. d6li meydana getiren disiler tara-
findan parazitienebilmektedir. 63 Adet parazitli yumurta kimesinde yapilan sayimlara -
gbre; 1. dOI olugturan disilerin, her kimede ortalama 16.02 + 1.72(0-71), adet, 2.
délu (kismen 3. dol) meydana getirenlerin ise ortalama 19.05 + 2.52 (0-76) adet yu-
murta parazitledigi saptanmistir.
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Kaltdr kosullarinda 1. d6l0 meydana getiren 7. dendrofimiergin gikislar, doda-
ya gore daha erken tamamianmakta ve 2. d0lU olusgturan parazitlerin ¢ok az bir kismi
nisan ve mayis aylarinda da ¢ikmaktadir. S6z konusu kosullarda; bunlara ait esas Gl-
kislarin, mayis sonu-haziran basinda oldugu saptanmistir. 3. d6li meydana getiren
erginler ise bu kosullarda, kademeli olarak kisa kadar gikmaya devam etmektedir. Bu
tUr, kultOr kosullarinda 29. dole kadar “Thelytokie” seklinde eseysiz olarak gogalmis;
bundan sonra devamt olarak erkeklere rastlanmigtir.

3- Normal ve parazitli yumurtalann 6zellikleri

a) Normal yumurtalar: A. rosanus ve A. xylosteanus ta yumurta kimeleri, ilk
birakildiklart zaman yesil renklidir. Daha sonra gri bir renge dénmekte ve genellikle
bulunduklan agacin kabuk rengini aimaktadir. Larva ¢ikmig ofan yumurtalar, beyaz ve-
yaacik renkli, larva gikis delikleri ise oval veyayarim ay seklindedir (Sekil 4). A. crafae-
ganus taise hem larva glkmamig, hem de ¢ikmis olan yumurta kimeleri beyaz renkli-
dir.

b) Parazitliyumurtalar: Parazitli Yaprak biken yumurtalan, parazitlendikten bir
sure sonra kararmaktave bu renk, parazit ¢iktiktan sonra da uzun sure bu sekilde kal-
maktadir (Sekil 5). Bu 6zellikleri dolayisi ile ister parazit ¢ikmig, isterse gikmamis ol-
sun; 7. denarofimitarafindan parazitienmis olan yumurtalar, normal olanlardan kolay-
ca ayirmak mimkun clmaktadtir. S6z konusu 6zellik, parazitii ve normal yumurta kii-
melerinin birbirinden ayrilmasini da kolaylastirmaktadir. Ancak A. crataeganus ta, pa-
razitli yumurta kimeleri de normal kimeler gibi beyaz renkli olduklari i¢in, distan bu
aynmi yapmak mimkun olmamaktadir.

a b
SEKIL 4. Normal (Parazitlenmemis) Archips rosanus L. yumuria kiimeleri (a-Larva glkmanus, b- Larva gilkmig).
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Konukgu yumurtasinin iginde geligmesini tamamlayan 7. dendrolimierginleri-
nin, agtz pargalan ile yumurta kabugunu kemirerek yuvarlak bir gikis delidi agtiklar ve
buradan disari giktiklari saptanmigtir (Sekil 5-b). Cikis deliklerine bakarak da parazitli
ve normal yaprak buken yumurtalarint birbirinden ayirmak mumkindir. Disan gikan
erginler, yumurtanin Gzerinde kisa bir sure bekleyerek kanatlarini kurutmaktave koyu
- sari renkii pisliklerini, yumurta Uzerine veya yanina biraktiktan sonra yurlyerek ora-
dan uzaklasmaktadir.

SEKIL 5. Trichogramma dendrolimi Matsumura tarafindan parazitlenmis Archips rosanus L. yumurta
kUmeleri (a- Parazit gtkmamisg, b- ‘Parazit gikmis).

4- Bir konukgu yumurtasinin iginde gelisen parazit sayisi

Parazitii Yaprak blken yumurtalarinda, ortalama 1.05 (1-2) adet 7. dendrolimi
gelistigi saptanmistir. 126 Adet parazitli yumurtada yapilan sayimiara gore; yumurta-
lann % 96.69'unda 1, % 3.31’inde ise 2 adet parazit geligtigi gorulmustir. Agiimis
olan parazitli yumurtalann, hemen hemen tamaminda 1 adet 7. dendrolimigikig deligi
saptanmis; fakat ender olarak 2 ¢ikis delidi bulunan yumurtalara da rastlanmigtir.

5- Bir kimede bulunan parazitli yumurta say:si

806 Adet parazitli Yaprak buken yumurta kiimesinde yapilan sayimlara gore;
her kimede ortalama 31.10 +0.71 (1-102) adet parazitli yumurta bulundugu saptan-
mistir. Bunlarin dagiimi Sekil 6'da gruplandirilarak verilmigtir. Sekilde gorildiga gibi
parazitli yumurta kimelerinin, % 16.63’Unde 10 dan az, % 17.62’sinde 11-20,
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% 21.22’sinde 21-30, % 16.00 sinda 31-40, % 10.67’sinde 41-50, % 7.82’sinde 51-
60, % 5.33'linde 61-70, % 2.61’inde 71-80, % 1.74'Unde 81-90 adet arasinda ve %
0.37 sinde de 90 dan fazla parazitli yumurta bulunmaktadir.

4902 Adet parazitli yumurtada yapilan bir bagka sayima gore: yumurtalarin or-
talama % 45.68’inin likbaharda ¢ikan erginler, % 54.32’sinin ise yazin (kismen son-
baharda) ¢ikan erginler tarafindan parazitiendigi saptanmigtir. likbaharda parazitlenen
yumurtalar parlak siyah renkte, bir yil once yaz ve sonbahar aylarinda parazitlenenyu-
murtalar ise agik kahverenginde olduklar igin bunlar, birbirinden kolayca ayirmak
mUdmkin olmaktadir. :

Yumurta oram (%)

110 1120 2130 3140 4150 5160 6170 7180 8190 91100 101110
Kiimelerdeki parazitli yumurta sayis1 (adet)

$EKiL 6. Parazith Archipsspp. yumurta kiimelerinde buiunan, parazitli yumurta sayisi ve bunlarin yizde oranlari.

6- Trichograrmma dendrolimi saptanan yerler ve dogal etkinligi
a) Kislarmig yumurtalarda yapilan galrsmalar:

1981 Yilhilkbahar aylarinda, kislamis yumurtalarda yapilan érneklemelere go-
re; 7. dendrofimi saptanan yerler ve yumurtalardaki dodal parazitlenme durumu Gi-
zelge 1'de verilmigtir. Gizelgede gortidugu gibi 1981 yilinda, Baglum, Enstitl bahge-
si, GOkgeyurt Koy, Ballikuyumcu Koyd, Akyurt, Kizik KoyU, Hasanoglan, Yaglipinar
Koy ve llyakut Koyu'nden toplanan Yaprak blkenlerin yumurtalarninda 7. dendrofimi
tespit edilmistir. Aynca 11 Mart 1981 tarihinde Afyon (Iscehisar-Bahgecik Kéyl)'dan
getirilen yumurtalardan da adi gegen parazit elde edilmistir.

Cizelge 1’de gorulecedi gibi 6rnek alinan diger yerlerden parazit glkmamistir.
Aynca 12 Mart 1981 tarihinde, Afyon (Merkez) ve Eskisehir (Oglakgt)’dan toplanan
yumurtalarda da parazite rastianmamistir.

Parazit saptanan yerlerden Baglum’da yumurta kiimelerinin ortalama % 27.48
(% 25.00-29.03), yumurtatarin ise ortalama % 11.62 (% 6.24-15.96) oraninda para-
zitli oldugu gorilimustir. Kimelerdeki dogal parazitlenme orani, Gokgeyurt Kéyiu’'nde
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% 48.00, Balllkuyumcu Kéyl’'nde ortalama % 51.91 (% 0.0-71.15), Akyurt'ta %
28.57, Kizik Kéyl’'nde % 25.29 ve llyakut Koyl’'nde ortalama % 41.49 (% 16.31-66.
67) olarak bulunmustur. Enstitl bahgesi ve Yaglipinar kdyu, dodal parazitienme orani-
nin enduguk oldugu yerlerdir.

Baglum’dan toplanarak kulttre alinan parazitli yumurtalarin ortalama % 44.35’i
aclimis ve 4 Nisan-18 Haziran 1981 tarihleri arasinda toplam 139 adet 7. dendrofimi
ergini elde edilmistir. Enstitl bahgesinden toplanan yumurtalarin ortalama % 42.28'i
aclimis ve bunlardan toplam 52 adet parazit gikmustir. Ballikuyumcu K8y(’nden alinan
parazitli yumurtalarin ortalama % 66.03'0 agiimis ve toplam 412 adet ergin parazit el-
de edilmistir. Kizik KéyU’'nden getirilen parazitli yumurtalardaki agiimaorani % 72.58,
cikan parazit sayisi ise 52'dir.

1981 Yilinda, 311 parazitli, 2359 normal olmak Uzere toplam 2670 yumurta k-
mesi toplanmistir. Bu kimelerde, 9948 adeti parazitli olmak Uzere toplam 146.265
adet yumurta bulundugu tespit editmigtir. Buna gore Ankara genelinde Yaprak biken
yumurta kimelerindeki dogal parazitlenme % 11.65, yumurtalardaki dogal parazit-
lenme ise % 6.80 clarak bulunmustur. Kuiture alinan parazitli yumurtalarin genel ola-
rak % 51.46°s1 agilmis ve bunlardan, 28 Mart-6 Temmuz 1981 tarihleri arasinda top-
lam 724 adet 7. dendrolimi ergini elde edilmigtir.

1982 jlkbaharinda, Yaprak bikenlerin kislamis yumurtalari ile yapilan calisma-.
lardan alinan sonuglar Gizelge 2’de verilmigtir. Gizelgede goruldugi gibi 1982 yilinda,’
Gicik Kbyl, Gubuk Barajt |, Baglum, Enstitli bahgesi, Gokgeyurt Kdyu, Kayas, Balliku-
yumcu, Yukan Yurigu, Orhaniye, lgéren, Ayas (Merkez), Beynam, Cavuslu, Gubuk
(Merkez), Akyurt, Kizik, Gokgedere, Asadi Gavindir, Yakuphasan, Sirkeli, Hasanog-
lan, Yaglipinar, Oguibey, Gimgit, Oyaca, Dikilitag, Guluk, Kalecik (Merkez), Giftlik-
Baykus Bogazi, Kazayagi, Baliseyh, Alagéz, Yenikent, Hyakut ve Milk Kéyu'nden
toptanan yumurtalarda 7. dendrofirmibulundugu saptanmistir. Ornek alinan diger yer-
lerde ise parazite rastlanmamigtir.
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Mart - Aralik 1990

Gizelge 2'de, yumurtalardaki dogal parazitienme oranlan incelenecek olursa:
Mamak-Gokgeyurt KOyl (ortalama % 26.28), Yenimahalle-Ballikuyumcu koyt (Orta-
lama % 36.60), Bala-Cavuslu kdyl (% 27.45), Cubuk-Akyurt (% 31.25) ve Kizik Koy
(% 31.50), Haymana-Oyaca (% 45.88), Dikilitas (% 42.59) ve Guiuk kdyl (% 32.12),
Kalecik-Ciftlik Kbyl (% 26.09) Sincan-ityakut (Ortaiama % 34.07) ve Millk (% 27.07)
koylerinde parazitlenmenin ylksek oldugu géruldr.

Yumurta kimelerindeki parazitienme orani ise; Ballkuyumcu’da ortalama %
68.90, Ayas-Merkezde % 25.76; Cavuslu’da % 53.21, Akyurt'ta % 60.00, Oyaca'da
% 71.70 ve ilyakut'ta % 51.57 olarak bulunmustur. Dogal parazitlenme orani Baglum,
Yenimahalle-Yukarn Yurtgu Kéyu, Ayas-Merkez, Gubuk-Agagi Gavindir Kéyd, Gotba-
s-Ogulbey ve Gimsit Kdylerinde de oldukga yuksek bulunmustur. Enstitll bahgesi,
Kayas, Yenimahalle-Orhaniye ve igbren Kdyleri, Bala-BeynamKdyil, Gubuk-Merkez,
Gokgedere ve Yakuphasan kdyleri, Kalecik Merkez, Kirikkale-Baligeyh Bucag: ve
Sincan-Yenikent Bucag!, parazittenmenin endusik oldugu yerlerdir.

Gicik Kdyl’nden toplanarak kiltlre alinan parazitli yumurtalarin % 84'G agiimis
ve bunlardan 20 Mayis-2 Haziran 1982 tarihleri arasinda 75 adet 7. dendrolimiergini
¢ikmistir. Ballikuyumcu Kéyd’nden getirilen yumurtalann ortalama % 52.72’sinden
parazit gikmig ve 16 Mart-30 Haziran 1982 tarihleri arasinda toplam 894 adet parazit
elde edilmistir. Kizik Kéyl’'nden alinan parazitli yumurtalann % 54.46’s1 agiimis ve
bunlardan 511 adet ergin parazit gitkmistir. Yumurta agilma orani, Oyaca Kéyii'nde %
62.69 ve ilyakut Kéy(’'nde ortalama % 49.87 olarak bulunmustur. Oyaca’dan getirilen
parazitli yumurtalardan toplam 639, ilyakut'tan getirilenlerden ise 1447 adet 7. den-
drofimi ergini elde edilmigtir.

1982 Yilinda Ankara genelinde, 822’si parazitli, 2367’si normal olmak Uzere
toplam 3189 adet yumurta kiimesi toplanmig ve buna gére, kimelerdeki dogal para-
zitlenme orani % 25.78 olarak bulunmustur. Buyumurta kiimelerinde, 24596 adet pa-
razitli, 150.096 adet normal olmak Uzere toplam 174.692 adet yumurta bulundugu
saptanmistir. Buna gére Ankara genelinde yumurtalardaki dogal parazitlenme orani
% 14.80'dir. Kliltire alinan parazitli Yaprak biken yumurtalannin genel olarak %
44.00'U acilmis ve bunlardan 14 Mart-2 Temmuz 1982 tanhlen arasinda toptam 7039
adet ergin 7. dendrolimi elde edilmigtir.

1983 ve 1984 yillarinda, dider proje gaiigmalari ile ilgili olarak gidilen yerlerden,
Yaprak biken yumurta kiimeleri de toplanmigtir. 1983 yilinda, Sirkeli’den toplanan
(26.4.1 98'3) kislamig yumurtalann % 32.03, Asagi Gavindir KOy U (Gubuk)’ nden topla-
nanlarin (3.5.1983) ise % 32.26 oraninda parazitli olduklan tespit edilmigtir.

1984 yilinda, Yenimahalle-Guveng Kéyu (14.3.1984), Nevsehir-Gllsehir
(YOksekli Koyd, 7.3.1984), Nigde, Merkez (Yarhisar, 8.3.1984), Bor-Tepekdy
(7.3.1984) ve Camardi-Cukurbag Koy (8.3.1984)'den toplanan yumurtalarda da 7.
dendrofimi saptanmigtir.
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Mart - Aralik 1990

b) Yeni birakilmis yumurtalarda yapilan ¢alismalar:

Dahacok yaz ve sonbahar aylarindaki 7. dendrolimiGikislannive yeni birakilmig
yumurtalardaki parazitlienme durumunu, saptamaya yonelik olan bu galismalardan ali-
nan sonuglar Gizelge 3'te verilmistir. Gizelgede goéruldugu gibidahaodnce 7. dendroli-
mi saptandidi belirtifen ve Gizelge 1-2’de adi gegen yerlerden bagka; Yakacik Koyu
(Yenimahalle)’nde de parazit saptanmistir. '

Ballikuyumcu K&yl (Yenimahalle)’den 1981 yill haziran-agustos aylarinda top-
lanarak kdltire alinan, 87 adet yeni birakilmis parazitfi yumurta kimesindeki 175 yu-
murtadan 7. dendrofimi ergini ¢tkmistir. KQltdr kosullannda ¢ikislar, 23 haziran-12
Ekim 1981 tarihleri arasinda olmustur. Ayni yerden 14.9.1982 tarihinde toplanan 54
adet parazitli kiimedeki, toplam 89 yumurtadan ergin parazit glkmistir. 1981 Yilinda
Yenikent'te 12, ilyakut’'ta5; 1982'de Yakacik ve Oyaca'da 8’er, Yenikent'te 7 ve ilya-
kut’ta 89 adet parazitli yumurtadan, 3. doiu olusturan 7. dendrolimi ergini gtkmgtir.

Genel olarak 1981 yilinda kiiltUre alinan 115 kimedeki toplam 2910 adet yeni
birakilmis parazitli yumurtanin 192’sinden parazit gikmig; geriye kalanlarda ise diya-
poz devam etmistir. Buna gore, 1981 yilinda kulture alinan yeni kenmus parazitli yu-
murtalarin ortalama % 6.60'indan 7. dendrolimi ergini gikmistir. 1982 Yl agustos-
ekim aylarinda toplanarak kllture alinan toplam 81 adet parazitli kimenin ortalama %
48.15’inden; toplam 1998 adet parazitli yumurtanin ise ortalama % 10.06’sindan pa-
razit ¢iktigr saptanmistir. Her kimede 0-23 adet (% 0.0-41.1) arasinda yumurtanin
agildig: gorllmusgtar..

Dogal kosullarda, 3. d6lu meydana getiren 7. dendarofimi gikiglarini saptamak
icin yapilan sayimlardan alinan sonuglar Gizeige 4'de verilmistir. Cizelgede gorutda-
§u gibi, 4 Ekim 1983 tarihinde iiyakut Koyl (Sincan)’ nden toplanan 24 parazitli yumur-
ta kimesinin % 45.83'tnden ve bu kimelerde bulunan 1080 adet parazitli yumurta-
nin % 2.69'undan 7. Dendrolimiergini ¢iktigt saptanmistir. Bir kimede bulunan agil-
mis (delik) yumurtalanin sayisi ise 0-7 adet (% 0.0-12.28) arasinda degdismektedir.

8 Subat 1984 tarihinde, Ballikuyumcu Koyl (Yenimahalle), Gubuk-Merkez,
Yenikentve Yaglipinar Kéyu (Goélbasi)’nden toplanan 42 adet parazitli yumurta kime-
sinde yapilan sayimiaragére: yumurta kiimelerinin % 19.05’inden parazit ¢iktigi ve bir
kiimede bulunan agimis yumurta sayisimin 0-7 adet arasinda degistigi saptanmistir.
Bu kiimelerde bulunan toplam 1484 parazitli yumurtanin ortalama % 1.68’inden (Bal-
hkuyumcu’da % 2.005’inden) 3. doli olusturan 7. dendrolimierginlerinin, kistan 6nce

¢tkmig oldugu saptanmistir.

Bu iki sayima ait sonuglar, birlikte degerlendirildiginde; parazitli kimelerin or-
talama % 32.44’(inden, yumurtalarin ise % 2.18'inden 7. dendrolimiergini giktigi go-
rilmagtar.

61



BITKI KORUMA BULTENI CILT: 30, NO: 1 - 4

CIZELGE 3 Ankara’'da, 1981-1982 yili yaz ve sonbahar aylannda toplanarak kiitiire alinan, yeni kon-
mus Yaprak biken (Archips spp.) yumurtalanndaki 7richogramma dendrolim/ Matsu-

mura gikiglari
Par. Yum. Sayiss
Ornek- Par. " Parazit Gikan
Ornek Ainan  Konukgu leme Kiime Aql-  Agiima- Gikrg Paragzit
Yerler Bitki Tarihl Sayisi mi§ mami$ Top.. Tarihleri Sayisi
KEGIOEREN
Baglum Eima 17.9.1982 1 0 16 16 — 0
MAMAK
Gokgeyurt Koyl Elma 14.9.1982 1 0 13 13 — 0
 YENIMAHALLE Elma 22.6.1981 12 38 256 294 23/6-11/7 38
Ballikuyumcu Kayisi 2.7.1981 64 120 1451 1571 3/9-12/10 90
Koyl 5.8.1981 1 17 253 270 2/9-6/10 8
14.9.1982 54 89 1236 1325 9-16/11 55
Yakacik Koyl Eima 19.8.1982 6 8 146 154 6-13/9 6
BALA Beynam K. Elma 2.7.1981 1. 0 26 26 — 0
HAYMANA
Oyaca Koyl Eima 9.9.1982 3 8 49 57 21/9-2/11 7
SINCAN Elma 29.6.1981 4 4 94 98 5/8-12/9 4
Yenikent 14.7.1981 6 8 178 186 3/8-14/9 8
) 13,10,1982 2 7 43 50 — 7
fiyakut Ky Elma 6.8.1981 17 5 460 465 5/9-4/10 5
13.10.1982 14 89 294 383 5-16/11 90
1981 Yili Toplan 115 192 2718 2910 153
1982 Yih Toplami 81 201 1797 1998 145
GENEL TOPLAM 196 393 4515 4908 298

CIZELGE 4 Ankara'da dogal kosullarda, parazitli Yaprak bUken (Archips spp.) yumurtalarindan 3.
dolu olusturan Trichogramma dendrofimi Matsumura ergin gikiglan

P. Kiime Sayisi P. Yumurta Sayisi
Ornekleme Ornek Alinan Acgtima Agilma.
Tarihi Yerler Aqimig Toplam Orani (%) Aqimug Toplam  Orami (%)
4.10.1983 ilyakut Ky 11 24 45.83 29 1080 2.69
8.2.1984  Ballikuyumcu
Gubuk-Merkez 8 42 19.05 25 1484 1.68
Yenikent
Yaghpinar
Toplam 19 66 54 2564
Ortalama 32.44 2.18
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TARTISMA VE KANI

Bu ¢aligmada, Yaprak bluken turlerinin yumurtalaninda, 7. dendrofimi tespit
edilmis ve bu tur, laboratuvarda kultlire alinarak unguivesi yumurtalarinda Gretilmistir.
Bulgar taksonomist Dr. D. Kostadinov’un 7. dendrolirni olarak teshis ettigi bu tire ait
ornekler, italyan taksonimist Prof. Dr. G. Viggiani tarafindan 7. cacoeciaeMarch olarak
teshis edilmistir (Bulut ve Kilinger 198643, 1989). Ote yandan Uzak Dogu’da bazi ya-
zarlar tarafindan 7. dendrofimiolarak teshis edilen ve incelenen bu tlriin, Avrupa’da
pek ¢ok yazar tarafindan 7. cacoeciae olarak adlandinldigi bildiritmektedir (Babi et al.,
1984).

iren ve Glrkan (1971) Ankara, Afyon, Konya, Nigde, Nevsehir, Kirsehir, Usak,
Kutahya ve Yozgat'tan 710 adet Yaprak biken yumurta kumesi topladiklarini; fakat
buniardan 7richogramma ¢ikmadigini belirtmektedir. Ulu (1983) ise Izmir'de A. rosa-
nusyumurtalarinda 7. embryophagum (= T. cacoeciae) saptandigini kaydetmektedir.
Bu arastincimin ve Quednau (1957)'in 7. cacoeciae hakkinda verdigi morfolojik ve bi-
yolojik bilgiler, bu galigmadasaptanan 7. dendrofimiile aynidir. Zaten arastirici, 7. em-
bryophagurmismini kullanmayi tercih etmesine ragmen, bunun 7. cacoeciaeile ayni
oldugunu befirtmektedir. Bubilgilere gore, Ege Bolgesi’'nde Yaprak biken yumurtala-
nnda saptanan tirun, bizim Orta Anadolu Bdlgesi’'nde buldugumuz tir ile ayni olma
intimali gok kuvvetlidir.

Thompson (1944), Fransa’da A. rosanus yumurtalarinda 7. cacoeciae, A. pro-
nubanus Hb. yumurtalannda 7. evanescens; Japonya’da A. xylosteanus yumurtala-
nnda Trichogramma sp. saptandigini kaydetmektedir. Ancak A. podanus yumurtala-
nnda, 7richogrammaya rastlandigina dair bir kayda rastianmamigtir. Fulmek (1955),
Cacoecia(Archips)cinsine bagli turlerinyumurtalaninda 7. evanescensve T. minutum
Riley bulundugunu; Quednau (1960) ise A. rosanus yumurtalarinin bitin 7richog-
ramma tarleri tarafindan parazitlendigini kaydetmektedir. Ayrica gesitli Uikelerde A.
rosanusyumurtalannda; 7. cacoeciae(Quednau, 1957, 1960); 7. embryophagum ca-
coeciae (Baggiolini, 1958; Hochmut und Martinek, 1963; Bovey, 1966; Charles,
1974) ve T. evanescens (Markelova, 1963) tespit edildigi bildiriimektedir. Ayrica A.
crataeganus yumurtalaninda 7. cacoeciae ve 1. evanescens saptanmigtir (Hochmut,
1964; Bovey, 1966).

Laboratuvarda yapilan denemelerde bu tiriin, dodal konukgusu olan Archips
spp.’den baska Cydia pomonellal.., E. kuehniella, Galleriamellonella(L.), Agrotis se-
getumnD., S., Euproctis chrysorrhoeal ., Leucomna salicisL. ve Ostrinia nubilalis(Hb.)
yumurtalarnini da parazitledigi saptanmistir. Nagarkatti ve Nagaraja (1971), 7. dendro-
liminin 27 konukgusunu listelemistir. Bunlar arasinda Hyphantria cunea (Drury),
Cydia molesta(Busck), C. splendanaHb., Lymantria dispar(L.) Porthesia similisF.,
Dendrolimus superans (Butler) ve O. nubilalis gibi tirler de bulunmaktadir. Ancak bu
listede Archips turleri yer aimamaktadir,

Bu calismada, 7. dendrolimihin, ilkbahar ve yaz aylarinda ¢ikan iki formunun
bulundugu; Ankarakosullannda Yaprak buken yumurtalannda 3 dol verdigi ve yasay!-
sini bu zararhlann yasayigina uydurdugu saptanmigtir. Parazitin mart ve nisan aylann-
dagikan erginleri gok kisa kanatlh, siyah veya koyu kahverenklidir. Yaz aylarinda gikan
erginler ise normal kanatli, genellikte digiler sari, erkekler ise koyu renklidir (Sekil 3).
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Nagarkatti ve Nagaraja (1971)'ya gére; 7. dendrolimihin erkek ve disileri sari renkli-
dir. Erkeklerde abdomen ve mesoscutum, digilerde ise ilk (i¢ abdomen tergasi siyah
renklidir. Erkeklerin anten killart, orta uzunlukta olup; en uzun kil, flagellumun en ge-
nis kisminin yaklasik 2.5 katt uzunluktadir. Aedeagusun uzunlugu apcdem kadardir.

7.dendrolimi, prepupa déneminde diyapoza girerek Yaprak biken yumurtala-
nnin iginde kis1 gecirmekte; likbalarda, mart ayinin 15’inden itibaren koyu renkli, kisa
kanatli ve hareket kabiliyeti zayif olan erginler ¢itkmakta ve bunlar, henuz embriyo ge-
lismesini tamamlamamis olan-goguniuklia ayni yumurta kiimesindeki-normal yumur-
talar parazitiemektedir. Daha sonra prepupa halinde tekrar diyapoza girmekte (Yaz
diyapozu) ve yeni Gtkan kelebeklerin yumurta biraktiklart haziran-temmuz aylarinda,
bunlardan kanatlan normal olan yaz erginleri glkmaktadir. Bu erginler, yeni birakilan
yumurtalar parazitlemektedir. Bunlarin biyuk bir kismi (% 97-98'i) konukgu yumur-
tasinin iginde, diyapoza girerek, prepupa halinde kiglamakta; ¢ok az bir kismi (%
2-3'0) ise diyapoza girmemeyerek eylll-ekim aylarinda 3.dolt vermektedir (Gizelge
3-4). 3. doll olusturan digiler, buylk bir ihtimaile bu zararlilann veya bagka konukgula-
nn yumurtalarinda 1-2 dél daha verdikten sora diyapoz halinde Yaprak biken yumur-
talaninda kisi gegirmektedir.

Quednau (1957,1960), 7. cacoeciae’nin Avrupa’nin pekgok bolgesinde A. ro-
sanus yumurtalannda yasadiginin tespit edildigini; ilkbaharda kisa kanath erginlerin
¢iktidini ve bu kisa kanathihiginin obligat oldugunu; bu turtin, konukgusunun bilolojisi-
ne uyum gosteren bir yagam surdurerek, gerektiginde sadece A. rosanus Uzerinde
neslini devam ettirebilecegini; bu konukgunun yumurtalarinda diyapoza girerek er-
ken prepupa déneminde kigi gegirdigini, bu zararinin yumurtalarnda yida 2 doi ver-
digini; ancak bu hayat gemberinin fakultatif oldugunu, baska konukgular buldugu za-
man, yillda 5-6 doi verebilecedini bildirmektedir.

Baggiolini (1958) Isvigre’de, 7. cacoeciag'nin kanatsiz olan kis erginlerinin
mart sonu-nisan bagi, kanath yaz erginlerinin ise haziran-temmuz aylarinda ¢iktigin:
kaydetmektedir.

Hochmut (1964), 7. cacoecia€ nin Rusya’'dakisi, A. crataeganusyumurtalarin-
da gegirdigini, yilda 2 d6l verdigini ve itkbaharda gikan erginlerin, konukgu yumurtala-
nni aglimadan 6nce parazitledigini; Bolotnikova ve Supranovich (1983) yine Rus-
ya'da, 7. cacoecia€ nin yilda 4 dél verdigini, erginlerin engok nisan sonu, haziran basi
ve haziran sonu-temmuz baginda ¢tktigini; ancak eylul-ekim aylarinda da az miktarda
parazit ¢ikis! oldugunu bildirmektedir. -

Ulu (1983), 7. embryophagum (=T. cacoeciae)’un, izmir'de yaz ve ki aylarini
A. rosanus yumurtalarinin iginde larva diyapozu halinde gegirdigini, yilda 2 dol verdi-
dini, parazitin yaz ve ilkbaharda gérdlen iki digi formunun bulundugunu, kiglayan déle
ait erginlerin subat sonu-nisan sonunda, yaz déiune ait erginlerin ise haziran ortasi-
temmuz basinda ¢iktigini bildirmektedir.

Goruldaga gibi 7. dendrolimi hakkindaki bulgularimiz, genel olarak yukarida
adlan gegen arastincilann 7. cacoeciaeigin verdikleri bilgilere uymaktadir. Ancak bu
calismada sz konusu parazitin, Yaprak biken yumurtalarinda yilda 3 dol verdigi sap-
tandidi halde; birgok arastinci bu parazitin séz konusu zararhlarin yumurtalarinda,
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yilda 2 dol verdigini bildirmektedir. Bu da kanimizca, 3. dolu olusturan ergin gikiglan-
nin % 2-3 (kUltdr kosullarinda % 6-10) gibi gok az clmasindan ileri gelmektedir. Nite-
kim yukarida adi gegen bazi arastiricilar da 7. cacoeciae'ninyilda 2 den fazla d6l vere-
bilecegdini bildirmektedir.

A. crataeganus digindaki yaprak bukenlerde, Trichogrammalar tarafindan pa-
razidtlenmis olan yurnurtalar, bir siire sonra siyahlastiklar igin normal yumurtalardan
kolaylikia aynlabilmektedir. Bu durum, yumurta kimeleri iginde s6z konudur (sekil
4-5). Ancak Yaprak biiken larva gikisinin yakin oldugu dénemlerde, normal yumurta-
larda da bir kararma g6ze ¢arpmakta ve bu donemde parazitliyumurta kimeleri ile ka-
nstinlabilmektedir. Fakat yumurtalar dikkatlice incelendiginde, normal yumurtalardaki
kararmanin kismi oldudu ve sadece larvanin bas kapsulu ve protoraksinin renginden
dolayr, yumurtada bu kisimlanin koyu renk aldigi gérulmektedir. Parazitli yumurtalarin
ise tamami kararmaktadir.

Yumurta kiimelerinin Gzeri kireg gibi beyaz bir madde ile Grtuil olan A. crafae-
ganus'ta parazitli yumurta kimelerinde bir siyahlasma olmadidi igin bunlarda, ergin
¢tkmadan parazitli ve normal yumurta kumelerini bir birinden ayirmak mumkun degil-
dir. : '
Parazitli Yaprak buken yumurtalannin iginde, ortalama 1.05 (1-2) adet 7. den-
arolimi gelistigi saptanmistir. Ancak yumurtalann gogunda (% 96.7°si) bir parazit ge-
lismektedir. Dolphin ve Cleveland (1966, bir baska Yaprak buken (Argyrotaenia velu-
tinana Walker) yumurtalarinda 1-3 adet 7richogramma gelistigini, yumurtatann %
92’sinde 1, %7’sinde 2 ve %1’inde de 3 parazit bulundugunuve biryumurtaya dusen
parazit sayisinin, ortalama 1.1 oldugunu kaydetmektedir. '

Bugalismada 7. dendrof/imi nin, Ankarailine bagli iige ve koyierin pek gegunda
bulundugu saptanmistir (Cizelge 2-3). Ayrica Afyon, Nevsehirve Nigde’den toplanan
Yaprak buken yumurtalarindan da parazit elde edilmisgtir.Bu sonuglar, 7. dendroli-
m/nin Ankara’da (genelde Orta Anadolu Bolgesinde) ¢ok yaygin oldugunu goster-
mektedir. Gergekten de bu Trichogrammatir(, Ankara’nin Haymana, Bal3, ve Golba-
stilgelerinde; ovanin ortasinda tek basina kalmig klguk bahgelerden Ayas ve Cubuk
gibi meyvecilik bakimindan énemli olan ilgelerdeki bahcelere kadar, drnek alinan he-
men her yerden elde edilmistir. Ornegin Gimsit Koy (Golbagt)’ndeki bir bahgede
(Ankara-Adana Karayolunun 60. kilometresinde) 1982 yilinda yumurta kimelerinin
% 19.61 oraninda parazitlendigi saptanmistir. Bubahge, hububat tarlalan arasindatek
basinasikisip kalmis, ki¢ik bir bahgedir ve enaz 1015 km’den 6nce bir meyve bahge-
sine rastlamak da mimkadn degildir. Yaglipinar Kéyt (Goibasi) ve Dikilitag KdyU (Hay-
mana) gibi birgok yerde de durum buna benzemektedir.

1981 Yiinda yapilan érneklemelere gbre, 7. dendrolirn/ nin engok bulundugu
ve dolayisi ile yumurtalardaki dogal parazitlemenin en ylksek oldugu yerler: Balliku-
yumcu (Yenimahalle), Gokgeyurt (Mamak), Akyurt, Kizik (Cubuk), Hyakut (Sincan) ve
Ba@lum’dur. Bu yerlerdeki meyve bahgelerinden toplanan yumurta kumelerindeki
dogal parazitlenme orani % 25.29-71.15; yumurtalardaki parazitienme orani ise ;
%11.62-41.6 arasinda degismektedir (Cizelge 1), 1982 yilinda, yukanda adi gegen
yerlerden bagka Ovyaca, Dikilitas, Guluk (Haymana), Yukar Yurtgu (Yenimahalle),
Mllk (Sincan), Asadt Cavindir (Gubuk), Ayas (Merkez), GCavusiu (Bala), Odulbey,
Cimsit (Golbast), Baykus bogazi (Kalecik)'ndaki meyve bahgelerinde de 7. dendroli-
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mi'hin fazla miktarda bulundugu saptanmistir. Bu yerlerden getirilen yumurtalardaki
dogal parazitlenme orani % 11.13-46.75; yumurta kiimelerindeki parazitienme orani
ise % 16.22-71.70 arasinda degigsmektedir (Gizelge 2).

Yumurta kimeleri Uzerinden hesaplanan dogal parazitienme oraninin yiiksek
¢kmas! gayet dogaldir. Gunku parazitli olarak kabul edilen kiimelerdeki yumurtalarin
hepsi degil, ancak ortalama 31.19(1-102) adedi parazitli; gerisi ise normal yumurtadir
(sekil 6). Fakat dnemli olan, bir kimede parazitli yumurtanmn bulunmasidir. Clnk itk-
baharda ¢ikan erginler, 0 kumedeki normal yumurtalan parazitlemektedir. Dolayisiile
nisandan sonrayapilan 6rneklemelerde parazitlenme orani daha yluksek gtkmaktadir.

Yapilan incelemelere gore, yukanda adi gegen yerlerden Oyaca, Dikilitas, Bal-
hkuyumcu ve Gavusiu koylerindeki dogal parazitlenmenin ylksek oldugu bahgeler-
de, gerek 1982 ve gerekse 1983 yillarinda Yaprak biken zararinin disik otdugu go-
rulmustar. _

ULU (1983), izmir'de en yliksek parazitlenmeyi Sultanyayla'da saptadigini,
buradan toplanarak klltlre alinan A.rosanusyumurtalarinin %1.6-46.6’sinin, yumur-
ta kimelerinin ise % 10-100'UnUn 7. ermbryophagum tarafindan parazitlendigini bil-
dirmektedir. Baggiolini (1958) Isvigre’de, A. rosanusyumurtalaninin 7. cacoeciae ta-
rafindan % 11.8-73.0 oraninda parazitiendigini ve parazitienme oraninin ylksek ol-
dugu 1957 yilinda, s6z konusu zararlinin, meyve agaglarinda énemli bir zarar yapma-
digini kaydetmektedir. Boguvac (1965), Yugoslavya'da A. rosanusyumurtalarinin, 7.
embryophagumtarafindan % 30 oraninda; Markelova (1963) ise Rusya’da, s6z konu-
su zararhinin yumurtalarinin, 7. evanescenstarafindan 1955 yilinda % 42.6-44.6 ora-
ninda parazitlendigini bildirmektedir. Steiner ve Baggiolini (1968)’'ye gbre 7Trichog-
ramma turleri, yaprak buken turlerinin micadelesi igin ¢ok énemlidir. Bu parazit adi
gecen zararilanin yumurtalarint % 70’e varan oranlarda parazitleyebilmektedir.

Goraldigu gibi bu galismada elde edilen parazitienme oranlan, diger Ulkeler-
deki bulgularauymaktadir. Bu da 7. dendrolimihin Ankaraili’ndeki meyve bahgelerin-
de etkin oldugunu gostermektedir.

Meyve bahcelerinden toplanarak kutture alinan parazitii yumurtalardaki aglima
ylUzdesi (parazit gikanlanin orant), yer yer % 80-90’na kadar ulagsmasina ragmen, ge-
nel olarak % 45-50 civaninda kalmistir (Gizelge 1-2). Yumurta agiima oranmnin diasuk
olmasinin, mecburi diyapoz nedeniile, parazitlerin drnekler kuitlre alindiktan 1-3 ay
gibi uzun bir stre sonra gikmasi ve dolayisi ile yumurta bulunan agag kabuklarinin ku-
rumasindan ileri geldidi sanilmaktadir. Zira alinan butin tedbirlere ragmen agag ka-
buklarini bu kadar uzun sire kurumadan tutmak mumkin olmamigtir. Keza kislamig
yumurtalarda, 1981-1982 yillarinda, toplam 34544 adet parazitli yumurta kulture alin-
masinaragmen; ancak 7763 adet ergin parazitelde edilmesinin en dnemli nedeni bu-
dur. Diger 6bnemii bir neden ise, bazi parazitli yumurtalanin, 6rnekleme tarihinden on-
ce aciimts olmasidir.

Sonug olarak bu galismada; 7. dendroliminin; Ankara'da, hatta Orta Anadolu
Bolgesi’nde, yaygin ve oldukga etkin bir tir oldugu; Yaprak bikenlerin dogal muca-
detesi bakimindan bilyiik nem tasidi: tespit edilmistir. O nedenle, bu parazit uzerin-
de dnemle durulmalidir. Her seyden 6nce, Steiner ve Baggiolini (1968)’ninde belirt-
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tikleri gibi, dzellikle ergin parazitlerin ¢ikig zamanlarr olan mart-nisan ve haziran-tem-
muz aylarinda, genig spektrumiu insektisitler kullanmamak suretiyle parazitler korun-
malidir. Bundan baska 7. dendrolimi, kitle halinde Uretilerek, 6zellikle haziran ve tem-
muz aylarinda meyve bahgelerine salinmak suretiyle; yaprak bikenlerin Biyilojik mu-
cadelesinde kullanilabilecedi kanisindayiz. Bdylece hem parazitin dogal populasyo-
nunun desteklenecegine, hem de bu zarariilann gelecek iikbahardaki zararinin onle-
nebilece@ine inanilimaktadir. Ozellikle Eima ickurdu ve yaprak bukenlerin birlikte so-
run oldukian meyve bahgelerinde, 7. dendrofimisalindii taktirde her iki zararlinin da
baski altina alinmasi mumkun olabilecektir. BUtUn bunlanin ayrintili arastirmalarla orta-
yakonmasi ve bu parazitin, meyve bahg¢elerinde Entegre mucadele programlarinin bir
pargas! haline getiriimesi gerekmektedir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE BIOLOGY AND NATURAL EFFECTIVENESS OF
THE EGG PARASITE, TRICHOGRAMMA DENDROL/M/ Matsumura
(HYM.; TRICHOGRAMMADAE) OF THE LEAF ROLLER SPECIES

(ARCHIPS SPP.) IN ANKARA

In this study carried out in the years of 1981-1984 in Ankara, distribution, bio-
logy and natural effectiveness of the egg parasite 7richogramma dendrolimi Matsu-
mura, parasite on the eggs of leaf roller species (Archips spp.) were investigated. In
addition, rearing and number of generation of the parasite, the number of parasite de-
veloped from each host egg, and the rate of hatch of the parasited eggs were studied.
For this purpose, eggs of leaf rollers collected from the fruit orchards of the 17 county
of Ankara were incubated in tubes or in parasite obtaining boxes in the laboratory (Fi-
gure 1-2).

At the end of the studies, 7. dendrofimiwas obtained from the eggs of leaf rol-
lers and this species was reared on the eggs of Ephestia kuehniellaZell. This parasite
was found to be abundant and highly effective in fruit orchard in Ankara. It is also de-
termined that the parasite gives 3 generations in a year and lts biclogy is in syncho-
rany with leaf rollers. Spring generation adults are black or dark braun and have short
wings but summer generation adults was found to be 1:1.5 male: female.

1395 egg masses out of 6121 total leaf rolter egg masses coliected in the years
of 1981-1984 in Ankara were found to be parasitized. 8061 7. dendro/imiadults were
obtained from 42016 parasitized eggs. Natural parasitism rate was varied from 0.0 %
to 71.7 % depending on the sampling time and place. Average parasitism rate of the
egg masses in 1981 and 1982 in Ankara were 11.65 % and 25.78 % respectively.
Average parasitism rate of eggs was 6.80 % in 1981 and 14.8 % in 1982. It was deter-
mined that, the number of parasite developped from cne egg was foundtobe 1 to 2
(average 1.05) and the percantage of 7. denarolimi adults emerged from the parasi-
ted eggs was varied from 45 % to 50 % (Table 1-3).
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