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BAZ| BITKISEL YAGLARIN ACANTHOSCELIDES
OBTECTUS SAY (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)’A
KARS! BIYOLOJIK ETKINLIKLER/"

Dogan YILMAZ . Akif KANSUF

OZET

Bu arastirmada, Yurdumuz'aa dretiimekte olan bazi yagh tohumiu bitkilerden
elde edilen yaglarin depolanrmis baklagillercen fasulyenin en onemli zararlisi fasulye
tohum bdcegi (Acanthoscelides obtectus Say)’ne karsi biyolojik etkinlikleri Uzerinde
cahsiimistir.

Ele alinanyaglarin éncelikle sdzkonusu zarariinin ergin donemine karsi biyolo-
jik etkinligi iki ayrt yontemle arastinimistir. Dogrudan etkinin arastinldigr Kuru Film
yonteminde 1,2,3,4, ve 5 ug/retri dozlarindan en yuksek doz olan 5 pg/petri'de bile
en yuksek %3.33 etki ile 50-100 mg/ml konsantrasyonlarda hazirlanan ve ustten
damlatma (topical application) yontemiyle (0.5 pi/ bocek olarak) yapilandenemelerde
de ancak % 2.05 etki elde edilmistir. Diger taraftan yaglarnin dolayl etkilerinin arastiril-
digr denemelerden; yag uygulanms taneler uzerine birakilan erginlere yaglarnn éidu-
rucu etkileri yuksek olmustur. LD, degerleri Aygigek yagi igin 1.25, aspir yagi 1.40,
kolza yadi 2.06 ve hashas yagi 1.09 mi/kg olarak saptanmigtir.

Ayrica yaglarin tumu Fasulye tohumbocedi’'nin yumurta birakmasini 6zellikle
3.0ve 5.0 ml yag/kg tane uygulamasinda yaglara gore farklihklar gostermekle bera-
ber % 66.97 ile % 98.21 arasinda Gnlemistir. Tum yaglar birakilan yumurtalarin agil-
masini Onlemede dozave yag ¢esidine bagliolmak Uzere %46.43ile %92.67 oranin-
da etkili olmusglardir.

Diger taraftan yaglar; uygulanan butun dozlarda (0.5-5.0 mi yag/kg tane) yeni
dél verimini (F, ¢cikisint) Onemli oranda etkilemis ve bu etkienyUksek doz (5.0 mlyag/
kg tane) uygulamasinda % 100 olmustur.

Yaglarin larva gelisimine olan etkilerinin arastinldigr denemelerde ise dzellikle
3.0 ve 5.0 ml yag/kg tane dozlarinda 0nemli oranda gelismeyi azalttigi saptanmistir.

GIRIS
Ulkemiz insaninin beslenmesinde dnemli bir yeri otan baklagiller 1.722.921
ha. ekilis alani, 1.931.390 ton Uretimi ite tarimsal Uretimde en basta yer alan urunleri-
mizdendir (Anonymous, 1988). Bu urunler hasattan sonra bolge 6zelliklerine ve ureti-
cinin olanaklarinagore, tohumluk, yemeklik ve yemlik igin gesitli tipteki depolarda kisa
ya da uzun sureli olarak saklanmaktadir.

'Bu arastirma “Bazi Bitkisel Yaglann S/tophlfus granarifusL. (Col. Curculionidae) ve Acanthosceli-
des obtectus Say (Col. Bruchldae)’a Blyolojik Etkinlikierl ve Zlral Miicadeie Kullamm Olanaklar
Uzerinde Arastirmalar” konulu Doktora tezinin bir bliimiidiir.

2 Ziral Miicadeie Arastirma Enstitlisti-ANKARA

3A.U.ZIraat Fakiiltes) Dekanligi-ANKARA

Yazinin Yayin ve Yonetim Kurulu’na gelis tarihl (Recelved): 9.7.1990
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Depolanmig baklagiller igin en buyuk sorun Baklagil tohumbdceklerinden kay-
naklanan zarardir. Bunlar iginde de en basta Fasulye tchumbocedi (Acanthoscelides
obtectus Say.) zaran gelmektedir. Kalkan et al. (1972), Orta Anadolu Bolgesi’nde
bakliyata zarar veren Fasulye tohumbdceklerinin ¢imlenmeyi ortalama % 28.3 6nledi-
ginive agirhiktada %18.1 e varan kayiplaraneden oldugunu bildirmektedir. Ancak ge-
rekli Onlemler alinmadiginda zarar gérmus drunlerin kullanilamayacak duruma gele-
bildigi de ifade edilmektedir (Anonymous, 1984).

Ulkemizde bu zararliya karsi kimyasal miicadete énerilmekte, triin ambara ko-
nuimadan énce de bos ambar ilaglamasi istenmektedir. Hasat edilmis trin fumigas-
yona tabi tutulduktan sonra, ambara konmadan 6nce koruyucu olarak malathion % 2
toz ile 500 g/ton dozunda ilaglanmasi 6nerilmektedir (Anonymous, 1984).

Gerek tarla ilaglamalan, gerekse bos ambar ilaglamalan veya fumigasyon ve
koruyucu itagiamalarin hem utke ekonomisine getirdigi yuk, hem de gevreye getirdigi
olumsuz etkiler nedeniyle onemli sorunlar yaratabilmektedir. Bu nedenle Dlnyada
son zamaniarda bitkisel yaglann bu alanda kulianimina oldukga onem verilmektedir
(Mital, 1971; Schoonhoven, 1978; Vanrheenen et al., 1983). Bitkisel yaglarin depo-
lanmig baklagillerde koruyucu olarak kullammlar ¢ok eski yillara dayanmaktadir. Hin-
distan’'da bazi bezelye ve diger baklagil tanelerinin depolanmadan once yenebilir
yaglar ile kanistinldigi bilinmektedir (Singi et al., 1978). Bu durum Ulkemiz‘de belirli
bolgelerde genis alanlarda yetistirilen bazi yagh tohumiu bitkilerden elde edilen vag-
larin dogrudan insektisit etkinlikierinin arastinimasini gindeme getirmektedir.

Sekiz de@isik turunggil meyve kabugundan elde ediien yagiarin bazi bocek tur-
lerine karsi biyolojik etkinliklerini arastiran Su et al. (1972 a), denemelerde kullanilan
yaglardan altisinin Caffosobruchus maculatus(F.)’a oldukga etkili oldugunu saptamis-
tir.

Mummigatti ve Ragunathan (1977), yesil misir borulcesi taneterini Caflosob-
ruchus chiensis’e karsi korumak amaciyla denedikleri hintyagi, hardal ve susam yag-
laninin gogalmayt % 0.3 (v/w) dozunda, hindistan cevizi ile yerfistigi yaglarinin ise %
0.5 (v/w) dozunda Gnledigini agiklamakta, % 0.5 dozunda uyguiamalardan birkag bo-
cek ¢ikisi gorutmesini de bazi tanelerin yag ile kaplanmamis olabilecegdine baglamak-
tadirlar.

Hindistan'da yapilan bir galismada C. chunensiszararina karst kirmizi misir bo-
rulcesi (Cajar s cafan) tanelerini korumak amaciyla hardal, aygigegi, aspir, hintyadi,
tesbih agaci (Azadirachta indica)*honge” (Pongomiaglabrawest.) ve “hippe” (Bassia
tolifolid_.) yaglari tanelere koruyucu clarak uygulanmis (1.5 ile 8 ml/kg dozlarinda) ve
hepsi etkili olmustur. Honge yaginin % 1 (agirlik olarak) dozundan uyguland:§: tane-
lerden 319 gunicinde yeni dol ¢ikisi olmamis ve 375 gun sonra bile sahitle karsilastiril-
diginda ergin ¢ikist gok dusUk bulunmustur (Sangappa, 1977).

Schoonhoven (1978) tarafindan, bazi bitkisel yaglarin (soya, misir, pamuk ve
hindistanceviziyaglan) 1.5 ve 10 mi/kg dozlarinda fasulye tanelerine uygulanmasinin
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Zabrotes subfasciatus(Boheman)ergin Slimiini yikselttigi, yumurtlamayi ve yumur-
ta agihmt ile yeni dol ergin ¢ikigtni dozlara ve yaglara gore farkl olmak dzere onemli 6l-
cude azalttd bildiriimektedir.

Sing etal. (1978), yerfistigi, hintyad, hindistan cevizive palmiye gekirdegiyag-
lariile C. chinensis e kars! boruice tanelerini korumak amactylayapmis olduklari aras-
tirmada yerfistigi yaginin 5 ml/kg, diger yaglarin ise 8 mi/kg dozunda etkili olduklarini
biidirmisler; yad uygulamasinin yeni dél ergin ¢ikisindan ¢gok yumurtiamanin azalma-
sina veya ergin bdceklerin 6limine neden oldugunu ve yumurtaya yagin mikro-
pil’den girerek protoplazmanin pihtilastigini ifade etmiglerdir.

Varma ve Pandey (1979) tarafindan béruiice tanelerine % 9.3 (adirlik olarak)
dozda hisdistan cevizi ve hardal yagi uygulamasinin C. Macu/atus (F.)'un yumurtla-
masini tamamen Onledidi belirtilmistir.

Shaaya ve lkan (1980), C. maculatus a kargi denenen 16 bitkisel yagin timd-
nin 2.5 kg yag/ton dozunda etkili cldugunu ve yeni dol ergin gikisinin 6nlendigini be-
lirtmektedirler.

Cruz ve Cardona (1982) tarafindan Porto Riko'da yapilan bir denemede soya
ve misir yaglarinin C. chinensis'e karsi borulce (Vigna unguiculata) tanelerine uygu-
landigr, 10-15 ml/kg dozlannin ¢ok etkili oldugu ve yaglarin etkilerinin yumurtayagire-
rek agitmayi &nledigi seklinde bildiriimistir.

Hill ve Schoonhoven (1982), bazi bitkisel yaglarin 1 ml/kg dozunun depolan-
mis fasulye tanelerine uygulanmasinda Z subfasciatus’a karsi insektisit etkili oldugu-
nu, etkili maddenin trigliserit bilesikler oldugunu ve bu bilesikler i¢inde de oleik asitin
digerlerine gore en etkili clan yag asitieri oldugunu agiklamaktadirlar.

Depolanmig baklagillere kargi bitkisel yaglarin Gzel olarak kullanilabilecegi,
yagdlarin bogucu etkileri oidugu, ham yagiarin embriyoyu didurdugua ve erginlerin so-
junum sistemlerini tikadi§t Luca (1982) tarafindan bildiriimektedir.

Tikku et al. (1982), yerfistigi, hintyagt, hindistan cevizive hardal yaglanni bérui-
cevefasulye tanelerine 1 ile 5 ml yag/kg tane dozlarinda uygulamis ve C. chinensisin
ergin 6lUma, yumurtlama ve yeni dol ¢ikigina etkilerini kaydetmislerdir. Diger bir grup
ergin ile de bu yaglarin 0.25 veya 0.5 ul/bbcek dozlanni deneyerek aynt etkiteri arasg-
tirmislardir. Birinci doz uygulamalar sonunda yaglarin etkilerinin dusuk, ikinci doz uy-
gulamalarinda ise normal oldugu belirlenmigtir.

Baz bitkisel yagiarin ayni sekilde C. chinensis’e etkilerini aragtiran ‘Ali et al.
(1983); enyuksek dozda (1.0 miyag/100 g tane) bazi yaglarin yumurtayi % 100 6ldu-
rlrken bazilarinin sadece larvay) % 100 oldUrdigunu, bazi yadlardaise uygulamadan
3 gun sonra % 100 ergin Slum gbzlendigini bildirmektedirler.

Messinave Renwick (1983) tarafindan denenen 5 degisik bitkisel yagin 5.0 mi/
kg dozlarinin C. rnacuflatus yumurtalanini ve taneye girmemis larvalarin yuksek cran-
da 6ldirdugu, taneye girmis larvalara ise etkili olmadidi agiklanmaktadir.

Klingauf etal. (1 983) tarafindan, denenen 16 esans karakterli yaga karsi en az
duyarh tUr olarak A. obtectus oldugu belirtiimektedir.
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Brezilya'da yapilan bir galismadaise Fasulye tohumbdcedine karsi 2 mi/kg dozunda
fasulye tanelerine soya yagi uygulamastnin bdcegin geligmesini dnledigini ve uygula-
ma yapimis taneleri 4.5 aya kadar koruyabildigi ifade edilmektedir (Barreto et al.,
1985).

Mahdi ve Hamoudi (1985), degisik bitkisel ve yemeklik yagiann C. maculatus’a
karst koruyucu olarak 2, 6, 9 ve 12 ml yag/kg tane dozlarinda denendigini, sahitin go-
galma orani (% 79.3) ile kargilagtirmak gerekirse hintyaginda % 0, zeytin yaginda %
1.27 ve yemeklik yagda ise % 61.2 ¢ogalma orani elde edildigini belirtmektedirler.

Depolanmis borllce zararlisi olan Caffosobruchusun (g tlrlne karg! tesbih
agaciyagi degisik dozlarda denenmis 40 mg/10 g tane dozu C. macuiatusun 50 mg/
10 g tane dozu ise ‘C. chinensisve C. ana/sin tane Uzerine yumurta birakmasini en-
gellemis; 10, 20 ve 30 mg/10 g tane uygulamalarnnda ug tlrlin ergin ¢ikisi yaglarin yu-
murtaya zehirli etkide bulunmasi nedeniyle bask: aftinda tutulmustur (Yadav, 1985).

MATERYAL VE METOT

Denemelerde kullanilan aygigek yagi Aymar Yag Sanayii A.$.’nden, aspir, kol-
zave haghas yaglari ise llisulu (1973)’nun énerdigi Solvent Ekstraksiyon yontemi ile
bu bitkilerin tohumlarindan elde edilmistir. Bu amagcla A.U. Ziraat Fakultesi Tarla Bitki-
teri Anabilim Dalr’ndan saglanan tohumlar temizlenip degirmende 6gutulmustuar. Da-
hasonra “hexan” ¢ozuclsunde 24 saat bekletiimig, bu stre sonundasuzgeg kagidin-
dan gecirilerek elde edilen yag-¢6zucu karisimi doner bugulastirici (rotary evapara-
tor)'da ¢ozlcl bugulastinilarak ayrnimistir. Bu islemden sonra elde edilen yagda, ¢o-
zUcUnin iyice ayrimasi igin 70°C etlivde 24 saat bekletiimistir.

Denemelerde kullanilan Fasulye tohumb&cedi erginleri bir litrelik cam kava-
nozlar igerisindeki fasulye taneleri Gzerine birakilarak laboratuvarda 28 +2°C sicaklik
ve % 60-70 orantilt nem saglayan iklim dolabinda 9 saat isik, 15 saat karanhik kosutia-
nnda yetistiriimigtir. Denemeler ayni kosullardaki iklim dolabinda sUrdUruimustar.
Denemelerde seker fasulye ¢esidi kullanilmig ve uygulamalardan 6nce; dncekibulag-
malarin deneme sonuglarina yansimasini onlemek igin -30°C sicakliktaki derin don-
durucuda bir hafta sre ile tutulmustur. Daha sora kullanilincaya kadar 25 *2°C sicak-
lik ve %50-60 orantil nemi olan iklim odasinda saklanmistir.

Yaglarin Ergin Béceklere Dogrudan Etkisi

Fasulye tohumbdcegi erginlerine bitkisel yaglann dlduract etkileri iki ayr yon-
temle aragtirilmistir. Bunlardan birincisi Busvine (1957) nin dnerdigi Kuru Film yonte-
minden yararlanilarak duzenlenmistir. Bunda herbir yagin 5 ayr dozu uygun ¢ozucu-
de (aseton) hazirlanarak ¢apr 9 cm olan petri kaplarina uygun bir sekilde pipetle dam-
latilmustir. Yag@in petritabanina dizgun bir sekilde yaylimasi ve ¢ozuctnln daha ¢abuk
ugmasl igin petri kaplar bir masa uzerinde dairesei olarak gevrilmigtir. GozUcu tama-
men ugtuktan sonra her petri kabinarastgele ¢ekilmis 0-1 glinitik 20 adet ergin bocek
birakilip agizlan kapatilarak iklim odasina konuimustur. Sahit petrilerde yalniz ¢ozucu-
den ayni miktar damlatilarak ugurulmustur. Ol0 ve canit sayimlari besinci gun yapil-
mistir. Degerlendirmeler ylzde ¢lUm olarak yapilmig ve sahitte de 6lum gorulimuisse
Abbott formulline gore dizeltilmig ylzde 6lum degerleri hesaplanmigtir.
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Dogrudan etkilerin aragtinldigr ikinci grup ¢aligmada ise Busvine (1971) ve Su et
al. (1972 a)’in énerdigi Ustten Uygulama (topical application) yonteminden yararlant-
mistir. Bunun igin yaglarin aseton ile 50 ve 100 mg/mt’lik iki ayn dozu hazirlanmistir.
Uygulama mikroaplikator (Burkard marka) aietiyle yapilmis ve bocek basina 0.5 ul ol-
mak Uzere, hazirlanan herbir dozdan bocegdin “scutellum”na damiatiimistir. Sahit bo-
ceklere ayni Olgude temiz aseton damlatilmistir. Denemeler 3 tekerrurlu olarak du-
zenlenmis ve her tekerrurde 0-1 gunlUk rastgele gekilmis 20 adet ergin bdcek kulia-
nmimistir. Uygulama yapiimis bocekler ayri ayn temiz petri kapiarina birakilarak iklim
odasinakonutmustur. Sayimlar besinci glin yapilmis ve de@erlendirmeler ylzde olim
olarak hesaplanmistir. Sahitte 6lum varsa degerler Abbott formiline gore dizeltil-
mistir. ‘

Yag Uygulanmis Tanelere Brrakilan Erginlere Etki

Daha 6nce iklim odasinda saklanan fasulye taneleri, agizlar genis bir litrelik
cam kavanozlara 300 er gram tartilarak konulmustur. Herbir yagin 0.5, 1.0, 3.0ve 5.0
ml/kg dozlar 0.1 bolumld 1.0 mI’lik mikro enjektér ile duzgun bir sekilde uygulanmis
ve elle sallayarak iyice kanstinimistir. Daha sonra her bir doza ait kavanozdaki yag uy-
gulanmis taneler ug gesit parga halinde 200 mf’lik cam kavanozlara aynlarak tzerleri-
ne rastgele ¢ekilmis 0-1 gunluk 20 adet ergin bocek birakilip adizlar tllbentle kapati!-
diktan sonra iklim dolabina konulmustur. Sayimlar bocek salindiktan sonra yedinci
gun yapilmistir. De@erlendirmeler yuzde 6l0m olarak yapilmis ve sahitte 6lUm varsa
ylzde olumler Abbott formiline gore duzeltiimistir. Elde edilen sonuglara Finney
(1964)’in onerdigi probit analiz uygulanarak LDg, dederleri saptanmigtir,

Birakilan Yumurta Sayisina Etki

Fasulye taneleri yukarida agiklandig sekide yaglarin 0.5, 1.0,3.0 ve 5.0 mi/kg
dozlariyla kanstinimistir. Bunlardan 36 adet tane (yaklasik 20 gram) ¢api 9 cm olan
petri kaplarina (her doz igin 3 tekerrlrlu olarak) aynlarak dairesel olarak 5-10 saniye
tabani Uzerinde ¢evrildikten sonra herpetri kabina rastgele ¢ekilmis 0-1 gunluk 14 er-
gin bocek birakilirak agizlan kapatimistir. Bunlar hemen iklim dolabina konulmus ve
bocek tarafindan birakilan yumurta sayimlar uyguiamadan 2 hafta sonra yapimistir.
Degerlendirmeler sahitte birakilan yumurta sayisina gére ylzde etki (6nleme) seklin-
de yapimistir.

Yumurta Aciimasina Etki

Bu denemelerde de bitkisei yag uygulamalar bir dnceki bolumdeki yéntemle
ve ayni dizende yUrUtaimuastir. Sayimiar bécek birakildiktan 15 gin sonra yapiimis
ve agllan ve agiimayan yumurtalarin degerlendiriimesinde Su et al.(1972 b)'in yonte-
minden yararlamimigtir. Binokller altinda bakildiginda saydam olan yumurtalar agii-
mis, donuk olan yumurtalar ise agiimamis kabul edilmistir. Eide edilen sonuglar Fin-
ney (1964a)’e gore analiz edilerek EDy, degerleri bulunmustur.

Yeni D6l (F,) Cikisina Etki

Yagdlann fasulye tanelerine uygulanmalariyine 0.5, 1.0,3.0 ve 5.0 ml/kg dozlarn
kullanilarak ayni sekilde bir litrelik kavanozlarda uygulanmistir, Her doz Ug¢ tekerrurlu
ve her tekerrlirde rastgele ¢ekilmis 0-1 gunliuk 14 adet ergin bocek otacak sekilde du-
zenlenmigtir. Ya§ uygulamasindan sonra birakilan béceklerin hepsi 15 glin sonra
uzaklastirimig ve F, sayimtanina bdcek salimindan dort hafta sonrabaslanarak besinci
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ve altinci haftalarda devam edilmistir. Altinct hafta hig yeni bocek ¢ikisi oimadidi igin
sayimiara son verilmigtir. Degerlendirmeler gahitteki ¢ikisa gere yuzde etki (Onleme)
seklinde yapilmstir.

Yumurta Birakilmig Tanelere Yag Uygulamasinin F, Gikisina Etkisi

Bu denemelerde de dnce herbiryagin 5 doz ve her dozigin Ug tekerruriine kar-
silik gelecek sekildi 100’er gram fasulye tanesi tartilmis ve 200 ml'lik cam kavanozlara
yerlestirilerek Gzerlerine rastgele gekilmis O-1 gunlik 14 erginbdcek salinarak adizla-
n tulbentle kapatiimistir. Bu sekilde hazirlanan kavanozlar iklim dolabina alinmig ve
bdcekler yumurta birakmalan igin 15 gln bekletildikten sonra tim bdcekler uzaklagti-
rimistir. Daha sonra herbir dozun Ug tekerrurune ait fasulyeler genis agizli bir litrelik
cam kavanozlara alinmigtir. Yag uygulamailart yapildiktan sonra fasulyeler ayni kava-
nozlara (200 mP’lik) Ug esit parga olacak sekilde bosaltilip tekrar iklim dolabina konul-
mustur. F, sayimlanina dérdiinca haftadan itibaren baslanmig ve altinci haftada son ve-
riimistir. DeGerlendirmeler sahitteki ¢ikiga gore yuzde etki (6nleme) seklinde yapi!-
mistir.

SONUCLAR
Yaglarin Ergin Boceklere Dogrudan Etkisi

Fasulye tohumbdcegdine karsi yaglann dogrudan etkilerini saptamak amaciyla
uygulanan dozlar ve crtalama yuzde etkileri Cizelge 2'de verilmistir. Uygulanan doz-
lardaelde edilen ortalama yluzde 6ium degerleriile probit analize gidilemediginden bir
analiz yapiimamisgtir.

GIZELGE 1. Kuru film ydntemiyle baz bitkisel yadlarin Fasulye tohumbdcedi (Acanthoscelides oblectus
Say)'ne dodrudan 6ldiirticl etkileri

Doz Diizeltilmis ortalama etki (%)
(pg/petri) Aygicek Aspir Kolza Haghag
1 0.00 3.33 5.00 1.66
2 3.33 1.66 8.33 0.00
3 1.66 3.33 3.33 0.00
4 0.00 1.66 0.00 1.66
5 333 1.66 3.33 1.66

GIiZELGE 2. Ustten uygulama ydntemiyle bazi bitkise! yaglann Fasulye tohumbdcegi (Acanthosceli-
des obtectus Say)' ne dodrudan 4ldirlcl etkileri

Doz Diizeltilmis ortalama etki (%)
(pg/petri) Aygicek Aspir Kolza Hashas
50 0.0 0.0 0.0 0.0
100 0.0 0.0 2.05 0.0
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Cizelge 1 ve 2incelendiginde yaglarin her iki yontemle de % 1.66 ile % 8.33 arasinda
6lam verdi@i goruimektedir. Kuru film yonteminde en yuksek doz olan 5 ug/petri’de
%3.33 ve ustten uygulama yonteminde ise en yuksek doz olan 100 mg/ml’de de
%2.05 8lim elde ediimistir.

Yaglann fasulye danelerine uygulanarak ergin boceklere olan dldurucl etkile-
rinin arastirldidi deneme sonuglar ve bu degerlere probit analiz uygulanmast ile elde
edilen LD, de@erleri Cizelge 3'de verilmistir.

CIiZELGE 3. Baz bitkisel yag uygulanmig fasulye tanelerine birakilan Fasulye tohumbdcedi (Acanthosce-
lides obtectus Say) erginlerine yaglann dldirucu etkileri ve LD, degerleri

Doz Diizeltilmis ortalama etki (%)
(mg/kg) Aycicek Aspir Koiza Hashas
0.5 19.87 24.74 10.20 19.62
1.0 28.16 34.69 29.25 38.00
3.0 83.83 62.79 48.30 89.47
5.0 100.00 94.(6 . 89.12 100.00
LDs, ve glven 1.25 1.40 2.06 1.09

sinir (mi/kg) ~ (1.03-1.51)  (1.081-1.81)  (1.63-2.60)  (0.81-1.32)

Cizelge 3incelendiginde yadlann 5.0 mi/kg dozlarinin yaklasik % 90-100 6iim
verdigi gorilmektedir. Aygicek ve hashas yaglarinin 3.0 ml/kg doz uygulamalarinda
ise % 80'in Uzerinde etki saptanmistir. Ayni gizelgede verilen sonuglar probit analiz
yontemiyle irdelendiginde populasyonun % 50’sini 6lduren doz yani LDy, degerleri;
aygicek yadi igin 1.25 mi/kg aspir yad i¢in 1.40 mi/kg, kolza yagi igin 2.06 mi/kg ve
hashas yagi igin 1.09 ml/kg bulunmustur.

Bitkisel yag uygulanmis fasulye taneleri Uzerine birakilan Fasulye tohumbb&ce-
ginin koydugu yumurta sayisina etkilerinin saptandigi denemelere aitdozlar ve yagla-
rnn yuzde etkileri Cizelge 4'de verilmigtir.

CIZELGE 4. Bazi bitkisel yag uygulamasinin Fasulye tohumbdcedi (Acanthoscelides obtectus Say) nin
yumurta birakmasina etkisi

Doz Ortalama etki (%)

(mi/kg) Aycicek Aspir Kolza Hashas
0.5 29.74 16.81 8.99 4.35
1.0 9.23 0.00 20.00 23.19
3.0 §2.31 66.97 75.36 77.97
5.0 98.21 89.86 96.52 95.94
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Cizelge 4’de verilen sonuglara varyans analizi uygulanmasi ile yaglarin Fasulye
tohum boceginin yumurta birakmasi Uzerine azaltici etkilerinde dnemli farklifikiar ol-
dugu (P 0.05) saptanmistir. Yapilan LSD testine gore aygicek yadi aspirden farkli,
kolza ile haghas yaglart ise ayni etkiye sahip olarak saptanmistir. Aspir yaginin kolza
ve hashas yadlan ile ayni etkide oldugu bulunmustur. Yag!arin uygulanan dozlarinin
yumurta birakma uzerine etkileri 0.5ile 1.0 ml/kg dozlarinda ayn etkili otarak belirien-
mis fakat 3.0 ile 5.0 mi/kg doziar hem birbirlerinden hemde dider iki dozdan farkh ve
daha etkili bulunmustur. En etkili doz ise 5.0 mi/kg olarak saptanmistir.

Yag uygulanmis tanelere birakilan yumurtalarin agilmasi Uzerine aycigek, as-
pir, kolza ve hashas yaglan etkilerinin arastintdig sonuglar ile elde editen sonuglara
probit analiz ydntemi uygulanmasi sonucu bulunan EDyg (Etkileyici Doz) deg@erleri Gi-
zelge 5’de verilmistir.

CiZELGE 5. Fasulye tanelerine baz bitkisel yad uygulanmasinin Fasulye tohumbocedi (Acanthoscel;-
des obtectus Say)'nin birakugi yumurtaltarin agilmasina etkisi ve ED, degerleri.

Doz Ortalama etki (%)
(ml/kg) Aycicek Aspir Kolza Hashas
0.5 46.43 38.34 32.74 40.85
1.0 56.33 55.43 57.65 48.10
3.0 73.91 89.48 83.51 83.79
5.0 85.34 87.67 73.05 92.67
ED,, ve glven 0.65 0.78 0.85 0.82

sinn (mli/kg)  (0.50-0.84  (0.69-0.87)  (0.75-0.96)  (0.70-0.95)

Bitkisel yadlarda uygulanan bitin dozlarnn sahide gbre yumurta agiimasini
onemli oranlarda dnledigi gorulmektedir (Cizelge 5). Uygulamalarda 3 mi/ kg doz, yu-
murta acilmasint % 70’in Uzerinde 6nlemigtir. Yine ayni gizelge incelendiginde yagla-
rin EDs, degerleri ml/kg olarak, aygicek yagdi icin 0.65, aspir yagt icin 0.78, kolzayag
icin 0.85 ve hashas yagdi i¢in 0.82 olarak bulunmustur.

Bitkisel yag uygulanmis fasulye tanelerine birakilan Fasulye tohum boceginin
yeni dol (F,) verimine yaglarin etkilerinin belirienmesinde uygulanan dozlar ile sonug-
lar Cizelge 6’da verilmistir.
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CiZELGE 6. Fasulye tanelerine bazi bitkisel yag uygulamalannin Fasulye tohumbécedi (Acanthosceli-
des obtectus Say)'nin F, ¢ikisi Uzerine etkileri

Doz Ortalama etki (%)

(ml/kg) Aygicek Aspir Kolza Hashas
0.5 100.00 58.19 75.71 90.74
1.0 89.95 84.75 95.48 90.50
3.0 95.24 99.44 96.61 100.00
5.0 100.00 100.00 100.00 100.00

Cizelge 6'da verilen scnuglara varyans analizi uygulanmis belirtilen yaglar ite ka-
nstirilan fasulye tanelerine birakilan Fasulye tohumbocedinin F, gkisinayaglarin dnle-
yici etkinliklerinde 6nemli farkliliklar oldugu (P 0.05) saptanmistir. Ayrica yaglar ara-
sindaki farklilik, yapilan LSD testleri ile belirlenmistir. Test sonucuna gére F, ¢ikisina
hashas ve aygicek yagdlari, aspir yagina gore daha etkili, kolza yadiile ayni etkili; kolza
yagl ise aspir yadi ile ayn etkili olarak bulunmustur. Uygulanan dozlardan 3.0 ve 5.0
mi/kg dozlar 0.5 ile 1.0 mi/kg dozlanndan daha etkili bulunmustur.

Fasulye tanelerine bocek salindiktan iki hafta sonra yag uygulamastile iigili de-
neme sonuglar Cizelge 7'de verilmistir. F, gikiglar sahit tekerrlrlerde ¢ikan toplam F,
¢ikisi dikkate alinarak onun yuzdesi olarak hesaplanmistir.

CIZELGE 7. Fasulye tohumbdcedi( Acanthoscelides obtectus Say)' ninyumurtiadidi tanelere baz bitkisel
yag uygulamasinin F, ¢ikisina etkisi

Doz Ortalama etki (%)

(ml/kg) Aycicek Aspir Kolza Haghas
0.5 66.67 18.75 25.26 39.33
1.0 31.33 10.16 2.34 33.33
3.0 68.67 56.25 46.35 30.67
5.0 63.33 3594 40.63 51.33

Cizelge 7'de verilen sonuglara varyans analizi yapiimis aygigek, aspir, kolza ve
hashas yagdi uygulamasindan sonra F, ¢tkisinin gahite gére 6nemli oranda azaldig: ve
farkh (p 0.05) oldugu bulunmustur. Farkhihd belirlemek igin uygulanan LSD testine
gore, ayGicek yaginin diger yaglardan farkh ve daha etkili oldugu; bunu ayni etkiye sa-
hip hashas ve aspir yaglanninizledigi, kolzayagiminise aspir ile ayni etkiye sahip oldu-
gu anlasiimaktadir. Uygulanan dozlardan 3.0 ve 5.0 mi/kg dozlan 0.5 ile 1.0 mi/kg
dozlarindan daha etkili bulunmustur.
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TARTISMA VE KANI

Depolanmig kuru baklagillerin zararlilariile mUcadelede kimyasal yontemler en
basta gelmektedir. Kimyasal yontemler iginde fumigasyondan sonra yaygin olarak
UrUn ilaglamasi yer aimaktadir. Kimyasal mucadele ekonomiye dnemti yikler olustu-
rurken insan sagdlig agisindan da bir takim cnemli sorunlar meydana getirebilmekte--
dir. Bugun igin koruyucu ilaglamada malathion % 2 toz'un tek ilag clmasi, bu konuda
Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen baz! bitkilerin tohumlarindan elde edilen yaglann
Fasulye tchumbocegi (Acanthoscelides obfectus Say)'ne kars: biyolojik etkinlikleri-
nin ortaya konmasi gerekliligini guindeme getirmistir.

Herhangi bir maddenin bitki koruma alaninda kullanibilmesi igin, onun hedef
zararlinin bir yada birkag ddnemine birden biyolojik etkinlik gostermesi gerekmekte-
dir. Bundan dolay: ele alinan yaglarin oncelikle zararlinin ergin dénemine karsi dogru-
dan 6ldirtcl etkinlikleri saptanmistir. Bu konuda iki yar ydntemle yapilan denemelr-
de elde edilen degerler (Cizelge 1 ve Cizelge 2) dnemli bulunmamistir. 1,2,3,4ve 5
ug/petri dozlarinda denenen yaglarin; enyiksek doz olan 5 ug/petrit dahi, aygigek ile
kolza yaglarinda % 3.33, aspir ve hashas yaglannda ise %1.66 6lum elde editmistir
(Gizelge 1). Bu durum ergin boceklerin morfolojik yapilan nedeniyle 6ldurtct oranda
yag alamadiklan kanistni uyandirmistir. Su et al. (1972 b), 8 degisik turunggil kabuk
yaglannin biyolojik etkinliklerini Ustten uygulama yontemiyle bir kag bocek turunde
arastirmis ve bunlardan altisinin Callasobruchus maculatus (F.)'a ¢ok zehirli (% 90-
100 etki) oldugunu bulmustur. Bu bulgulan dikkate alarak ayn! familyadan Fasulye to-
humbd&cegi ile de ayni ydntemle 50-100 mg/ml dozlarinda yapilan denemelerde en
yUksek etki kolza ve hashasta cimak Uzere % 2.05 olarak butunmustur. Bu yontemle
de Su et al. (1972 b)’nin aksine dnemli bir biyolojik etki saptanamamistir. Yaglarin her
iki ydntemte yapilan denemelerinde Fasulye tohumbdcegi’ne karsi etkisiz olusu bo-
cekler ile yaglann farkh olmasi ve bécegdi 6ldirme seklinde olabilecedi fikrine gotur-
mektedir. Nitekim Luca (1982)’da yaglann bogucu etkileri oldugunu ham yaglarin yu-
. murtadaki embriyo’yu 6ldurduginu ve erginlerin solunum sistemierini tikadigini bil-
dirmektedir. Aynca Klihgauf et al. (1984)’ nin denenen 16 esans karakterli yaga karsi
en az duyarh tur olarak Fasulye tohumbocegini bulmasi bu kaniyl kuvvetlendirmistir.

Fasulye tohumbdcegi erginlerine karsi dogrudan etkilerin arastinldigi dene-
melerde yaglarin dnemli bir etkisi saptanamamig olmasina karsin, yag uygulanmis fa-
sulye tanelerine salinan ergin boceklere olan etki; uygulanan doziara bagii olarak ol-
dukga yiksek bulunmustur. (Cizelge 3). Singh et al. (1978) tarafindan Borulce to-
humbdcegdi’'ne karst borulce tanelerini korumak amaciyla yerfistigi, hintyadi, hindis-
tancevizi ve palmiye ¢ekirdegi yaglarinin biyolojik etkinliklerinin aragtinidigi deneme-
lerde yerfistigt yadi 5 ml/kg dozunda ve diger yaglar ise 8 ml/kg dozlarinda etkili bu-
lunmustur. Fasulye tanelerine yag uygulamasinin ergin boceklerin 6lumuna onemili
bir sekilde etkiledidi saptanan bu ¢alisma sonuglari incelendiginde yaglar ve bocek
farklt olmasina karsin ayni kantya variimaktadir.

Uygulama yapilmis tanelere salinan ergin béceklere yaglarin biyolojik etkinligi
denemelerinde hashas yaginin en ylksek etkiyi gdstermig olmast yagin kimyasal ya-
pisina baglanmaktadir. Denemelerde kullanilan yaglardan haghas yaginin diger yag-
lara gore (aygicek yag % 44.2, aspiryagi % 26.2 vekolzayag: %16) enyliksek oranda
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(% 20-55) oleik asitigeren yagiardan biri olmast bu kaniyi guglendirmektedir. Nitekim
yaglarin bunyelerindeki asitlerden cleik asidin en etkili, linolenik asidin daha az insek-
tisit 6zellik gbsteren yag asiti oldugu bilinmektedir (Hill and Schoonhoven, 1982).

Yag uygulanmis tanelere Fasulye tohumbdcegi salinmasindan sonraki yu-
murtlama etkinlidiile ilgili denemeler sonucunda yaglar 3 ve 5 mi/kg dozlarinda, ozel-
likle 5 mi/kg dozundaoldukgaytksek oranda (% 89.86-98.21) etkili bulunmustur (Ci-
zelge 4). Uygulanan diger iki doz; 0.5 ve 1.0 ml/kg dozlan ayni derecede ve sahide
gorefarkli (P 0.05) etkili otarak beflirlenmistir. Yaglarin ttmu de Fasulye tohumbdce-
ginin yumurtlama etkinligini azaltmistir. Schoonhoven (1978), Singh etal. (1978), Tik-
ku etal. (1982) ve Yadav (1985)’da bazi bitkisel yaglar ile dedisik tur Baklagil tohum-
boceklerine kars! yaptiklan ¢alismalarda yag uygulamalannin sézkonusu zararhlarin
yumurtlama etkinliklerini azalttiklarini, hatta Varma ve Pandey (1979), boruice tanele-
rine % 0.3 (agirlik olarak) oraninda hindistan cevizi ve hardal yagi uygulanmasi halin-
de C. maculatus’un yumurtlamasinin tamamen &nlendigini belitmektedir.

Fasulye tohumbdcedinin yag uygutanmis tanelere biraktit yumurtalarin agil-
misini Gnleyici etkileri; denemelerde elde edilen sonuglara gore cldukga 6nemli bu-
lunmustur. Yapilan probitanalize gore yaglarin etkili dozlar (EDy,), etkinlik siralamasi-
na gore aycicek yagii¢in 0.65 mi/kg, aspir yagi i¢in 0.78 mi/kg, hashas yagii¢in 0.82
ml/kg ve kolza yagt igin 0.85 mi/kg olarak birbirine ¢ok yakin olarak bulunmustur (Ci-
zelge5). Yag uygulamalarinda 0.5 ve 1.0 mi/kg dozlanndayumurtaagiimasini onieme
orani % 60"1n altindaiken 3.0 ve 5.0 mi/kg dozlannda % 70’in de Uzerine ¢gikmistir (Ci-
zelge5). Cruzve Cardona (1981), yag, doz ve bicek farkl olmaklaberaber C. chinen-
sisbulasmasinin dnlenmesi igin rafine edilmis katkili misir yagdr ve katkisiz ham misir
yadi kullanildiginda ézellikle 10 15 mi/kg dozlarinin uygulanmasinda yaglarin yumur-
taya etkisinin; yumurtaya girerek agiimay ¢nledigi seklinde oldugunu bildirmektedir.
Yine C. chinensis in degisik ddnemlerine kargi uygulanan baz bitkisel yaglann uygu-
lanan en yUksek dozlarinda yumurtayr % 100 oldirdugu bildiriimektedir (Ali et al.,
1983).

Yag uygulanmis tanelere salinan Fasulye tohumbaceginin yeni dole (F,) olan
etkilerinin arastinldigi deneme sonuglarina gore uygulanan dozlann hepsinde de F,
cikist 6nemli 6lglide azalmistir (Cizelge 6). En yUksek doz otan 5.0 mi/kg dozuile uy-
gulanmis tanelerden ise hig yeni dol ¢ikisi olmamistir. Nitekim Sangappa (1977)'da,
C. chinensis’e karst kirmize misir borulcesi tanelerine hardal, aygicek, aspir, hintyad
ve pamuk gibi bazi bitkisel yaglart yuzey koruyucu olarak uygulamis ve bu tanelere bi-
rakilan erginlerden yeni ddl ¢ikisi olmadigini saptanmistir. Nitekim Mummigatti ve Ra-
gunathan (1977)'da % 0.5 gibi dustk dozda bir kag bocek ¢ikmig olmasini bazi tanele-
rin yag ile iyice kaplanmamis olabilecegine baglamaktadir.

Shaayave lkan (1980) ise C. maculatus akargi denenen 16 degisik bitkisel ya-
gin 2.5 kg/ton dozunda etkili oldugunu ve yeni dol ¢ikisinin dnlendigini agtklamakta-
dirlar.

Bu ¢alismada elde editen sonuglar dikkate alindiginda Fasulye tohumbdcegdine
kars! ele alinan dort yagin da yeni dél ¢ikisinm cnlemede oldukga etkili oldugu kantst
uyanmistir.
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Yumurta birakilmig tanelere yag uygulamasinin F, ¢ikisi Uzerine etkilerinin
aragtinldigr denemelerde elde edilen sonuclara (Gizelge 7) gbre yaglann F, cikigini
6nemili dlgude etkiledigi saptanmistir. Ozellikle 3 ve 5 ml/kg dozlan 0.5 ve 1.0 mi/kg
dozlarindan farkh (P 0.05) ve daha etkili bulunmustur. Uygulama yapiimis tanelere
birakilan Fasulye tohumb&ceginin F, ¢ikisina yaglarin etkisi (Gizelge 6) ile bu sonuglar
karsilastinldiginda yagiarin 6zellikle ergin boceklere dldurucl etki, yumurta birakma
ve yumurta agiimasini dnleyici etkilerinin ¢ok dnemli oldugu kanisina varilmistir. Nite-
kim Messina ve Renwick (1983) C. macu/atus’a kargi denedikleri bes degisik yagin
5.0 ml/kg dozunda yumurtay: ve tane igine girmemis larvalan ylksek oranda etkiledi-
gini bildirmektedirler.

_ Eldeedilen bulgular dikkate alindigindabir gok yagh tohumiu bitkilerin yetigtiril-
digi Ulkemizde bunlardan elde edilen yaglann sanayide ve besin ofarak kullanimiari-
nin yaninda depolanmig baklagil zararlilanina karsi yillardir koruyucu tek ilag olarak kui-
lanilan % 2 toz malathiona karsi alternatif olabilecegi, ekonomimize énemli cranda
katkida bulunabilecedi ve 6zeliikle insan ve ¢evre saghdi yontnden de olabilecek za-
rarlarin dnlenebilinecegine inanilmaktadir.

SUMMARY

BIOLOGICAL ACTIVITIES OF SOME VEGETABLE OILS ON BEAN WEEVIL
(ACANTHOSLELIDES OBTECTUS SAY) (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

Biological activites of some vegetable cils extracted from some oil seed plants
grown in Turkey on bean weevil (Acanthoscelides obtectus Say), one of the most im-
portant pests of stored beans were studied.

Biological effects of the oils on the aduit mortality were studied in two different
methods (direct and indirect). In the topical application method, oils concentrations of
50 and 100 mg/ml in solvent (aceton) were applied directly on the adults and 2.05 %
mortality could be obtained even in the highest dose. In dry film method, oils were
appliedindoses of 1, 2, 3, 4 and 5 mg/petri dish and the highest dose gave only 3.33
% mortality.

On the other hand, however, the adults left on the oil treated beans showed
high mortality rate. The LD;, values for rape seed, safflower, sunflower and opium we-
re found to be as 2.06, 1.40, 1.25 and 1.09 m! oil/kg bean, respectively.

In addition, the all oils in experiment were inhibited the oviposition and gave
66.97-98-21 % reductionin 3.0 and 5.0 m!. oil/kg bean doses. The egg hatching was
between 46.43-92.67 %, showing differences according to doses and oils.

The oil treatements on beans before releasing adults inhibited the adult emer-
ges in high rates in all doses, 0.5-5.0 mi/oil/kg bmean, and 100 % by 5.0 ml 0il/kg be-
an. In application after adult releasing, larval developments were found to reduce es-
pecially at doses of 3.0 and 5.0 ml oil/kg bean.
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