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¢0zUcU OLARAK BITKISEL YAG ICEREN “MALATHION”

TERKIPLI EC FORMULASYONLARININ
FITOTOKSISITELERININ ARASTIRILMAS!'

Sevil AGAR? Seval TOROS?

OZET

Bu ¢alismada, ¢ozunurluk testleri sonucu malathion etkili maddesini ylksek
oranda ¢Ozebildigi saptanan soya, kolza ve aspir yaglarinin ¢ozucu olarak yeraldi
karisimiara, su ile kansabilirligi saglayan emulgatorierin ilavesi ile EC (Emiilsiyon
Konsantre) formulasyonlar hazirlanmistir. Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerince Ulusla-
rarasistandartlara uygun 12 adet formulasyonun laboratuvar kosullarinda biyolojik ak-
tiviteleri arastinimis, petrof tlirevi ¢ozicl igeren Kargitastirma ilacina kiyasla bitkisel
yag igeren preparatiarin daha ylksek biyolojik aktivite gosterdigi saptanmigtir. BUEC
formulasyonlarinin fiziksel, kimyasal dzellikleri ve biyolojik aktivitelerinin tesbiti ya-
ninda, kullanma dozunda formulasyonlann uygulanan bitkiye zarar verecek bir etkisi-
nin bulunup bulunmadidi da aragtinimigtir. Bu amagla fasulye, hiyar ve pamuk bitkileri
ile yapilan fitotoksisite denemelerinde formulasyonlarin fitotoksisiteleri agisindan be-
lirgin farkhiiklar gostermedigi sadece hassas testbitkisi olan hiyarda yaprak kenarinda
hafif sararmaile ikinci derecede hassasiyet gdsteren fasulyede yaprak ucunda kivril-
ma seklinde hafif fitotoksisite belirtisi olusturdugu saptanmigtir.

GiRiS
GunUmuzde EC tipindeki zirai micadele ilag formuiasyoniarinda farkl tiplerde
cozicller kullaniimaktadir. Bu ¢ziculer, kok kdmurdnin ve ham petrolin damitii-
masindan elde ediimekte olup, formuiasyonun % 30-57'sini tegkil etmektedir. G6zu-
cui fiyatlanindaki yUkseklik ve teminindeki gesitli zorluklar, yeni gozuculerin, zellikie
ulke ekonomisinin temelini teskil eden bitkisel kaynak!i yaglarnn dederlendiriimesi ko-
nusunu gundeme getirmisgtir.

Pestisitlerden malathion etkili maddesinin polar 6zellikteki ¢gbzuculer yaninda
bitkisel yagdlarla da karigabildigi (Parkin, 1958); ay¢icedi, keten, gam, susam, Gigityad
gibi bitkisel yadlarin pestisitler igin ¢bzucu olarak kullanilabilecegi (Miles et al., 1962;
Valkenburg, 1973); yuksek yayma faktorine sahip bitkisel yaglarnin kullammuyla for-
mulasyonlarin daha fazla yayilma ve yapisma 6zelligine kavusabildigi (Thorne, 1983)
bildiriimektedir. Bu gorus agisindan yararlanarak ele alinan bir galismada soya, kolza,
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aspir yaglaninin malathion etkili maddesini ylksek oranda (60 g/100 ml) ¢tzebildigi,
ayricafarkh kimyasal yapilardaki 11 adet emulgator ile uyusarak, uygun kimyasal ve fi-
ziksel 6zelliklerde, yiksek biyolojik aktnvnteye sahip 12 adet EC formulasyon olustura-
bildigi saptanmigtir.’

Young and Ditman (1959), hiyar, domates, patates, fasulye, pamuk ve patlica-
na “malathion’un” énerilen dozda uygulanmasi sonucu higbir fitotoksisiteye rastlan-
madidini ifade etmektedir. 21 adet organik fosforlu insektisitten pek gogunun 10 adet
bitkinin yapraklarinda nekrotik lekeler veya kenarlan sinirlandinimig nekrozlar olus-
turdugu, yalniz malathion’un fitotoksisitesinin hafif olduguIshitani etal. (1977) tarafin-
dan belirtiimektedir.

lvens (1952) EC formulasyonlarninin toksisitelerinin, formulasyonda yer alan
maddelerin fiziksel ve kimyasal Gzelliklerine bagh olarak ortaya Gikabildigini belirt-
mekte veyine, formulasyonlardayeralan farklt konsantrasyonlardaki ¢ozicu ve emul-
gatorlerin fitotoksisiteye neden oldugu Gast and Early (1956) ile Nakata and Tanada
(1961) tarafindan bildirilmektedir.

“Cucumber technique” adi verilen metotla hassas hiyar test bitkisinin kullani!-
didi fitotoksisite denemelerinde; insektisit ve akarisit olarak kullanilan petrol tlrevi
yaglarin, rafine edilme derecelerinin fitotoksisiteyi etkiledigi belirtiimektedir (Heringa
and Swarbrick, 1952).

Cesitli ¢dzicller yanindayeralan bitkisel yaglann, fitotoksisitelerinin diisiik ol-
‘dudu ifade edilmekte (Wildgrube et al., 1981) ve aynca, bitkisel yaglarin bitkilerde do-
gal olarak bulunmalari nedeniyle onlara zararh etkilerinin olmadigi {Beauregard,
1983) belirtilmektedir.

Bu hilgilerin 151§ altinda, 'i(;erdigi yardimci maddelere badll olarak; malathi-
on’un formulasyonunda, ¢ézuct olarak bitkisel yaglarin bulunmasi hatinde uygulan-
ma dozunda fitotoksik olup olmadidini saptamak amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bitkisel yadlardan soya, kolzave aspir yagi ile hazirlanan ve biyolojik aktiviteleri
yUksek bulunan formulasyonlarin herbiri farkli emulgatorieri degisik oranlarda igerdi-
ginden, fitotoksisitesi aragtirilacak kangimiar sadece birer kod numarast ile gosteril-
mistir.Bu kansimlar Cizelge 1°de belirtilmistir:

1 AGAR, S. ve S.TOROS; 1990. Baz bitkisel yaglann, “Malathion” etkili maddesi ile olugturulan EC tipindeki insektisit
tormulasyonlaninda ¢ézicii olarak kullamimlan Uzerinde aragtrmalar. Tirk. entomol.derg., (yaynda)
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CIZELGE 1. Malathion etkili maddesiile elde edilen formulasyoniarin ¢dzUcUleri, kod numaralariile emll-
gatér oranlan :

Coziciiler Kod numaralari Emiilgatorier ve orantar
Soya S, % 5,6 Tensiofix 7416+%4,4 Tensiofix 7425
S, % 12 Tensiofix
S, % 7,5 Tensiofix + %7,5 Tensiofix 7438
S, % 12,4 Tensiofix + %2,6 Emiigin 162
S, %12,4 Tensiofix + %2,6 Emulgin787
Se % 12,4 Tensiofix + %2,6 Tensiofix AS
Kolza K, % 2,5 Emulgin 550+ %10 Emitgin 27+%2,5 Emiilgin 594
Aspir A, %7.6 Tensiofix 7416+ %7.4 Tensiofix 7425
A, %10 Tensjofix 7416
A, %38,2 Tensiofix 7416 + %%6,8 Tensiofix 7438
A, % 10 Tensiofix 7416 + %5 Emtilgin 42
As % 10,8 Tensiofix 7416 + %2,2 Emiilgin 162

Malathion igeren 12 adet uygun 6zellikdeki formulasyonun fitotoksisitesinin
aragtinimas Zirai Micadele ilag ve Aletleri Aragtirma Enstitisiinde (Mulga) yir(itiil-
mus ve galismada, Onerilen 3 ayr bitki ¢esidi kuilanilmistir (Heringa and Swarbrick,
1852; Young and Ditman, 1959; Milvard and Skerret, 1971). T.C. Tarim Orman ve
Koyisleri Bakan!ig1 Tohumiuk Kontrol ve Sertifikasyon MUdurligi’nden temin edilen
bu bitki cesitleri, Eskisehir 855 fasulye, Coker 100A/2 ¢esidi pamuk ve Cengelkoy ge-
sidi hiyaradr.

Gesitleri belirtilen bitkilere ait tohumlar 10 cm ¢apindaki toprak saksilara ekil-
mis, 25°C sicaklik ve %65 orantili nem igeren klima odasinda yetistirmeye alinmistir.
Dort adet 400 watt’lik civabuharhlambaile igiklandinian bu saksilardafideler 5 yaprak-
I olduklannda denemeye alinmis (Costea et al., 1979) ve her deneme dort tekerrirl(
olarak yuruatGimuostar,

Bitkisel yag igeren formulasyonlar kullanim dozunda (Anonymous, 1984) suile
seyreltilerek, her saksida birer adet birakilan fidelere puskurtiimustdr. Tanik olarak
ayrilanlaraise sadece su uygutanmistir. ilaglamada 500 m!'lik el pillverizatorii kullani-
larak, yapraklann alt ve ust yuzeylerinin iyice islanmasina 6zen gosterilmistir.

llaglama sonrasi dederlendirmeler Kadyan et al. (1972)"in belirttigi gibi, (ka-
vunlardauyguladiklar ilaglamadan birinci, uguncu ve altinci gln sonunda her bir bitki-
de ayri ayri etkilenen alan yuzdesi, etkilenen yaprak yuzdesi ve fitotoksisite derecesi
olarak) yapiimig, ancak sonuglar altinci gun degerleri Uzerinden hesaplanarak veril-
mistir. Fitotoksik belirtiterin kapladigr alanin bitki yizeyine oraniayuzde degerleriigin
Ozge (1982)'den yararlaniimigtir. Bu degerlendirmede, ortalama bir yaprak yiizeyi 20
cm? ve bir bitki bes yaprakh kabul edilerek, bir bitkide fitotoksik belirtilerin kaptadidi
alan bitki yuzeyine oranla yuzde olarak yaklasik;
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Bir toplu igne bagi buyukiigunde kuruma igin 0,01
Bir kuguk mercimek buyukluginde kuruma igin 0,1
Bir buylk mercimek buyuklugunde kuruma igin 0,2
Bir buylk mercimek buyukiugunde u¢ kurumasi igin 0,2
Bir yanik bdige, kurumus yer igin 0,5
Bir yaprakta u¢ kivnimasi igin 3
Bir yaprak kivrilmast igin 10
Bir yaprakta sararma 10
Bir yaprak kurumast igin 15
Bitkide hafif genel sararma igin 20
Bitkide genel sararma igin 40

seklinde hesaplanmis ve bunlar elde edilen 12 formulasyon igin Ug bitkide ayri ayn
gosterilmigtir.

Kadyan et al. (1972)’ye gore yaprak yuzeyindeki fitotoksik belirtilerin buyuklu-
glileilgilidegeriendirmede, yaprak ylzeyinde kuruma, kivriima, yaniklik gibi belirtile-
rin kapladid) alan 1 cm’den az ise hafif, bu belirtiler 1-2 cm’e yayllmis ise orta, 2
cm’den fazla ise siddetli, hig bir belirti yok ise etkisiz olarak kabul edilmistir.

SONUGLAR

Formulasyoniarin uygulanmasindan sonra ortaya ¢ikabilen fitotoksisiteye ait
dederlendirme sonuglan Gizelge 2'de gosterilmistir. Bu sonuglara goére, etkilenen
alan enfazla % 4,02 ile A; ne’lu formulasyonun, hiyar uzerinde yaptidi etkide gozlen-
migtir. Bunu sirasiyla, %3,38ile A,’Un fasulyedeki etkisi, %3,05ileK,’in hiyardaki et-
kisi, %2,90 ile S5°0n fasulyede, %2,70 ile Ay’Un fasulyede,%2,53 ile S,’in hiyarda,
%2,43 ile S,’in fasulyede, %2,14 ile K,’in fasulyedeki etkisi izlemistir. Diger formu-
lasyonlarin etkileme dereceleri, %0-1,85 gibi dusuk degerde olmustur,

Fitotoksik belirtilerin buyukliklen agisindan yapitan degerlendirmeye gore;
A hiyarda orta,

A, fasulyede ortg,

S,, S,, S, K ve A, hiyarda hafif,

Si1 $5,5;,5,, S¢, Ky, Ay, Ag, ve A; fasulyede hafif,
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S, ve 55 no'lu formulasyonlar pamukta hafif derecede fitotoksisite meydana
getirmistir. Buna karsihk;

A,’nin fasulyéde,

S,. S, ve Ay'in pamukta,

S;, Sg, Ay ve A/'Uin pamuk ve hiyarda,
K, ve A;’in pamukta,

S:'in fasulye ve hiyarda,

A,’nin fasulye, pamuk ve hiyarda fitotoksisite derecesinin, etkisiz duzeyde ol-
dugu belirlenmigtir.

Elde edilen 12 adetformulasyonun fasutye, hiyar ve pamuktayapilan fititoksisi-
te denemeleri sonucunda, formutasyoniarin fitotoksisiteleri agisindan belirgin farkli-
liklar géstermedikleri tesbit edilmistir. Sadece fazla hassas test bitkisi olan hiyarda,
genel fititoksisite belirtisi olarak yaprak kenarlarinda sararmaile alt yapraklarda genel .
sararma saptanmistir. Hiyardan sonra ikinci derecede hassasiyet gdsteren fasulye-
deki tipik belirtilerin, yapraklarda mercimek buyukligundeki kurumalar ile yaprak ug-
tarinin kivrilmasi seklinde oldugu da belirlenmigtir.

TARTISMA VE KAN!

Yapilan galismadan gorutecegi gibi uluslararasi standartiarauygun 12 adet ma-
lathion ve bitkisel yag igeren formulasyonun, kullanim dozunda uygulanmalari sonu-
cu fitotoksisiteleri agisindan, fidelerin hassasiyetlerinde degisim gozlenmistir. Fideler
icinde Heringaand Swarbrick (1952)’in de belirttigi gibi, hiyann birinci sirada etkilene-
cek kadar hassas oldugu, fasulyenin ikinci derecede etkilendigi ve pamugun ise yok
denebilecek kadar az etkilendigi gorulmaustdr. Aynca, Kadyan et al. (1972) tarafindan
da hiyarin organik fosforlulara karsi gok duyarl oldugunun bildirilmesi yaninda, fasul-
yenin de hiyara yakin derecede duyarllik gdsterdigi anlagiimaktadir.

Ozellikle, malathion i¢eren preparatlarin kullanildigi ve laboratuvar kosullarin-
da yetistirilebilen zararlilardan Akdeniz meyve sinedi (Ceratitis capitataWied.), Bug-
day biti (Sitophilus granarius1_.), Un biti (Tribolium confusum Duv.) ve Pamuk gizgili
kurdu (Spodoptera exiqua Hb.) test boceklerine kargi biyolojik etkinlik degerleri ol-
dukga ylksek bulunan S, S,, A, ve A; no’lu formulasyonlarin?, etkisiz denebilecek
kadar hafif fitotoksisite meydana getirdikleri belirlenmistir (Cizelge 2). Caligsmada kul-
lanlan malathion igeren formuiasyonlarnn kismen hafif fitotoksisite meydanagetirme-
si Ishitani et al. (1977) tarafindan malathion’un yapraklarda nekrotik lekeler veya ke-
narlari sinirlandrrilabilen nekrozlar geklinde hafif fitotoksisite meydana getirebilecedi
hipotezini desteklemektedir. Nitekim, fasulyede teshit edilen fitotoksisite belirtisi de
kenarlari sinirl mercimek blyUkliginde kurumalar seklindedir.

1. Agar S.veS. Toros, 1990, Baz bitkisel yaglarin, “Malathion” etkili maddesi ile olugturulan EC tipindeki insektisit for-
mulasyonlannda ¢6ziich olarak kullanimlarn Uzerinde aragtirmalar. Tdrk. entomol. derg. (yayinda)
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Yapraklarda fitotoksik belirtilerin, formulasyonlarda yeralan emulgator farkhitk-
lari ve konsantrasyonlarindan ileri gelebilecedi bilinmektedir (Gasty and Early, 1956;
Nakata and Tanada, 1961). Nitekim, A,’un fasulyede, A;'in hiyarda orta derecede fito-
toksisite yaratmasinin, blnyelerindeki emulgatérlerin asidik yapida olmasindan kay-
naklanabilecegi kanisina variimistir.

Bitkisel yaglarin ¢6zucu olarak kullanimlarinin hassas bitkilerde hafif fitotoksi-
site meydana getirebilme durumu, Wildgrube et al. (1981)’in bitkisel yaglarmn fitotok-
sisitelerinin disuk oldugu ve Beauregard (1983)1n bitkilerde dogal olarak bulunmala-
rn sonucu bitkilere olan zararl etkilerinin dusuk veya hig oimadigr gorusine uymakta-
dir.

Tohumdan solvent ekstraksiyonu yontemiile elde edilen ham yagiann ¢ézuct
olarak kullanildigi bu galismada, bazi formulasyonlarin neden oldugu hafif fitotoksisite
durumunun, Mounts (1984)’in de belirttigi gibi, yaglarin fitotoksisiteyi etkileyen ham,
bir kez veyatamamen rafine edilme dereceierinden kaynaklanabilecedi dusunulmek-
tedir. Pestisit formulasyonlarinda ham yag yerine, rafine edilmis yag kullanimi sonucu
olusturulacak formulasyonlaria, tamamen sanayi alaninda tuketimi olan yaglarin,
1988 yili de@eriendirmesiile 1.757.205 5" gibi yiuksek oranda déviz karsiligindatemin
edilen petrol turevi ¢dzuculer yerine kullanimi ile bu konuda disa bagimlii@in bir 6lgu-
de azaltitabilmesinin s6z konusu olabilecegine inanitmaktadir.

SUMMARY

INVESTIGATION ON PHYTOTOXICITIES OF EC FORMULATIONS WHICH
CONTAIN VEGETABLE OILS AS A SOLVENT AND “MALATHION”
AS AN ACTIVE INGREDIENT

In this study, at the result of solubility tests, it was found that the oils extracted
from soybean, safflower and rape seeds were capable of dissolving high amounts of
malathion active ingredient and they are tried to be used as a solventin the formulati-
on of pesticides.

Emiilisifiers that are physically and chemically compatable with solvent and ac-
tive ingredient were added with the aim of providing high emulsion stability and water
compatability, and then the emdilsifier ratios were determined.

The physical and chemical properties of different formulations prepared with
different types of o0il and emdiisifier and at different emUlsifier ratios were studied.
Twelve formulations that satisfy the requirements of international EC standards were
taken under experiment of biological activity in laboratory conditions.

It has been found that the biological activity of these formulations were higher
than comparison pesticide which contain petroleum material as a solvent.

1. Tanm Orman ve Koyisteri Bakanlidi, Koruma ve Kontrol Genel MUdUrligu kayitian, 1988.
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Besides biological activity, physical and chemical properties of these formula-
tions, their phytotoxicities to the plants were investigated.

For this purpose, phytotoxicity experiment was carried on bean, cotton and cu-
cumber plants which grown in laboratory. It was found that there were no differences
among the formulations the point of phytotoxicity, however cucumber which is sensi-
tive test plant, bean has showed light phytotoxicity.
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