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Adana'da ortiialts hiyar yetistiriciliginde kullanilan
metalaxyl+mancozeb ve procymidone etkili maddeli
fungisitlerin kalintilarinin arastirilmasi

Meryem KAYA' Seral YUCEL!

SUMMARY

Investigation of residuecs of metalaxyl+mancozeb and procymidone used
in greenhouse cucumbers in Adana

This study was carried out to determine metalaxyl + mancozeb and procymidone
residues and pre-harvest intervals of these fungicides which are used against downy mildew
(Pseudoperonospora cubensis Berkeley and Curtes) and white rot [Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) De Bary] and also gray mold (Botrytis cinerea Pers.) diseases in greenmhouse
cucumbers in Adana between 1997- 1999,

After two applications of the metalaxyl + mancozeb at recommended dosage, the
residues of metalaxyl were determined as 0.369, 0.190, 0.156, 0.037 ppm and mancozeb
© 1.645, 0.654, 0.330, 0.070 ppm, at 0, 3, 7 and 14 days after application (DAA),
respectively.

After the application of procymidone twice in a week interval, procymidone
residues were observed as 8.417, 4914, 1.169, 0.572 and 0.140 ppm at 0, 3, 7, 14 and 21
DAA, respectively.

Degradation curves were drawn to show the relation between the residue amount
of active ingredients m cucumber samples and days. Pre-harvest intervals of these
fungicides were determined according to the degradation curves and maximum residue
limits of these pesticides in cucumber in Turkey. The maximum residue limits of these
fungicides in Turkey are 0.2 ppm for metalaxyl, 0.5 ppm for mancozeb and 0.5 ppm for
procymidone. If the application was done according to technical instructions and tolerance
values in Turkey for these active ingredienis were taken into consideration, pre-harvest
infervals were deterined as 5 and 15 days for premix of metalaxyl + mancozeb and
procymidone respectively.
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OZET

Bu galisma, Adana’ da 1997-1999 yillarmnda hiyarda mildiyd (Pseudoperonospora
cubensis Berkeley and Curtes), beyaz ¢iiriikliik (Sclerofinia sclerotiorum (Lib.) De Bary) ve
gri kiif (Botrytis cinerea Pers.) hastaliklarina karsi kullarilan metalaxyl+mancozeb ve
procymidone etkili maddeli ilaglarin sera kosullarnda luyar meyve drmeklerinde biraktig
kalmti miktarlar1 ve bu etkili maddeler igin son ilaglama ile hasat arasindaki bekleme
slirelerini belirlemek amaciyla yiirtitillmiistiir,

[ki kez yapilan ilaglamadan 0, 3, 7 ve 14 giin sonra pestisit kalintilari metalaxyl
etkili madde i¢in sirasiyla 0.369, 0.190, 0.156 ve 0.037 ppm, mancozeb igin ise 1.645,
0.654, 0.330 ve 0.070 ppm olarak saptanrmstir. Metalaxyl ve mancozeb etkili maddelerinin
bozunma seyirlerini ortaya koymak igin ¢izilen degradasyon grafikleri degerlendirildiginde;
ilaglamamn teknik talimata uygun yapilmasi ve Tiirkiye'nin kabakgillerde metalaxyl etkili
maddesi i¢cin verdigi 0.2 ppm ve hiyarda mancozeb icin verdigi 0.5 ppm tolerans
degerlerinin goz Oniine alimmasi durumunda, son ilaglama ile hasat arasinda 5 giinlik bir
siire birakilmasi uygun bulunmustur.

Procymidone etkili maddesini igeren fungisit ile birer hafta ara ile iki kez yapilan
ilaglamadan 0, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra kalinti miktarlar1 sirasiyla 8.417, 4914, 1.169,
0.572 ve 0.140 ppm olarak belirlenmigstir. Procymidone'un hiyarlardaki kalnti miktarlar ile
giinler arasindaki kalinti seyrini ortaya koymak igin ¢izilen degradasyon grafigine gore
kalinti, Tirkiye toleranst olan 0.5 ppm'in altina son ilaglamadan 15 giin sonra (0.417 ppm)
dilsmektedir. Teknik talimatta ¢nerilen dozda procymidone ile ilaglanan hiyarlarda, son
ilaglama ile hasat arasinda 15 giin birakilmasimin uygun olacagi kamsma varilmgtir.

Anahtar kelimeler: Hiyar, fungisit, kalinti, son ilaglama ile hasat arasindaki siire
GIRIS

Turkiye'de toplam 401.325 da &rtiialti sebze alami oldugu ve bunun
273.825 dekarmmin (yaklasik %70'inin) Akdeniz Bolgesinde bulundudu
bildirilmektedir (Anonymous,1998). '

Ortiialt1 scbze yetistiriciligini sinurlayan énemli faktorlerden biri de scbze
hastaliklaridir. Sera ortaminin gerek hastalik ve gerekse zararlilar agisindan ¢ok
uygun kosullara sahip olmasi, diger alanlara goére daha ¢ok sayida ilaglama
yapilmasi geregini ortaya koymaktadir. Uriinlerin devamli hasat edilmeleri ve
uygulamadan kisa bir siire sonra tiiketilmeleri nedeniyle bu ilaglardan dogacak
kalinti sorunlarmin arastirilmas: gerckmektedir. Ayrica llkemiz ihracatinda tarim
iiriinleri énemli bir yer tutmaktadir. Tiirkive ile ticaret yapan llkeler ithal ettikleri
tannm Urdnlerindeki pestisit kalintilarmmin kendi toleranslarinin altinda olmasini
istemektedirler. Sera f{iriinlerinin Ulkemiz ihracatindaki &nemi de g6z Online
alinarak kalint1 sorunlarimin ortadan kaldirilmasi i¢in kalinti aragtirmalarina ayn bir
onem verilmelidir. Adana' da sera ve tarla kosullarinda en fazla iiretilen iiriinlerden
biri olan lmyarda pek gok tarim ilaci kullanilmaktadir. Bu ¢aliyma ile drtaalt: hiyar
yetistiriciliginde sorun olan mildiyd ve beyaz cliriiklik hastaliklarina karsi
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kullanilan metalaxyl+mancozeb ve procymidone etkili maddeli ila¢larin kalintilart
ve bu etkili maddeler igin son ilaglama ile hasat arasindaki bekleme siiresinin
saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin  baslica materyalini Cizelge 1' de bazi 6zellikleri verilen
fungisitler, serada yetistirilen Ceren cesidi hiyar, termohigrograf ve analizlerde
kullanilan kimyasal maddeler olusturmustur,

CIZELGE 1. Denemede kullanilan fungisitlerin bazi ézellikleri

ilacin Ticari Ad: Etkili Madde Adi ve Orani (%) Uygulama Dozlan
(Preparat) 100 | suya

Ridomil MZ 72 WP | Metalaxyl, %8 + Mancozeb, %64 250 g

Sumisclex 50 WP Procymidone, % 50 75g

(Calisma, Adana Zirai Miicadele Arastrma Enstitiisii seralarinda
yiriitilmistir., Ridomil MZ 72 WP preparatinin etkili maddelerinin kalintilarini
belirlemek amaciyla; metalaxyl ile ilgili galismalar 1998 yilinda, mancozeb ile
ilgili ¢aligmalar ise 1999 yilinda yapilmistir. Aynca, 1999 yihinda procymidone
etkill maddenin kalintilan da belirlenmistir. '

Metalaxyl kalintilarin1 saptamak amaciyla, 1998 Subat ayinda hiyar fideleri
seraya sagirtilmistir. Seranin bir bdliimtine ilag uygulamasi yapilirken diger bélim
kontrol olarak degerlendirilmistir. Metalaxyl etkili maddeli fungisitin ilaglama
sayisina bagh olarak kiimiilatif bir birikim yapip yapmadigim: belirlemek amaci ile
illaglama vyapilacak parseller iki bélime ayrilmugtir.  Birinei  béliime
metalaxyl+mancozeb ile 18.05.1998 tarihinde bir kez, ikinci bélitme ise 18.05.1998
ve 26.05.1998 tarihlerinde iki kez 250 g/100 1 dozda ilaglama yapilmus,
llaglamalardan 0, 3, 7 ve 14 giin sonra ilagl ve kontrol parsellerden l'er kg hiyar
meyve ornekleri alinarak analizleri yapilincaya kadar -18 °C'de derin dondurucuda
muhafaza edilmistir.

Mancozeb ve procymidone etkili maddelerinin kalintilammin belirlenmesi
icih 1se hiyar fideleri 1999 Subat ayinda seraya sasirtilmustir. Sera iic bdliime
ayrilarak, ilk bélim procymidone etkili maddeli fungisit, ikinci boliim
metalaxyl+mancozeb etkili maddelerini igeren fungisit ile ilaglama yapmak igin
ayrilirken, iclincii bolim kontrol olarak degerlendirilmistir. Birinci boliime
procymidone ile 6.4.1999 ve 13.4.1999 tarihlerinde, ikinci bolime ise yine aym
tarihlerde metalaxyl+mancozeb etkili maddeli ilag ile iki kez ilaglama yapilmis,
ilaglamalardan 0, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra ila¢hi ve kontrol parsellerden 1 'er kg
hiyar meyve &rnekleri alinarak analizleri yapilincaya kadar -18 °C' de derin
dondurucuda muhafaza edilmistir. '

93



Ornekleme dénemi iginde seradaki sicaklik ve orantilh nem degerleri, bir
termohigrografla kaydedilmistir.

Hiyar meyve ¢meklerindeki metalaxyl ve procymidone kalint1 analizleri
Sawyer ve ark. (1995), mancozeb kalint1 analizleri ise Clark ve ark. (1961)'na gore
yapilmustir.

Aynica, kullanilan metotlarin glivenilirligi ve etkili maddenin ne kadarinin
geri alinabilecegini belirlemek amaci ile recovery galismas: yapilmgtir.

Instriimental analizler, kapiler kolonlu CARLO ERBA HRGC 5300 gaz-
stvi kromatografi cthazinda yapilmisg; metalaxyl igin NPD(azot-fosfor dedektéru),
procymidone i¢in ise ECD (elektron yakalama dedekttru) dedektorti kullanilmustir.
Metalaxyl galigmalarinda, sicaklik programu 60°C 10°C/d. 110°C (5 d.) 5°C/d.
180°C (5 d.) 5°C/d. 260°C (20dk.), dedektér ve enjektér sicakliklan 270°C ve
250°C olarak ayarlanmus, tasiyic1 gaz olarak azot gazi kullanilmigtir. Procymidone
ile yapilan ¢alismalarda ise sicakhik programu 90°C — 15°C/d 240°C, dedektor ve
enjektér sicakliklar1 240°C ve 230°C olarak ayarlanmus, tasiyic1 gaz olarak helyum
gaz1 kullanilmistir. Metalaxyl ve procymidone etkili maddel fungisitlerin kalinti
analizinde kullanilan gaz kromatografik sartlar Cizelge 2 ve 3'te verilmistir.

CIZELGE 2. Metalaxyl kalinti analizinde gaz kromatografik sartlar

Gaz s1v1 kromatografi CARLO ERBA HRGC 5300
Dedektor NPD

Kapiler kolon Fused silica
Uzunluk 25 m

I¢ ¢ap 0.25 mm

Sabit faz SE-54
 Film kalinhig: 0.25um

Dedektér blogu sicaklif 270°C

Enjektor sicaklipi 250°C

Tastyic1 gaz akis h1zi(N,) 1,5 ml/d

Make - up gaz akis hizi(N,) 100 (206 ml/d)

Hava akis hiza 100 (330 ml/d)

H, akis hiza 80 (25 ml/d)
Sicaklik programi 60°C 10°C/d 110°C (5 d) 5°C/dk. 180°C (5 d)

' 5°C/d 260°C (20d)
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CIZELGE 3. Procymidone kalinti analizinde gaz kromatografik sartlar

(Gaz s1vi kromotografi CARLO ERBA HRGC 5300 -
Dedektor ECD

Kapiler kolon Permabond
Uzunluk 50 m

I cap 0.25 mm

Sabit faz oV 17

Film kalinlig: 0.5 pm
Dedektor blogu sicaklig: 240°C
Enjektor sicakligi 230°C
Tagiyict gaz (He) 140 kpa
Sicaklik programi 90°C —15°C/d 240°C

Pestisitlerin bozunma seyrini ortaya koymak i¢in; belirli giinlerde alinan
Omeklerin analizleri sonucu elde edilen kalinti miktarlarindan yararlanarak
degradasyon grafigi Walter ve ark. (1993)'e gére ¢izilmigtir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu ¢aligma, metalaxyl-+mancozeb ve procymidone etkili maddeli ilaglarmn
sera kosullarinda hiyar meyve 6rneklerinde biraktigr kalinti miktarlar1 ve bu etkili
maddeler i¢in son ilaglama ile hasat arasindaki bekleme siirelerini belirlemek
amaciyla yliriitiilmiistiir.

Metalaxyl, mancozeb ve procymidone uygulanan 6mekler analiz
edilmeden once ilagsiz hivar orneklerine belli miktarlarda standart cklenerek
ortalama verim sirasiyla %75.4, 81 ve 83 olarak bulunmustur.

Metalaxyl ile ¢aligilan serada 6rneklemelerin yapildigi dénem igerisindeki
sicakligain 25.8 ile 34.2°C, orantili nemin ise %54.7 ile 90.7 arasinda degistigi
saptanmstir.

Metalaxyl ile bir kez yapilan ilaglamadan 0, 3, 7 ve 14 giin sonra sirasiyla
0.292, 0.212, 0.128 ve 0.073 ppm, iki kez yapilan ilaglamadan sonra ise sirasiyla
0.369, 0.190, 0.156 ve 0.037 ppm kalinti saptannustir. Metalaxyl ile yapilan birinci
ve 1kinci ilaglamalardan 7 giin sonra alinan orneklerde kalinti deferleri arasinda
énemli bir farklilik gérilmemistir. Biylkurvay ve ark (1988), hiyarlarda metalaxyl
ile 250 gr/100 1 dozunda birer hafta ara ile Ui¢ kez ilaclama yapnuslar ve iiciincii
ilaglamadan 7 giin sonra aldiklann orneklerde metalaxyl kalintisim 0.126 ppm
oldugunu bildirmisglerdir. Bu sonug, bu ¢alismada elde edilen sonuglarla benzerlik
gdstermis olup, lirinde tespit edilen metalaxyl kalimti miktarimin, ilaglama sayisi
arttik¢a yilkselmedigini, ilaglamalar arasindaki siirede énemli oranda dekompoze
oldugunu géstermigtir. Mectalaxyl'in hiyarlardaki kalinti miktarlar1 ile gtinler
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arasindak: kalinti seyrinl ortaya koymak igin ¢izilen degradasyon grafiginden
(Sekil 1) log y= -0.439-0.068x (y= ppm olarak kalinti, x= glin olarak zaman)
denklemi elde edilmis ve bu denklemden metalaxyl kalintisinin tolerans degeri olan
0.2 ppm'm altna (0.195 ppm) 4 glin sonra indigi gérilmistir.

Mancozeb ve procymidone kalintilarini saptamak amaci ile ¢alisilan serada
orneklemelerin yapildigi donem igerisindeki sicakligin 21°C ile 28.6°C, orantili
nemin ise % 56.2 ile 9.7 arasinda degistigi saptanmistir.

Metalaxyl+mancozeb etkili ilag ile 1999 yilinda birer hafta ara ile iki kez
yapilan 1ilaglamadan 0, 3, 7 ve 14 giin sonra mancozeb kalinti miktarlarn sirasiyla
1.645, 0.654, 0.330, 0.070 ppm olarak olarak tespit edilmistir. Mancozeb'in
hiyarlardaki kalinti muktarlar: ile giinler arasindaki kalintt seyrini ortaya koymak
i¢in ¢izilen degradasyon grafiginden (Sekil 2) log y= 0.170-0.095x denklem: elde
edilmis, bu degradasyon denkleminc gére ise mancozeb kalintisinin Tirkiye
toleransi olan 0.5 ppm' in altina son ilaglamadan 5 giin sonra (0.496 ppm) diistigii
goriilmtistiir. Bitylkurvay ve ark. (1996), hiyarlarda mancozeb etkili maddeli ilag
ile birer hafta ara ile ii¢ kez ila¢ uygulamas: yapmmslar ve hiyar orneklerinde
mancozeb kalintisim son ilaglamadan 0, 3, 5 ve 7 giin sonra sirasi ile 1.663, 0.769,
0.126 ve 0.078 ppm olarak saptanuglardir. Bu ¢aligmada da son ilaglamadan 5 giin
sonra mancozeb kalintisimin 0,5 ppm' in altina diistigil gériilmustiir.
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SEKIL 1. Metalaxyl' in luyarlardaki degradasyon seyri
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SEKIL 2. Mancozeb' in hiyarlardaki degradasyon seyri

Kabakgillerde metalaxyl i¢in Tiirkiye tolerans: 0.2 ppm, dithiocarbamate
grubundan olan mancozeb 1gin ise 0.5 ppm olarak verilmektedir (Anonymous,
1997). Metalaxyl+mancozeb'in hivarlardaki kalint1 miktarlar: ile giinler arasindaki
kalinti seyrini ortaya koyan degradasyon denklemlerinde kalintimin son
ilaglamadan metalaxyl i¢in 4, mancozeb i¢in ise 5 giin sonra Turkiye toleransinin
altina distigl goriilmastir. Bu sonuglara gére metalaxyl-+-mancozeb etkili maddeli
ilag ile ilaglamanin teknik talimata uygun yapilmasi ve Tulrkiye toleraic
degerlerinin 15151nda son ilaglama ile hasat arasinda 5 ginliik bir stire birakilmasi
uygun olacaktir.

Procymidone etkili maddesini igeren fungisit ile birer hafta ara ile 1ki kez
vapilan ila¢lamadan 0, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra kalint1 miktarlar1 sirasiyla 8.417,
4,914, 1.169, 0.572 ve 0.140 ppm olarak belirlenmistir. Procymidone'un
hiyarlardaki kalintt miktarlart ile gilinler arasindaki kalint1 seyrini ortaya koymak
i¢in ¢izilen degradasyon grafiginden (Sekil 3) log y= 0.865- 0.083 x denklemi elde
edilmis olup, bu degradasyon denklemine gore kalint1 Tiirkiye toleransi olan 0.5
ppm' in altma son ilaglamadan 15 giin sonra (0.417 ppm) diismiistiir. Bu nedenle
teknik talimatta onerilen dozda procymidone ile 1laglanan hiyarlarda, son ilaglama
ile hasat arasinda 15 giin birakilmasi wygun gorilmustlir. Fakat procymidone etkili
maddesi i¢in saptanan bekleme siiresine, hiyar gibi sik sik hasat edilmesi gereken
bir tirlinde {ireticinin uymas1 miimkin olmadifindan dolay1, bu ilacin sebzelerdeki
kullamim tavsiyesinin gézden gegirilmesi yerinde olacaktir. Aplada Sarlis ve ark.
(1994), Yunanistan'da sera domateslerinde yaptiklari benzer bir ¢aligmada
procymidone ile yapilan tekrar uygulamalarmin domateslerde kayda deger oranda
kalint1 birikimine yol agmasi nedeniyle, procymidone igin Onerilen son ilaglama ile
hasat arasindaki bekleme siiresinin, birden fazla ila¢ uygulamasi yapildigm
durumlarda gozden gegirilmesi gerektigini bildirmislerdir.
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SEKIL 3. Procymidone'un myarlardaki degradasyon seyri

Bu ¢alisma sonucunda; ilaglamalarin teknik talimata uygun yapilmas: ve
Tirkiye toleranslarmin goz éniine alinmas: durumunda, hiyarda son ilaglama ile
hasat arasindaki bekleme siiresi metalaxyl+ mancozeb etkili maddeli ilag igin 5,
procymidone etkili maddeli ilag igin ise 15 giin olarak belirlenmistir.
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