EGE BOLGESINDE SUS BITKILERINDE GORULEN
VIRUS HASTALIKLARII. KARANFIL, GLAYOL ve
GERBERALARDA GORULEN ViRUS HASTALIKLARININ
TANITILMASI
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OZET

Bu makalede; Ege Bolgesinde ticari amagia uretilen sus bitkilerinden karanfil,
glaydl ve gerberalarda saptanan virs infeksiyonlar ele altnmistir.

Mekanik inokulasyon yontemlyle virus infeksiyonliari test bitkilerine tasmmistlr
Bu izolatlarin test bitkiteri izerindeki belirtilerine ve fiziksel tzelliklerine gore tanila-
malan yapiimistir. Karanfillerde, Carnation mottle virus (Karanfil benek virisu); gla-
yollerde, Tobacco mosaic virls (Tatun mozay:k virus); gerberalarda, Tobacco mosaic
viras (Tutun mozayik virusu) ve Tobacco rattle virus saptanmigtir.

GiRi$

Dunyanin pekgok Ulkesinde, uzun zamandan beri dnemli bir tarim kolu olarak
benimsenen sus bitkileri Uretimi Ulkelerin i¢ ve dis ticaretinde dnemli bir yer tutmus-
tur. Bugiin bazi Ulkelerinihracatinda dnemli bir paya sahip olan sus bitliler Ulkemizde,
uzun yillar, amatérce bir ugras olarak suregelmis, diger tanm Urtnleri kadar ekonomik
olmadi§ gerekgesiyle ilgili kuruluslarca da gereken ilgiyi gormemistir. Ancak son yil-
lardaartan nifus ve kentlesme sorunu yegil alanlan giderek azaltincainsanlarda dogal
olarak buiunan gigek sevgisinin ve doga 6zleminin diger kaynaklardan karsilanmasi
yoluna giditmis ve Olkemizde sus bitkileri yetigtiriciligi hizla yayginlagmistir.

Ege Bolgesinde 1975-1976 yillaninda toplam 626 da olan plastik ve cam sera
alaninin %66'sinda yani 411 dekarinda sus bitkisi Gretimi yapilirken; izmir ilinde ise
1990-1991 yil istatistiklcrine gére sUs bitkisi Gretimi yapilan ortult alan 1310 dekara
ulasmistir. Ayrica agik alaniarda da bazi sus bitkileri uretilmektedir.

Bu alanlardayapilan gézlemler sonucu birgok sus bitkisinin virus hastaliklariyla
bulasik oldugu gozlenmis ve buniarin bazitari Uzerinde izolasyon ve tanilama galisma-
lar yuratGimastar.

MATERYAL VE METOT

Ege Bolgesinde ortUll ve agik alaniarda yetigtirilen, mozayik, damar bantlas-
masive/veyaagiimasl, rozetlesme, yaprak kivikcikligi gibi virus hastali belirtisi gos-
teren bazi sus bitkileri ve bunlarin sogan, rizom ve kormlar ile buyume odastnda yetis-
tirilen, Cizelge 1’de verilen test bitkileri bu ¢aismanin ana materyalini olusturmustur.
Mekanik inokulasyon yontemiyle test bitkilerine taginabilen virus izolatlarmin son
seyreltme ve termal inaktivasyon noktalari da saptanmistir.
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Mekanik inokulasyon yontemi :

Hastalikli bitki materyali fosfat tampon ¢ozeltisi {Na,PO, 2H,0 + KH, PO,) 0.1
M, pH 7.0 liavesiyle porselen havanda eziimek suretiyle inockulum hazirlanmis ve
asindirict madde olarak “celite” bu inokuiuma karistiriidiktan sonra en az, Ug yaprak!i
devrede bulunan, ug test bitkisi Uzerine inokulasyon yapimigtir.

Fiziksel Ozelliklerin Saptanmasi :

Mekanik inokulasyon yontemiyle test bitkilerine tagtnan virislerin (fiziksel
dzelliklerinden) termal inaktivasyon noktasinin (T.1.N) saptanmastigin 1 g infekteli do-
ku 1 ml tampon ¢ozelti icinde ezitmis ve iki kat tulbent bezinden suzuldikten sonra
5000 devir/dakika santrifujde 15 dakika tutularak kaba bitki materyalinden arindiril-
mistir. Ust kisimda kalan sivi faz, her sicaklik derecesi igin ayri ayn olmak tzere, 1 ml
inokulum ince kenarll cam tuplerde sicak su banyosunda 40°C den baglayip 5°C lik
aralarla 95’ye kadar her sicaklik derecesinde 10 dakika isitimistir. Bu sure sonunda,
tUp 5 dakika sureyle akan musluk suyunda sogutuimus ve lokal leke konukgulari ze-
rine yarim yaprak metoduna gore inokule edilmigtir. Yapraklann diger yarilan kontrol
olarak 1sitiimis inokulum ile muamele edilmigstir. Lokal leke sayimiari inokulasyonu iz-
leyen Ugunci giinde yapilmistir.

Son seyreitme noktasinin (S.S.N.) saptanmast igin 1 g infektli doku 1 ml tam-
pon ¢ozeltide ezilerek hazirlanan inokulum gift katls tilbent bezinden suzulmus ve saf
suyla 10" den 10°® yakadar seyreltilmistir. Her seyreltme derecesi ayri ayri yarim yap-
rak metoduna gore test bitkilerine inokule ediimis, kontrol olarak seyreitiimemis in-
okulum kullaniimistir. Lokal leke sayimlart inokuiasyonu izleyen Gguncu ginde yapil-
mistir.

SONUGLAR

Karanfil, glaydl ve gerberabitkilerinin hastalikl kisimlarindan hazirlanan inoku-
lum ilk olarak pekgok bitki virisi infeksiyonunareaksiyon gdsteren ve simptomatolo-
jik calismalarda kullanilan Chenopodiurm amaranticolor ve Nicotiana tabacum cv
“Samsun” test bitkilerine inokule edilmigtir (Hollings, 1956; Ross, 1964). Bu bitkilerin
Uzerinde belirti elde edildikten sonra konukgu dizisi genigletiimistir.

Uzerinde calisilan sis bitkilerinden elde edilen izolatlann, kullanilan test bitki-
lerinde olusturduklan simptomiar Gizelge 1’de gosterilmigtir.

Bolgemizde en yaygin olarak Uretilen karanfil bitkileri yapraklarda mozayik le-
keleri, helezon bigiminde yaprak kivrimlan tomurcuklann agiimamasi, agilan gigekle-
rin kligik ve tag yapraklarinin kirgiil olmasi gibi virus belirtiteri gostermektedir. Bu be-
lirtileri gsteren bitkilerin tag yapraklarindan hazirlanan inokutum ile C.amaranticolor
Uzerine yapilan inokulasyonlar 3-4 giin iginde klorotik lokal leke reaksiyonu vermigtir.
l.okal leke tastyan C.amaranticoloryapraklari inokulum kaynagi olarak kullanildigi za-
man Nicotiana tabacum cv “Samsun” ve N.clevilandii uzerinde sistemik mozayik
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CIZELGE 1. Siis bitkilerinden elde edilen izotatlarin test bitkilerinde verdigi belirtiler

Siis Bitkileri
Test Bitkileri Karanfil Glayol Gerbera Gerbera:
Chenopodium amaranticofor ~ KLL KLL KLL KLL
Chenopodium quinoa B.yaygin NLL NLL Tabarengi
' LL . LL
Nicotiana glutinosa Tek tek gri NLL NLL T —
LL :
Nicoliana tabacum cv “Samsun” SM SM SM Mese yap.
' HL
Nicotiana clevilandii SM SM SM Nekroz ve
SM
Datura stramoniurm — NLL — —
Petunia hybrida — NLL NLL NLL
Gomphrena globosa Taba rengi Kirmizi — —
LL LL
Nekroz SMm
N fabacurn cv “Xanti” Damar
nekrozu — NLL NLL
KLL : Klorotik lokal leke NLL : Nekrotik jokal ieke
SM : Sistemik mozayik HL : Halkaleke

belirtileri elde edilmistir. Uzerinde ¢alisilan bu karanfil izolati M. g/utinosa'nin inokule
edilen yapraklarinda tek tek grimsi lokal lekeler, Gomphrena globosa Uzerinde taba
rengi lokal lekelerin yani sira nekrozlar ve M.tabacum cv “Xanti” Uzerinde de damar
nekrozlar olusturmustur.

—

Karanfil izolatinin fiziksel 6zelliklerini saptama ¢aligmalarinda sistemik konuk-
gu olarak bulunan N, tabacumcv “Samsun” bitkisinin belirti gbsteren ilk yapraklar kul-
laniimis ve inokulasyonlar C.amaranticolor izerine yapilmistir. Denemeler sonucun-
da karanfil izofatinin termal inaktivasyon noktast (T.I.N.) 90-95°C de (10 dakika), son
seyreitme noktasi (S.S.N,) 10 dan fazla bulunmustur.

Bélgemizde ikinci derecede yaygin olarak yetistirilen.glaydl bitkilerinde gézie-
nenvirls bitkileri yapraklarda damariar arasinda koseli agik yesil sari mozayik lekeleri
seklinde olmustur. Bu gibi bitkilerde ¢gigek basaginin helezon gibi kivrikh @i ve bagtaki
gigeklerin duzensiz olarak agidigi, agilan gigeklierin de renklerinin bozuk ve kirgilli ol-
dugu gozlenmigtir.
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Bu belirtileri gdsteren bitkilerin yaprak, gigek ve kormlarindan C amaranticolor
uzerinde yapilan inokulasyonlar klorotik lokal leke reaksiyonuyla sonuglanmistir. Ay-
nca C.quinoa, N.glutinosa, D.stramonium, P.hybrida veG.globosagladiol mozaytk vi-
rusinun nekrotik lokal leke veren konukgulan olarak saptanmistir. N.fabacumn cv
"Samsun” ve N.clevilandii Uzerinde ise sistemik mozayik belirtisi eide edilmistir.

infekteli bitkilerden alinan kormlar anormal kdklenme gostermis ve yavru
kormlar gok klgUlmUstir. Yavru kormlarin uyandinimasiyla elde edilen geng bitkiler
¢ok zayif olup surgun vermeleri gecikmigtir. Buizolatin T.I.N. 85°C ve S.S.N. 10-° ola-
rak saptanmigtir.

Arastirma alanindaki gerbera bitkilerinde iki ayn tip belirti gézlenmistir. Bu be-
lirtilerin bir kismi agtk ve koyu yesil mozayik belirtisi olup yaprak deformasyonuna ve
yapraklarda koyu yesil kabank alanlarin olusmasina yol agmaktadir. Bu gibi yapraklar-
dan hazirlanan inokulumun N.tabacumcv “Samsun” inokulasyonu sistemik mozayik
. reaksiyonuile sonuglanmig; N.g/utinosa daise inokule edilenyapraklardanekrotiklo-

kal lekeler gbzlenmistir. .tabacurn cv “Samsun”’dan gerberaya yapilan geri inoku-

‘fasyonlarda yine sadece ;nozéy|k belirtileri olusmustur. C.amaranticolor, C.quinoa,
P.hybriga, N.tabacum cv “Xanti” bu virUs izolatinin 1okal leke konukgulari olarak bu-
lunmustur. D.stramonium ve G.globosa uzerinde ise higbir belirti olugmamigtir. Bu
izolatin T.I.N 95°C ve 8.S.N. 10-% bulunmustur.

Gerberalar Uzerinde gdzlenen ikinci tip belirti, yaprak deformasyonu olugtur-
mayan, sart halka leke ve cizgileridir. Bu belirtileri gésteren yapraklardan M. tabacurm
cv “Samsun” Uzerine yapilan inokulasyoniarda, inokule edilen yapraklarda hatka leke
ve “mese yapragl” belirtileri olugsmus, bunu izleyen sistemik infeksiyonlarda, diger
izolattan farkli olarak, siddetli bir mozayik ve yaprakalt enasyonian olugmustur. Bu
izolat N.glutinosa test bitkisi uzerinde belirti olusturmamis buna karsihk C.quinoa
uzerinde yine birinci izolattan farkli renkte Iokal leke belirtisi gostermistir. Sistemik in-
feksiyon tagiyan M. fabacurn cv *Samsun” yapraklarindan gerberalara yapilan geri in-
okulasyonlardailk drneklerdeki san halkaleke ve gizgi belirtileri clugmugstur. Buizola-
tin T.I.N. 80°C ve S.S.N. 10 clarak saptanmigtir.

TARTISMA VE KANI

1979-1984 Yillarinda yiritiilen bu ¢alismada baslica kesme cigeklerde bufu-
nan viris infeksiyonlari saptanmig ve elde edilen izolatlarin termal inaktivasyon ve
son seyreltme noktalan bulunmustur.

Bolgemizde yaygin olarak uretilen karanfil, virls infeksiyonlarina duyarh bir sus
bitkisidir. Daha Once yapilan galigmalarda da bu sus bitkisinin degisik virUsler tarafin-
dan infekte edildigi saptanmistir (Kassanis, 1955; Brierley and Smith, 1957; Goet-
hals, 1969; Poupet et al. 1975; Yilmaz, 1978; Bremer, 1979).
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Karanfilin yaprak ekstrakti gok kuvvetli.bir virts infeksiyon inhibitéru icermek-
tedir (Nart, 1971). Bu inhibitor madde karanfilde bulunan virusunun mekanik inoku-
lasyon yéntemiyle diger konukgulara taginmasini engeliemektedir (Regetli, 1956).
Ancak bu inhibitérin konsantrasyonu tag yapraklarda daha duguk oldugu i¢in meka-
nik inokulasyon yoluylavirusun test bitkilerine taginmasini engellemez. Bu galismada
tag yapraklarindan hazirlanan inokulum ite test bitkilerine aktarilan viriisun olugturdu-
du belirtilere ve saptanan fiziksel 6zelliklerine gore karanfil benek virlsu oidugu kant-
sina vanimistir. By sonug Yilmaz (1978) ve Holling and Stone (1970) tarafindan kay-
dediten bulgulara da uygunluk gostermektedir (Sekil 1).

Ancak karanfillerde her zaman birdenlqok virus infeksiyonu vardir. Bunedenie
bazi inokulasyoniar D. barbatusuzerinde sistemik infeksiyon ve yaprak deformasyo-
nu belirtileri olusturmus ve bu infeksiyon P.vuigaris Uzerine de taginabilmistir.

~ Bolgede diger 6nemii bir sis bitkisi olan glay6lierden indikator bitkilere yapilan
inokulasyonlar sonucu bu bitkilerin de infekteli olduklar saptanmistir, Gerek serada
. gerekse agikta yetistirilen glayollerin birden fazla virus infeksiyonu tasiyabilecedi da-
ha 6nce yapiimig galigmalarda da kayithdir (Berkeley, 1953; Bridgmon and Walker,
1952; Bozart and Corbett, 1958; Beute et al., 1970; Reynolds and Teakle, 1976).

Bu calismada glaytlden izole edilen virsln test bitkileri Gzerindeki befirtileri-
neveT.I.N. 85°C ve S.S.N. 10 olmasina dayanarak titiin mozayik grubundan bir vi-
ris oldugu kanisina variimigtir. Nitekim, Berkeley (1951) mozayik belirtisi gosteren
glaydllerin titun mozayik ve tutln halka leke virUslerinin gesitli irklaryla infekteli ela:
bildigini, glay&lden elde edilen izolatlarin tutun Uzerinde tip virGsten farkli belirtiler
ofusturdugunu bildirmektedir (Sekil 2).

Arastirmalar sirasinda gerberalardaiki ayri tip belirti gdzlenmis ve bu belirtilerin
iki ayr virUs tarafindan olusturuldugu kanisina variimigtir. Gerberaizolatlarindan birin-
cisi tipik mozayik belirtisi ve gerbera yapraklarinda koyu yesil kabarikliklan seklinde
yaprak deformasyonu ofusturan izolattir. Bu belirtileri gdsteren gerbera yapraklarin-
dan C.amaranticolor ve N.glutinosa test bitkilerine yapilan inokulasyonlar sirastyla
kloretik ve nekrotik lokal leketer; N.tabacura cv “Samsun” Uzerinde ise sistemik mo-
zay'k belirtisi olusturmustur. Sistemik olarak infekteli M. fabacurmn cv “Samsun” dan
geriye, gerberaya yapilan inokulasyonlar ilk drneklerdeki mozayik belirtileri ve koyu
yesil kabarikliklari olugturmustur. Buizolatin T.I.N. 95°C ve S.S.N. 10-® olarak saptan-
mistir. Yorganci ve Karaca(1974) mozayik belirtisi gosteren gerberalardan izote ettik-
leri virlisu titin mozayik virlsl olarak tammiarmislardir. Bu ¢aismada da elde edilen
bu izolatin konukgu bitkilerideki belirtileri ve fiziksel 6zellikleri bu arastinciiann bulgu-
larina uygunluk géstermektedir. Buna dayanarak izolatin tatiin mozayik virlisa oldugu
kanisina vanimistir. '

Gerberalardan elde edilen ikinci izolat gerek test bitkileri gerekse geri inoku-
lasyonlar sonucu gerberalar Gzerinde birinci izolattan farkl belirtiler vermigtir. Bu ikin-
ciizolatin M.glutinosa dabelirti géstermesi, M. tabacumcv “Samsun” da “mese yapra-
g" halka leke ve nekrozlar, bazen de yaprakalti enasyonlan olusturmasi sonucu
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SEKIiL 2. Glaydllerde Tobacco mosaic virlisinin  $EKIL 3. Gerberalarda Tobacco rattle vi-
olusturdugu belirti risinin belirtisi
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farkh bir izolat oldugu kanisina varilmistir. M. fabacurn cv “Samsun” dan yapilan geri
inokulasyonlarda gerberalar Uzerinde, orijinal Orneklerdeki gibi sari halka leke ¢izgi
belirtileriyle sonuglanmistir. Stouffer (1965) san veya siyah halka leke belirtisi goste-
ren gerberalardan izole ettigi virlist “tobacco rattle viris” olarak tanimlarnigtir. Harri-
son (1970) tabacco rattle virus’un birgok irki bulundugunu ve bunlann farkls konukgu-
lardaki belirtilerinin de farkh olabildigini kaydetmektedir. Cahgmamizda elde edilen bu
ikinci izolatin T.I.N. 75°C ve S.S.N. 10 olarak bulunmustur. Bu degerlerin Smith
(1957) ve Harrison (1970) tarafindan tabacco rattle virls igin verdikleri degerlere uy-
gunluk gostermesine dayanarak elde edilen izolatin da tabacco rattle virus'un bir irki
olabilecedi kanisina variimistir (Sekil 3).

Yapilan bu galismalarla dnemli sUs bitkileri Uzerindeki virus hastaliklari saptan-
mistir. Vegetatif olarak retilen bu bitkilerde anag bitki segimine 6zen gosteriimesi ge-
rektigi, aksi halde virus hastaliklarinin giderek gigek kalitesini bozdugu, verimin ve pa-
zar dederinin dismesine neden oldugu belirlenmigtir.

SUMMARY

VIRUS DISEASES ON ORNAMENTAL PLANTS IN AEGEAN
REGION: 1. DETERMINATION OF VIRUS DISEASES ON CARNATION,
GLADIOLUS AND GERBERA

In this article, it was studied on virus infections determined on carnation, gladi-
olus and gerbera grown commercially in Aegean Region.

Virus infections were carried to host plants by mechanical inoculation. tdentifi-
cation of these isolates was done according tc the symptoms on host plants, thermal
inactivation point and dulition and point. It was found Carnation mottle virs on carna-
tion, Tobacco mosaic virus on gladiolus and gerbera, and Tobacco rattle virls on ger-
bera.
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