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Uziimlerden izole edilen kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.)
izolatlarina baz fungisitlerin etkileri iizerinde arastirmalar'

A. Alev BURCAK* Nafiz DELEN"

SUMMARY

Investigations on the effectiveness of some fungicides against gray mold
(Botrytis cinerea Pers.) isolates isolated from grapes

Botrytis cinerea is especially known as the fungal cause of bunch rot of
grapes and can lead to high cconomic losses. Different fungicides have been uscd
to control the discasc. In this study, the cffectiveness of some fungicides against
Botrytis cinerea isolates that collected from the vineyards in Izmir, Manisa and
Bursa in 1994-1996 on grapcs have been determined under laboratory conditions.
Chemical control of gray mold was tested on the grape berries. The fungicides
sprayed were procymidone (Sumisclex 50), iprodionce (Rovral 50 WP), imazalil
{Magnate 50 EC), carbendazim (Derosal 50 WP), myclobutanil (Systhane 12 E).
The grape berries were amended with three different concentrations of fungicides.
The suspensions of conidia of B.cinerea containing 5x10° conidia/ml were applicd
to the surface of cach berry after the berrics dried and incubated at 21°C for 7 days.
Evaluation was done weekly. Fungicides were effective on grape except
carbendazim.
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OZET

Botrytis cinerea, Uziimlerde salkim ¢iiriikliigiiniin nedem olarak bilinir ve biiylik
ckonomik kayiplara neden olur. Bu hastaligin kontroliinde g¢esitli fungisitler kullanilmak-
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tadit. Bu gahsma ile, 1994-1996 yillarinda Tzmir, Manisa ve Bursa’daki bag alanlarmdan
toplanan B.cinerea izolatlanna bazi  fungisitlerin  ctkilikleri  laboratuvar sartlarinda
saptanmustir. Caligmalar dizimler tizerinde yapilmigtir ve bu ¢ahgmalarda procymidone
{Sumisclex 50), iprodionc (Rovral 50 WP), imazalil (Magnatc 50 EC), carbendazim
(Derosal 50 WP), myclobutanil (Systhane 12 E) kullanilmugtir. Uziim taneleri iizerine
fungisitlerin ti¢ farkhh konsantrasyonu bir ¢l plilverizatorii ile plskirtalmistir, Puskiirtilen
fungisit konsantrasyonlarinin tiziim iizerinde kurumasi beklendikten sonra, B.cinerea’nin
5% 107 hiicre/ml’lik konidi siispansiyonu kuruyan tiziim taneleri iizerine uygulammstir. Daha
sonra bu {iziimler 21°C’de 7 giin stresince inkubasyona birakilnus, 7 giin sonunda
degerlendirmeler yapilmigtir. Carbendazim disinda diger fungsitler etkili bulunmusgtur,

Anahtar Kelimeler: Uziim, Botrytis cinerea, fungisit, etki
GIiRiS

Ulkemizde baglarin cn 6nemli fungal hastaliklarindan biri de kursuni kif
(Botrytis cinerea Pers.)’tir. Bu hastalik, clverisli kosullarda bitkinin tlim yesil
kisimlarinda goriilse de daha sik olarak salkim ve tanclerde zarar yapar. Hastalik
ilerledikge salkim ve tancler gri renkte bir kiif tabakasiyla kaplanir. Tancler ¢atlar,
¢ok ileri devrede burusur ve mesinlesmis gibi bir hal alir. Hastalik olgunlagmis
salkimlarda dirckt olarak mahsul kaybina ncden oldugundan, micadcle vapilma-
dig1 takdirde iirlin kaybi %70-90 olabilmektedir. Fungusun {iziim, cicek ve
tanclcrden herhangi bir belirti goriilmeden de izole cdildigi bildirilmektedir
{(Pcarson, 1986; Lucas ve ark., 1992; Pcarson ve Austin, 1994; Anonymous, 1995).

Benzimidazole (thiophanate-methyl, carbendazim, benomyl) ve dicarboxi-
mide (vinclozolin, procymidone, iprodione) gurubu fungisitlerin, Botrytis spp.’ye
kars1 ctkili oldugu bildirilmcktedir (Pcarson, 1986).

Son yillarda B.cinerea’ya karst yeni etkili maddelerin kullanilmasi ve
Ozcllikle anilinopyrimidine gurubu fungisitlerin B.cinerea’ya ctkililikleri ile 1lgili
¢aligmalar yapilmistir {Leroux ve Gredt, 1995; Milling ve Richardson, 1995; Hilber
ve Schuepp, 1996; Forster ve Staub, 1996). Locffler ve Hayes (1992), crgosterol
bioscntezini  engelleyen  fungisitlerden  fenarimol,  fenpropimorph,  imazalil,
prochloraz, propiconazole ve triadimenol’lin B.cinerea’ya oldukea etkili oldugunu
ortaya koymustur. Antogonistik bir fungus olan Trichoderma harzianum un
B.cinerea’ya karst kullanilmasi ile ilgili arastirmalar da 90°hh yillarin ikinci
yarisindan itibarcn yogunluk kazanmaya baslamistir (Pcarson ve Gohen, 1994,
Cohen ve ark., 1996; Esterio ve ark., 1996; Latorne ve ark., 1996).

Bu calismada, procymidone ve iprodione, imazalil, carbendazim ve
myclobutanil yer almistir. Sceilen fungisitlerin laboratuvar sartlarinda Gzlimlerden
izole edilen B.cinerea izolatlarina etkililik durumlarimin ortaya konmasi amaglan-
mistir. Procymidone, iprodione ve imazalil bagda B.cinerea’ya karsi ruhsathdir
{Anonymous, 1998). Carbendazim ve myclobutanil s6z konusu hastaliga kars:
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bagda ruhsatli degildir. Ancak carbendazim’in baglarda B.cinerea’ya karsi yogun
kullanimi séz konusudur. Myclobutanil isc killemcye kars: ruhsathdir. Kimyasal
yapist ve gurubu ncdeniyle myclobutanil’in B.cinerea’ya da ctkili olabilmesi soz
konusudur. Eger boyle bir sonug clde edilirse, bu iki énemli hastalifin kimyasal
savagimini kombine cdebilme yéntinde ilk adimin atilabilecegi distintilerck,
myclobutanil’in de denenmesi uygun bulunmustur. Bu c¢aligma 1994-1998
yillarinda yuritilmistr.

MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyallerini 1994-1996 yillar arasinda Bursa ve Manisa
illerindcki Gzlimlerden i1zole cdilen toplam 17 B.cinerea izolatt (Cizelge 1) ve
procymidone (Sumisclex 50), iprodionc (Rovral 50 WP}, imazalil (Magnate 50
EC), carbendazim (Derosal 50 WP), myclobutanil (Systhane 12 E) aktif maddeleri-
ni igeren preparatlar olusturmustur.

CIiZELGE 1. 1994-1996 Yillarinda elde edilen B.cinerea izolatlarm ilgelere gére

dagilinu
. . izolat sayis1
11 Ilce
1994 1995 1996
. Alagchir 1 2 2
Manisa
Sarigol - - 3
Bursa Iznik 6 3 -
Toplam 7 5 5

CIZELGE 2. Denemelerde kullamilan preparatlar, etkili maddeleri ve dozlar

Ticari ada Gurubu Etkili madde ad1 | Dozu (ppm, ctkili madde)
ve orani (%)

Sumisclex 50 WP' | Dicarboximide Procymidone, 50 375° 187.5° | 93.75°

Rovral 50 WP' Dicarboximide | Iprodione, 50 375* | 187.57 | 93.75°

Magnatc 50 EC! Imidazole Imazalil, 50 150 75° 37.5°

Derosal 50 WP? Benzimidazole | Carbendazim, 50 375* 187.5° | 93.75°

Systhane 12 E Triazole Myclobutanil, 12.5 | 18.75* | 938 | 4.69°

"Bagda B.cinerea’ya ruhsatl.
*Bagda B.cinerea’ya ruhsath degil.
" Bagda kiilllemeye karst ruhsath.

*Teknik Talimatta tavsiye edilen doz.
? Teknik talimatta tavsiye edilen dozun yarisi.
% Tcknik talimatta tavsiye edilen dozun dértte biri.
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Fungisitlerin B.cinerea izolatlarma etkililik durumlarimi ortaya koymak igin
yapilan ¢alismalarda kullanilan hi¢ ilaglanmamis vag tiziim 6rnckleri, 1996 yilinda
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisti bag sahasindan clde edilmistir.

Tiim denemelerde MM besiyeri (glucose 20g, asparagine 1.5g, K;HPO4 1g,
MgS0, 7H,0 0.5g, FeCl1 0.1g, yeast cxtract 1g, difco bacto agar 20 g, 1 1 distile su,
sterilizasyondan sonra 0.3g streptomycin sulfate) kullamlmistir (Delen ve Ozbek,
1992), Hazirlanan besiyeri 1.5 atmosfer basmg¢ altinda 20 dakika otoklavda
tutularak sterilize edilmistir,

B.cinerea izolatlarin elde etmek i¢in Bursa, Manisa illerindeki baglardan,
glidiimlii ¢rncklemeye goére tizim ¢esidi, ckoloji ve hasat zamani géz Oniinc
alinarak hastalik belirtisi gosteren yas iiziim 6rnekleri toplanmustir. Ornek alma,
hastaligin cn yogun gériildiigl eylil ve ckim aylarinda yapilmustir.

Bu ornekler, once kese kagidi i¢ine daha sonra da polietilen torbalara
konularak ctikctlenip buz kutusunda laboratuvara getirilmistir. Enfckteli kisimlar-
dan alevden gecirilmis steril bir bistiiri yardimiyla 5-10mm’lik parcalar, hastalikli
ve saglikln dokuyu i¢ereeck sckilde kesilmistir. Kesilen parcalar %0.1°lik NaClO
iginde 2-3 dakika ylizeyscl dezenfcksiyona tabi tutulduktan sonra, steril destile
suda durulanmis, daha sonra steril bir pens yardimiyla 9 mm ¢aplh ve i¢inde 14 ml
MM besiyeri bulunan petrilere izolasyonlar yapilmustir. Petriler 1 hafta boyunca
20°C’de 12 saat aydinlikta inkiibe cdilmistir (Delen ve ark., 1986). Yapilan
kontrollerde saf gelisen koloniler fungisitsiz. ve MM besiyeri igeren tliplere
aktarilmistir. Tzolatlar ortam yiizeyini tamamen kapladiktan sonra, her izolatin bir
tekrar1 +4°C’de, bir tekrari da steril sivi parafin ilave edilmis tliplerde oda sicakli-
ginda saklanmistir (Delen ve ark., 1984).

Bu c¢alismada spor yogunlugu, sicaklik, nem, uygulama bi¢imi gibi
faktorler ¢ok ctkili oldugundan, literatiirlerde verilen bilgiler derlencrck olusturulan
bir ¢cok yontem dencnmistir. Bu denemclerde daha 6nce tanilamasi yapilmig ¢
B.cinerea izolati ve iki fungisit kullanilmistir. Dcncencen yontemler asagida
verilmistir.

Metot -1: Beyaz straforlar 25 tiziim tancsini yerlestircbilecck boyutlarda
(21 x 8 ¢m) kesilmis ve tabanca havya ilc her straforun {izerine tizim tanelerinin
tek tek yerlestirilebilecegi yuvalar hazirlanmistir. Bu yuvalara, ¢esme suyunun
altinda yikanmis, saplarn yaklasik (.5 c¢m uzunlugunda kesilmis (ziim tancleri
saplar1 asagiya gelecek sekilde yerlestirilmistir. Spor siispansiyonu vermeden dnce,
steril bir 1Zne yardimiyla tiztim tanclen, yaklasik 0.2 mm derinlikte olacak sckilde,
birinci karakterde tiziim tanclen 1 kez, ikinci karakterde 2 kez, Giclineii karakterdc
1s¢ 3 kez delinmistir,

Straforlara yerlestirilen bu tizimlerin Gzerine asagida belirtildigi sckilde
farkl1 spor stispansiyonlar1 degisik miktarlarda verilmistir.

- B.cinerea’nin 10° spor/m1’lik spor siispansiyonundan 100 il (Thomas vc
ark.. 1988) bir otomatik mikro pipctle her tancyc tek tck verilmistir.
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- B.cinerea’nin 10° spor/100ul’lik spor siispansiyonu hazirlanarak, 100ul
{Thomas ve ark., 1988) otomatik pipetle her tancye verilmistir.

- B.cinerea’nm 10° spor/20ul *lik spor siispansiyonu hazirlanarak, 20 pl
(Marois ve ark., 1987) otomatik mikro pipetle her tancye verilmistir.

Metot - 2: Yas liziim salkimlan cn az 20 tanc igerccck sckilde ¢ilkimlere
ayrilmistir. Bu sekilde hazirlanan Srnekler yaklasik bes dakika ¢esme suyunun
altinda tutularak yikanmis ve islak ¢ilkimler kuruyana kadar beklenmistir. Her
izolat ve her fungisit dozu icin en az 20 tane iceren {i¢ tekerriir hazirlanmastir.
Yukarida anlatildid1 sckilde hazirlanip, straforlarin (izerine yerlestirilen izim
tanclerinin tizerine asagida belirtildigi sckilde farkli spor slispansiyonlan degisik
miktarlarda verilmistir.

- B.cinerea’nin 10° spor/20u1°lik spor siispansiyonu hazirlanarak her tancyc
20 pl (Marois ve ark., 1987) otomatik mikro pipetle verilmistir. Spor slispansiyonu
vermeden Once her tanenin tizeri steril bir igne ile Imm delinmistir.

- Aym yogunluktaki spor slispansiyonu yaralanmamig {iziimlere el
ptilverizatorii yardimiyla pliskiirttiImistiir.

Metot - 3: Yas tiziim salkimlar ¢n az 20 tanc igerecek sckilde ¢ilkimlere
ayrilmistir. Bu sekilde hazirlanan drnekler yaklasik bes dakika ¢esme suyunun
altinda tutularak yikanmis ve %1 NaClO ig¢cren suyun i¢inde yaklasik 2 dakika
tutularak yiizeysel dezenfeksiyon yapilmistir (Thomas ve ark., 1988). Daha sonra
tckrar ¢esme suyunun altinda yaklasik bes dakika yikanmig ve islak (izlimlerin
kurumas: beklenmistir. Ug tekerriirlii olarak yapilan denemelerde her tekerriirde en
az 20 tancli ¢ilkim kullanilmistir. B.cinerea izolatindan 5 x 10° spor/ml yogunlukta
hazirlanan ve iginc %0.25°lik agral ilave cdilen spor stispansiyonlar ¢l piilveri-
zatérli yardumiyla ilaghi ve kontrol karakterlerindeki {iziim tanelerinin ylizeyini
kaplayacak fakat akmayacak sckildc pliskirtiilmistiir. Islem sirasinda {iziim
tanelerine yaralama islemi yapilmamastir.

Yukarida anlatilan yéntemlerle hazirlanan tanc ve ¢ilkimler spor slispansi-
yonlan verildikten sonra, straforlarin {izerinde plastik tepsilere yerlestirilmistir.
Yiiksek orantili nem saglayabilmek ic¢in, plastik tepsilerin {izerine yaklasik lcm
ylksckliginde steril destile su konmustur (Marois ve ark., 1987). %95-97 diizeyin-
deki orantili nemin muhafaza edilebilmesi i¢in tepsilerin {istleri seffaf streg film ile
kaplanmis ve tepsinin etrafina incc ve yuvarlak lastik gecirilmistir. Bu sckilde
hazirlanan tepsiler, hastalik gelisimini saglamak i¢in 21°C’deki inkiibatére konmus
ve 7 glin stresince her glin kontrol cdilerck, 7 glin sonra da hastalik gelisimi
yoniinden degerlendirilmistir (Thomas ve ark., 1988).

Denemede kullanilan izolatlar MM besiyerinde ve spor gelisimini tesvik
ctmck i¢in 12 saat aydinlikta ve 12 saat karanlikta | hafta stircyle 20°C’de gelisti-
rilmistir. inokulum hazirlamak i¢in her petriye %0.25 agral iceren steril destile su
1lave edilmisg ve steril bir bagetle yayilarak spor siispansiyonu hazirlanmistir. Spor
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slispansiyonunu misellerden arindirmak i¢in 3 ¢cm ¢apinda, 10 mikron bliy(ikliigiin-
dc gozencklere sahip alt alta konulan iki clekten slizlilerck steril bir crlenc
almmusgtir. Bu siispansiyondan mikro pipetle 5’er pl alinarak 2 lamel (20x20mm)
ylizeyine konmus, 151k mikroskobunda 40x objcktif altinda spor sayimlar yapilmis
ve hedeflenen spor sayisi elde edilinceye kadar steril destile su ile seyreltilmistir.

Yukarida anlatilan sekilde hazirlanan {zlimlere spor siispansiyonu
uygulanmadan énce Cizelge 2°de verilen 5 fungisitin belirtilen 3 farkli dozuyla cl
plilverizatorti yardimiyla ilaglanmistir. Fungisit dozlarinin hazirlanmas: sirasinda
damlamayi ve yikanmay: dnlemek igin %0.25°1ik agral, yayici ve vapistiricr olarak
kullamihmistir (Marois ve ark., 1987). Kontrol {iziim Orneklerine de aym dozda
agral iccren su plskirtilmustir. Kullanilan birinei doz, carbendazim disindaki
fungisitlerin bagdaki resmi kullanim 6ncrisidir (Anonymous, 1998). Carbenda-
zim’de verilen birinci doz i1se B.cinerea’nin taksonomik olarak yakin akrabasi
(Karaca, 1979) Sclerotinia laxa igin yapilan resmi 6neridir (Anonymous, 1998).
Testlerde kullamilan ikinci ve l¢lincd dozlar ise énerilere gore, 1/2 ve 1/4
oranlarinda disiriilmils dozlardir. Tlaglanan Gziimlerde piiskiirtiilen fungisitlerin
kurumasi i¢in yaklagik 3-4 saat beklenmistir. Daha sonra {iziim tanelerine hazirla-
nan spor slispansiyonlari verilmis, daha énce belirtildigi sckilde konup hazirlanmis
ve 21°C’deki inkiibatore yerlestirilmistir. inkiibatre yerlestirilen tiziimler her giin
kontrol cdilmis ve yedi giin sonra degerlendirilmistir. Degerlendirmede iztim
taneleri tek tek hasta, saglam diye sayilmis, kontrole gore ylizde hastalik orani
bulunmustur. Saptanan ylizde hastalik oranlart lzcerinden Abbot formilinden
yararlanarak fungisitlerin yiizde ctkileri hesaplanmistir. Fungisitlerin  ctkililik
durumlarini ortaya koyabilmcek i¢in; fungisitler yizde ctkililiklerine gére varyans
analizinc tabi tutulmustur. Daha sonra da fungisitler arasindaki farkliligin ortaya
daha iyi konmasi amaciyla Duncan testi uygulanmastir.

SONUCLAR

Uztimlerden izole edilmis olan B.cinerea izolatlarina fungisitlerin laboratu-
var kosullarindaki etkililiklerini saptamak amaciyla, metotta anlatildiy gibi farkl
yontemler denenmistir. Elde cdilen bu sonuglara gore, tGziimlerde fungisitlcrin
ctkililiklerinin saptanmasi, tgiincti metot kullanilarak yapilnustir. inokulasyondan
7 giin sonra yapilan degerlendirmeye gore fungisitlerin ctkililikleri Cizelge 4°de
ozetlenmistir. Fungisitler her ti¢ dozda ctkililiklerine gore varyans analizine tabi
tutulmus ve daha sonra Duncan testi uygulanmusgtir.

Cizelge 4 incelendiginde, B.cinerea i1zolatlarima imazalil, myclobutanil,
iprodione ve procymidone’un yalnizea cn yiiksck dozlarinin degil, ayn: zamanda
daha diistik olan diger iki dozlarimn bile carbendazim’in aym dozlarma oranla daha
ctkili oldugu goriilmektedir. Hatta carbendazim’in en  yitksck  dozunun etkililig,
procymidone, imazalil ve myclobutanil’in yar dozlarinin ctkililiginden daha az olmustur.
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CIZELGE 4. Fungisitlerin dozlarma gére B.cinerea izolatlarna laboratuvar
kosullarindaki ctkililikleri

Fungisitler Dozlar* Etki{%)
| 91.08+1.42 a**
(80.28 - 98.47)
Procymidone 2 ?12 7810 2-'___ ?;'52-{“) b
3 3L.13+£2.05  de
(12.28 - 4.85)
| 9295+1.27 a
(81.68 - 93.37)
T 62.59+239 b
Ipradione 2 (44.66 - 76.20)
3 3281 +358 de
(0.8 - 55.36)
l 0280+1.09 a
(84.04 - 97.23)
. . 67.67+ 188 b
Imazalil
mazl 2 (53.88 - 78.89)
3 4091+216 «cd
i (29.25 - 55.43)
l 4331+£340 ¢
(15.81 - 69.47)
Carbendazim 2 fg '574i022'12) ¢
3 11.59+£254 f
(0.0 -31.72)
| 90.28+1.23 a
(81.87 - 98.32)
Myclobutanil 2 é? ?;61] Si %/,?? 78 4) b
3 23174387 ¢
(0.0 - 46.95)
p<0.05
* 1 Normal doz 2: Yar doz 3: Ceyrek doz

*% Ayn harf alan ortalamalar arasmdaki fark énemli bulunmustur.

Sonug olarak fungisitlerin  laboratuvar kosullarinda (zim (zcrindcki
etkililikleri gerek sayisal gerekse istatistiksel agidan incelendiginde, procymidone,
iprodione, imazalil ve myclobutanil B.cinerea izolatlarina kars: ii¢ dozda da
birbirlerine yakin ctkililiklerde olmalarina karsin, carbendazim’in izolatlara daha
diistik etkililik diizeyine sahip oldugu agik¢a goriilmektedir.
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TARTISMA ve KANI

Bu ¢alismada Cizelge 1’de de belirtildigi gibi 1994-1996 yillar arasinda
Bursa ve Manisa illerindeki baglardan izole edilen toplam 17 B.cinerea izolati
kullamlmistir. Segilen fungisitlerin (Cizelge 2) tizlimlerde B.cinerea izolatlarina
etkililikleri saptanmigtir.

Baglarda B.cinerea talimatinda dicarboximide gurubundaki fungisitlcrden
procymidonc™un 6nerilen dozunda (375 pg/ml) ctkililik ortalama %91.08, yar
dozda (187.5 pg/ml) %62.80, en diisiik dozda ise (93.75 ng/ml), %31.13 olarak
saptanmistir. Calismada yer alan dicarboximide gurubundan iprodionc’un ctkililigi
ise, baglarda B.cinerea talimatinda Onerilen dozunda (375 pg/ml) 9692.95, yan
dozda (187.5 pug/ml ) %62.59, cn disik dozda (93.7ug/ml ) isc %34.81 olarak
bulunmustur. Her iki ctkili madde i¢in her li¢ dozda da clde cdilen degerler
birbirine yakindir ve istatistiksel olarak degerlendirildiginde de (Duncan testi,
p>0.01) ayni guruba girdikleri gértilmektedir.

Dicarboximidc gurubu (procymidonc ve iprodione) fungisitlcrin Bofrytis
spp.’ye karst ctkili oldugu ve 1970°h yillardan beri kullanildigr bilinmektedir
(Pcarson, 1986). Nitckim Yugoslavya’da, baglarda B.cinerea min kontroliinde bazi
fungisitlerin etkililikleri aragtirildiginda, en etkili fungisitlerin dicarboximide
gurubunda ver aldidi saptanmigtir. Benzer bulgulanin degisik Glkelerde yapilan
arastirmalar sonucunda da elde edildigi bildirilmektedir (Siegfrued ve Schiiepp,
1980; Nicollina ve ark., 1980; Angcllo, 1982; Pcarson, 1982; Nair ve¢ ark., 1987;
Scopes ve Stables, 1988).

Bu calisma ile, liztimlerde B.cinerea’mm kontroliinde dicarboximide
gurubu fungisitlerle (procymidone ve iprodione) talimatta 6ncrilen dozlarda oldugu
kadar, yart dozlarda bile clde edilen ctkililik kayda deger derecede yiikscktir.
Fransa’da baglardan clde edilen B.cinerea izolatlarinda procymidone ve
vinclozolinc’e disiik seviyede dayamklilik tespit edilmesine ragmen, fungisitlerin
etkililiginde herhangi bir azalama tespit edilmedigi bildirilmektedir (Leroux ve
Gredt, 1981).

Calismada yer alan diger bir fungisit olan imazalil’in ti¢ farkli dozunun
Uztimlerde B.cinerea izolatlarna etkihligi arastinlmistir. Baglarda B.cinerea
talimatinda imazalil’in 6éncrilen dozunda (150ug/ml), ctkililigin ortalama %92.80,
yart dozda (75 pg/ml) %67.67, en disiik dozda (37.5 pg/ml) ise %40.91 olarak
saptanmistir.

imazalil baglarda B.cinerea’ya karst 1996 yilinda ruhsat almis bir ctkili
maddedir. Uziim tizerinde B.cinerea’ya etkililigi oldukca yiiksektir. Yar1 dozda bile
ctkililigin %53.88 ilc 78.89 arasinda de@ismcsi ve ortalama olarak %67.67 olmasi
etkililik yiiksekliginin bir gostergesidir. Nitekim imazalil’in B.cinerea’ya etkililigi
tle 1lgili Locffler ve Hayes(1992) tarafindan yapilan bir calismada, B.cinerea’nin
imazalil’¢ oldukga hassas oldugu bildirilmistir.
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Myclobutanil ¢alismaya alinan diger bir fungisittir ve farkli dozlarmin
tzlimlerde B.cinerea izolatlarina ctkihiligi arastirilmistir. Myclobutanil’in kiilleme-
ye kars: ruhsath oldugu dozda (18.75 pg/ml), lizimlerde B.cinerea izolatlarina
ctkililigi ortalama %90.28, yar1 dozda (9.38 ng/ml) ctkililigi ortalama %58.61, ¢n
diisiik dozda isc (4.69 pg/ml) ortalama %23.17 olmustur.

Myclobutanil’in ruhsatli oldugu doz vc hatta yar dozdaki etkililigi (%) goz
Oonline alinirsa, bu etkili maddenin B.cinerea’ya etkili oldugu rahathkla
sdylencbilir. Bir aragtirmada ¢igeklenmede salkimlarin fungisitlerle korunmasinin
captan, mancozeb gibi dicarboximide olmayan fungisitlerin kullamlarak saglandig
ve bu fungisitlerin kullanilmasiyla baglarnn birgok dnemli patojenlerine kars: diger
miicadele programlari ile B.cinerea miicadelesinin entegre edilebilecegi bildiril-
mcktedir(Northover, 1987). Bir bagka ¢alismada 1sc, baglarda mildiyé miicadcle-
sinin B.cinerea’ya ctkili (folpet, fosetyl-al vb.) fungisitlerle yapilmasinin B.cinerea
miicadclesinde basarty: énemli ¢lgtide arttiracagi bildirilmistir (Leroux, 1995). Bu
bilgiler 151831inda ¢alismamizda yer alan myclobutanil’in B.cinerea’ya karsi ctkili
bulunmasinin daha da énemli oldugu disitiniilmektedir.

Carbendazim, calismada kullanilan diger bir ctkili maddedir. Ulkemizde
Sclerotinia laxa'ya kars: ruhsathdir. Carbendazim’in B.cinerea izolatlarina tiztim
tzerindeki etkililiginin, S./axa’m teknik talimatinda onerilen dozunda (375 pg/ml)
ortalama %43.31, yar1 dozda (187.5 pg/ml) %25.57, cn diisiik dozda (93.75 ng/ml)
ise %11,59 oldugu goriilmektedir. Carbendazim’in ¢nerilen dozunda bile etkililik
%44.36 ilc diger fungisiticrin yari dozlarindan daha dusliktir. Aslinda carbenda-
zim’in dahil oldugu benzimidazole gurubu fungisitler, baglarda B.cinerea miicadc-
lesinde 11k olarak kullanilan ve kullamldiginda yiiksck ctkisi olan bir guruptur.
Nitckim 1982°de Arjantin’de yapilan bir ¢alismada, baglarda B.cinerea’nin kontro-
ltinde carbendazim, benomyl, thiophanate-methyl ve dichlofluanid’in denendigi ve
cn 1y kontroliin carbendazim’den clde cdildigi bildirilmistir (Nome ve ark., 1982).

Yiksck ctkililik géstermesine karsin benzimidazole gurubu fungisitlerin
dayaniklilik olusturma riskleri yiiksektir, Ayrica dayamkli irklar tespit edildikten
sonra, baglarda Botrytis kontroliintiin tamamiyle kayboldugu da ¢esitli aragtiricilar
tarafindan bildirilmistir (Leroux ve Gredt, 1981; Pearson, 1982). Ornegin israil’de
benzimidazole’lere dayanikln irklarin bulundugu baglarda kursuni kiif Gin benomyl
ile kontrol edilemedigi, ama fenil carbamate+carbendazim karisimi ile kontrol
cdilebildig@i bildirilmistir (Elad ve ark., 1988). Benzimidazole gurubu fungisitlerin
kullanilmaya baslandig1 yillarda, diger yiiksck ctkili fungisitler olmadigindan bu
gurup tckrarli olarak kullanilmis ve boylece dayaniklilik hizla gelismistir. Bazi
istisnalar disinda birgok yerde kullanimu sinirlandirilmistir (Delp, 1988; Gullino,
1992).

Gerek miselyal gelisimi engelleyicilik diizeyleri, gerekse liziim tzerindeki
ctkililik durumlari géz oniinc alindiginda, arastirmaya alinan fungisitler (procymi-
done, iprodione, imazalil, myclobutanil ve carbendazim) igerisinde carbenda-
zim’den clde edilen sonuglar degerlendirildiginde hem rakamsal hem de istatikscl
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acidan diger fungisitlerden farkli bulunmus, yani diger dort fungisit gibi etkili
bulunmamistir.

Sonug olarak; bu ¢alismada cldc edilen bulgular tckrar gdzden gegirildi-
ginde; arastirmaya alinan fungisitlerin B.cinerea’ya etkililik diizeyleri laboratuvar
sartlarinda {izlimlerde saptannmustir. Procymidone, iprodionc, imazalil ve myclobu-
tanil’in B.cinerea’ya ctkili, carbendazim’in isc diisiik ctkililikte oldugu belirlen-
mistir.
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