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Kendiliginden Yerlesen Cimento Esasli Hamur ile
Taki Tasarimi

Oz

Kendiliginden yerlesen beton (KYB), kimyasal katki
kullanilarak yiiksek akict kivamda firetilen bir tiir ézel
betondur. Hem karisim tasarimi hem de liretim teknikleri
agisindan klasik betondan farkli ézelliklere sahiptir. Bu
tiir betonlarin yerlestirilmesi daha kolay olacagi gibi,
islenebilirlikten dogan hatalar da azaltilmis olur. Daha
kaliteli beton ve beton liriinlerinin elde edilmesi
kolaylasir. Bu ¢alismada, KYB'nin tarihsel gelisimi,
tamimi, avantajlari, ézelikleri ve bu 6zeliklerinden yola
ctkarak taki yapimi derlenmistir. Son zamanlarda,
diinyada yaygin sekilde kullanilmaya baslanan KYB'nin
ozeliklerinin iyi bilinmesi beton sektérii agisindan
yararldir. Bu ézel beton tiiriiniin yerlesmesinin ¢ok iyi
oldugunu bildigimizden yola ¢ikarak KYB’nin yalniz
insaat sektériinde degil, taki sektdriinde de Kendiliginden
Yerlesen Cimento Esasli Hamur (KYCEH) seklinde kendine
bir yer bulacag: kanaatine varilmistir. Calismanin
sonunda KYCEH ile yapilmis tirtinler insanlar tarafindan
begenilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kendiliginden yerlesen ¢imento
esaslt hamur, KYCEH, yiiziik, kiipe, kolye
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Jewelry Design with
Self-Compacting Cement Based Paste

Abstract

Self-compacted concrete (SCC) is a new type of special
fluent concrete which is produced by using chemical
admixtures. It has different properties from classical
concrete in terms of both mixing design and production
techniques. Thus, concrete can be compacted easily and
workability losses due to workmanship can be prevented.
Better quality concrete and concrete based products are
easily obtained with that process. In this study, the
historical ~development, identification, advantages,
properties, tests for determining mentioned properties
and usage fields of SCC are compiled. It is beneficial for
concrete sectors that knowing properties of SCC which is
widely used all over the world in recent times. Since we
know that the settlement of this special concrete species is
very good, we have come to the conclusion that the SCC
will find its place not only in the construction sector but
also in the jewelry sector as Self-compacted Cement Based
Paste (SCCBP). At the end of the work, products made with
SCCBP were liked by people.

Keywords: Self-Compacting Cement Based Paste
(SCCBP), Ring, Earring, Necklace

1. Giris

Diinyada hazir beton sektoriiniin gelismesiyle birlikte,
sektore hammadde saglayan diger sektorler de bununla
birlikte  gelisme  gostermistir.  Bunlardan en
onemlilerinden birisi de Kkatki sektoériidir. Beton
katkilari, temel olarak betonun 6zeliklerinin iyilestirilip

*Sorumlu yazar; Tel: 0.222.239 37 50 / 3217

gelistirilmesi ve Ozellikle ¢evre kosullarina daha
dayanikli beton iiretiminde kullanilmaktadir. Betonda
kimyasal katkilar kullanilmaya baslanmadan 0Once,
betonun islenebilirligini arttirmak icin  beton
karisiminda yiiksek su/¢imento orani kullanilmistir. Bu
durum, betonun kalitesini disiirmiistiir. 1970'li yillarin
basinda, diisiik su/¢cimento oraninda, betonun
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islenebilirligini arttiran, akiskanlastirici veya siiper
akiskanlastiricilar kullanilmaya baslanmistir
(Ozylldlrlm ve Lane, 2003; Okamura ve Ouchi, 1999)..
1986 yilinda Tokyo Universitesi'nde, kendiliginden
yayilabilen ve sikisan beton iizerinde arastirmalar
yapilmaya baslanmis ve boylece KYB tasariminin ilk
adimlar1 atilmistir (Ozawa vd., 1989; Ozawa vd., 1992;
Bickley vd., 2000).

Geleneksel beton dokimiinde vibrasyon, yani
yerlestirme ve sikistirma islemi, betonun i¢indeki hava
bosluklarini disar1 atmak, bdylece dayanimi ve
dayaniklilig1 daha yiiksek ve ayni zamanda daha diizgiin
ylzeyli bir beton elde etmek icin zorunludur. Vibrasyon
uygulanmamis  betonlarin  basing  dayaniminda,
vibrasyon uygulanmis olanlara gére %30’lara varan
diistsler goriilmektedir. Saglikli vibrasyon yapilmamis
beton elemanlarda ylizey bozukluklar1 goriilebilir.
Ozellikle binalarin depreme karsi giiclendirmesi igin
yapilan giiclendirme projelerin tiim bu etkenlere dar
beton kesitleri ve sik donatilar eklenince, vibrasyon
uygulamasi daha da zahmetli, bazen de olanaksiz hale
gelir. Oysa kendiliginden yerlesen beton (KYB), kendi
kendine sikisma yetenegi sayesinde vibrasyon
gerektirmez ve tim bu olumsuz etkenleri elimine
ederek, iscilikten ve zamandan tasarruf saglar (Giirdal
ve Yiiceer, 2007).

Giliniimiizde beton Kkalitesi, yogun emek ve enerji
kullanimi  gerektiren mekanik vibrasyon isine
bagimlidir. Bu derece yogun tiiketilen bu malzemenin de
teknolojiye paralellik gelisme gostermesi kagcinilmazdir.
Bilesenleri itibar1 ile onceleri sadece su, ¢imento ve
agregadan olusan beton bilinyesine kimyasal ve mineral
katkilarin  girmesiyle pek ¢ok olumlu 6zellik
kazanmistir. Kimyasal ve mineral katkilarla tretim
safthasinda karsilasilan pek ¢ok sorun ¢dziilebilmistir
(Topgu, 2006).

Bu c¢alismada kendiliginden yerlesen ¢imento esash
hamurun taki yapimina uygun olup olmadig
dlctilmiistiir. Uretilecek takilarin ticari bir deger
tasiyip tasimadigina bakmak i¢in insanlarin begenisine
sunulmustur. Bunun tizerine bazi kararlar verilip proje
sekillendirilmistir.

2. Taki Tasariminda Kullanilan Malzemeler

Son yillarda beton sektoriinde oldukga tercih edilen
KYB, taki sektdoriinde de Kendiliginden Yerlesen
Cimento Esasli Hamur (KYCEH) seklinde kullanilmaya
baslanmistir. Piirlizsiiz yiizey olusturma, icerisine
konuldugu kabin en kiiglik ayrintis1 kadar seklini
alabilme gibi 6zelliklerinden 6tiirii diinyada bazi taki
tasarimcilarin  dikkatini ¢ekmistir. KYCEH'den taki

yapimina ise heniiz llkemizde rastlanamamistir.
Yapacagimiz ¢alisma bunun ilk 6rnekleri olacaktir.

KYCEH ile taki tasariminin bir¢ok avantaji vardir. Su
anki takilarda kullanilan madenlerden daha ucuz, ¢ok
daha dayanikli ve ayni boyutlu birgogundan da daha
hafif oldugu goézlenmistir. Yere diistiigiinde takinizin
tasinin kirilma gibi bir ihtimalinin ¢ok dusiik oldugu
yapilan deneyler sonucunda goriilmiistiir. Ulkemizde
klasik betondan yapilan takilar vardir.

Bu klasik betondan yapilan takilarin gériiniisleri estetik
acidan yetersiz ve dayanimlar1 ise KYCEH'ye oranla
oldukca diisiik oldugu igin, iretici firmalarda bu klasik
betondan yapilan takilar i¢in ortalama 6 ay gibi kisa bir
garanti sliresi vermektedirler. Bu gibi nedenlerden
dolay1 tiiketici tarafindan pek tercih edilmeyip geri
planda kalmislardir. Oysa bu takilar KYCEH ile yapilmis
olsalardi hem goriiniisleri daha estetik hem de
dayanimlar1 daha yiiksek olacakti. Arastirmalarda
Tirkiye’de KYCEH ile taki yapan bir kurulus olmadig:
ozellikle Almanya’da bununla ilgili ¢alismalar yapan
firmalar bulundugu goriilmiistiir. Sekil 1'de KYCEH ile
tiretilmis bazi yuzuk, kiipe ve kolyeler gosterilmistir.
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Sekil 1. KYCEH ile iiretilmis yiiziik, kiipe ve kolyeler

Calisma boyunca 4 farkh igerige sahip numuneler
tiretilmistir. Ik numunelerde su ve hava siiriikleyici
miktarlar1 fazla oldugu icin trlnlerin saglamliklari
diisiik oldugu gozlenmistir. Daha sonra su ve hava
stirtikleyici miktarlar1 azaltilarak daha saglam triinler
tretilmistir. Bu sekilde numunelerin saglamliklar1 ve
yluzeylerinin  piriizsizliklerine bakarak KYCEH
karisimda kullanilacak malzeme miktarlari
belirlenmigtir. Ihtiyaclara gére kullanilan malzeme
oranlari degistirilerek calisma daha gelistirilebilir.

2.1. Cimento ve Karisim Suyu

Geleneksel betonda kullanilan Normal Portland
Cimentolari, KYCEH iiretiminde de kullanilabilir. Ancak
baz1 ¢imentolarla, KYCEH iretimi daha basaril
olabilmektedir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada bazi
tir ¢imentolarin kendiliginden yerlesen beton
katkilarinin ilk kusak tiirleri ile uyumsuzluk gosterdigi
goriilmiistiir (Ayhan vd., 2004; Ozkul vd., 2006).
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KYCEH'de kullanilacak ¢imento TS EN 197-1'deki
standartlara uygun olmalidir (Saglam vd., 2004).
Biinyesinde Al203 miktart1 %10’un {izerinde olan
cimentolar, ¢alisma stiresinin kisalmasina neden olur
(TS EN 197-1/ A1, 2005) Karisim suyu TS EN 1008’e
uygun olmahdir (TSE EN 1008, 2003). Bu calismada
CEM I 42.5R ¢imentosu kullanilmistir.

2.2. Siiperakiskanlastirici Katki (SA)

KYB katkilar ilk olarak Japonya’'da sualti uygulamalari
icin gelistirilmistir. Ozellikle yeni nesil Kkatkilar;
betonun, yiiksek akicilik, yiiksek ayrisma direnci ve
ylksek doldurma kapasitesi gibi 6zelliklerini arttirir.

Yiiksek oranda su kesici ozellige sahip ve molekiil
agirligy yliksek olan bir kimyasal katki kullanilabilir. Bu
amagla polikarboksilat veya naftalin esasli polimerler
uygun kullanilan katkilardir (TSE EN 451-2, 2000).

Siiperakiskanlastiric1 katki, KYB'nin calisma siiresinin
ayarlanmasindaki asil bilesendir. KYB’de kullanilacak
katki, TS EN 934-2’ye uygun olmalidir (TSE EN 451-2,
2000) Bu nedenle, kimyasal katki olarak, erken dayanim
kayb1 olusturmayacak (geciktirici 6zellikli olmayan) ve
ayni zamanda, betona en az bir saat ¢alisma siiresi
ozelligi katabilen bir katki se¢ilmelidir.

KYB tasarimda kullanillacak  katkinin  miktari
belirlenirken ince malzeme (toz) miktar1 dikkate
alinmalidir. Kullanilan ince malzemenin miktar1 ve
mineralojisindeki degisimler, ayrisma, kusma ve
dayaniminda diisiikliitk gibi olumsuzluklara neden
olabilirler (Duyar, 2006).

2.3. Viskozite Arttiric1 Katki (VAK)

Bu maddeler karisimin viskozitesini artirarak, ayrisma
ve terlemeyi azaltan, betonun kararliligini bozulmasini
saglayan ve agreganin cimento hamuru i¢inde askida
kalmasini gercgeklestiren maddelerdir. Viskozite artici
katkilar, suda ¢dziinen polimerik maddeler, nisasta ve
dogal zamk (sakiz) gibi dogal polimerler, ayrismis
nisasta, seliiloz eter tiirevleri, yar1 sentetik polimerler,
etilen ve vinil kokenli sentetik polimerlerdir (Saglam
vd., 2004). Bunlar, ayrismay1 yok etmek icin katilabilir.
Ancak iyi bir tasarimla viskozite ayarlayiciya gereksinim
duyulmadan da KYCEH iiretilebilecektir.

2.4. Hava Siiriikleyici Katki (HS)

Betonu, donma-¢oéziinmeye karsi dayanikli hale
getirmek i¢in kullanilabilir. Eger kullanilacaksa TS EN
934-2 standardina uygun bir katki olmalidir (TS EN 934-
2/A2,2006). Beton igerisine hava siirtiklenmesi sonucu

islenebilirlikte artis goézlenmektedir. Bunun yaninda
basing dayanimlarinda disiis gibi negatif o6zellikler
olusturmaktadir. Hava siiriikleyici olarak sentetik
deterjanlar, recine tuzlari, organik hidrokarbon tuzlari
gibi kimyasallar kullanilmaktadir. Bunlardan en c¢ok
kullanilanlar1 sentetik deterjanlar ve regine tuzlaridir
(Topgu vd., 2007). Hava siirtikleyici katki su ile
karistirilarak kullanilmistir.

2.5. Mineral Katki

Mineral katki, betonun bazi 6zelliklerini iyilestirmek
veya betona 0Ozel nitelikler kazandirmak amaciyla
kullanilan ince 6giitiilmiis bir malzemedir. Avrupa KYB
sartnamesinde, inorganik iki tip mineral katki tarif
edilmistir. Bunlar Tip-1 (inert kabul edilebilir mineral
katkilar) ve Tip-2 (puzolanik veya gizli hidrolik ¢cimento
benzeri etki gosteren mineral katkilar) olarak
siniflandirilirlar.

Tasarima bagli olarak asagidaki mineral katkilardan biri
veya bir ka¢1 KYB icin kullanilabilir. Filler Tozu, TS EN
12620’ye uygun olmalidir. ince kirma tas, dolomit veya
granit tozu, tasarimda gereksinim duyulan 0.125
mm’den kii¢iik ince malzeme miktarini saglamak igin
kullanilabilir. Dolomit alkali, karbonat reaksiyonuna
neden olacag i¢in risklidir. Ugucu Kiil (UK) puzolanik
ozellikli, ince inorganik bir malzemedir. TS EN 451’e
uygun olmalidir (TS EN 451-2, 2000). KYCEH’nin
ozelliklerini gelistirmek i¢in kullanilabilir.

KYB'de kullanilacak silis dumani, TS EN 13263
standardina uygun olmalidir. Betonun mekanik
ozeliklerini arttirdig: gibi kimyasallara da direngli hale
getirerek, dayanikliliga olumlu yonde etki eder (Ayhan
vd., 2004; TS EN 13263-2, 2006; Duyar vd., 2006).

3.YOontem

Bu c¢alismada Adana OYAK Cimento Fabrikasi’nda
tiretilmis CEM 1 42.5 Portland ¢imentosu kullanilmistir.
Tablo 1’de ¢imentonun kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
verilmistir. Akiskanlastirici olarak Moliimer BK05-C tipi
erken ve son dayanim arttiran siiperakiskanlastirici
(SA) katki kullanilmistir.

Cimentonun karma suyu gereksinimini yiiksek oranda
azaltarak erken ve son dayanimini arttiran, ¢cimentoya
yliksek oranda akiskanlik kazandiran naftalin stilfonat
esasli beton katki malzemesidir.
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Tablo 1. CEM I 42.5R ¢cimentosunun o6zellikleri

Ozellikler CEMI142.5R ST Degeri
S03 (%) 3,15 En ¢ok 4,00
Al203 (%) 53 En ¢cok 6,5
Fe203 (%) 2,2 En ¢cok 4,5
Si02 (%) 22,1 En ¢ok 25
Ca0 (%) 63,7 En az 54
Coziinmeyen Kalint1 (%) 0,66 En ¢ok 5,00
Kizdirma Kaybi (%) 2,05 En ¢ok 5,00
Priz Baslangia1 (dak.) 150 En az 60
Priz Baslangia (dak.) 150 En az 60
incelik (cm2/gr) 3450 -

2 Giinliik Bas. Day. (MPa) 25,0 Enaz 20,0
28 Giinlik Bas. Day. (MPa) 48,0 En az 42,5

SA ¢imento miktarinin % 1,00 kadar ilave edilmistir.
Viskozite arttirici olarak C tipi ugucu kil (UK)
kullanilmigtir. Kullanilan ugucu kiil Ekton Ins. Miit. Loj.
San. ve Tic. A.S’den temin edilmistir. Ozgiil agirhg
2,15ur. Kullanilan ¢imento miktarinin %30’u kadar
kullanilmistir. Hava siiriikleyici (HS) olarak Sika marka
hava siriikleyici katki  kullanilmistir.  Cimento
miktarinin agirlik¢a %0,1’i kadar kullanilmistir.

Tablo 2. Bir KYCEH Karisimindaki Miktarlar, gr
Malzeme Cimento Su UK SA HS
Miktar 500 200 150 5 0,5

Hazirlanan Kkarisimda su/¢imento orani 0,40’dir.
Calismada ilk basta bir kaba 500 gram ¢imento
konulmus ve bunun tizerinden belirtilen oranlarda katki
maddeleri ve su ilave edilmistir. Bu degerler Tablo 2’de
verilmistir. Daha sonra karisim birkag¢ dakika boyunca
karistirilip dékiime hazir hale getirilmistir.

3.1. Taki Tasarimi ve Uretimi
3.1.1. Kalip Se¢imi ve Yapimi

KYCEH ile calisirken 6énemli unsurlardan biride ig¢ini
doldurmak istediginiz kaliplarin se¢imidir. Dogru
kaliplar ve dogru teknikler uygulanmazsa betonu
kalibin icinden c¢ikarmakta oldukca gilicliik c¢ekildigi
gozlenmistir. Bu ¢calismada bazi kaliplar satin alinmistir,
bazilarim1 icin etraftaki herhangi bir malzeme
kullanilmistir, bazilar1 da algidan yapilmistir. Kolye
basliklari i¢in farkli boyutlar ve sekillerdeki kek kaliplari

kullanilmistir. Yiiziik ve kiipeler icin bitmis ila¢c kaplari
kullanilmistir. Sadece birkac¢ taki tasarimi i¢in algidan
bir kalip yapilip alginin donmas1 bekledikten sonra
kalib1 yaglayip KYCEH dokulmiistiir.

Sekil 2’de kullanilan bazi kaliplar goriilmektedir.
Algidan yapilan kaliplarin yaglanmasinin nedeni KYCEH
ile al¢inin etkilesmesini engelleyip malzemeyi kaliptan
diizgiin bir sekilde ¢ikarmaktir.

Sekil 2. KYCEH ile iiretiminde kullanilan kaliplar

3.1.2. KYCEH'nin Kaliplara Dékiimii ve Sulanmasi

Bir kabin icinde hazirlanan KYCEH'yi kaliplara d6kerken
olduke¢a dikkatli olunmas: gerektiginden ilk basta bir
posetin ucunda kii¢tik bir delik actiktan sonra beton bu
posetin icine yerlestirilmistir. Bu sayede KYCEH'nin
kaliplarin igine tasirmadan akmasi saglanmistir. Sekil
3’te dokiilmiis kaliplar verilmistir.

Sekil 3. KYCEH doékiilmiis kaliplar

Kendiliginden ve diizgiin yerlesme 6zelliginden dolayi
herhangi bir diizeltme islemine tabi tutulmaksizin
kurumasi beklenilmistir. i1k birkag giin kalibin iginden
¢ikarilmadan sabah ve aksam olmak iizere giinde 2 kere
belli miktar su ile sulanmistir. Bunu yapmaktaki amac¢
betonun dayanim kazanmasini saglamaktir. Daha sonra
belli bir dayanima sahip olan betonlar kaliplarindan
cikartilip devam eden bir hafta boyunca diizenli olarak
yine ayni sekilde sabah ve aksam giinde 2 kere olmak
suretiyle sulanmaya devam edilmistir.
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3.1.3. Takilarin Boyanmasi

Bir hafta boyunca sulanip daha sonra kurumaya
birakilan kendiliginden yerlesen beton ile yapilan
takilar, zimparalama gibi hig bir isleme tabi tutulmadan
direkt boyama islemine alinmistir. Clinkii beton gayet iyi
yerlesmis ve piiriizsiiz bir yiizey olusturmustur. Boya
secimi icin maliyeti diisiik ve ¢abuk kurumasi, ortiict
olmasi gibi ozelliklerinden dolay1 guaj boyanin daha
uygun olacagl kanaatine varilmistir. Suyla bir miktar
inceltilen farkli renklerdeki guaj boyalar ince bir fir¢ca
yardimiyla siirillerek boyanmistir. Sekil 4’te KYCEH
iiretilmis cesitli Girtinler gésterilmistir.

[a] Lacivert 3’lii Set  [b] Kirmuzi 3’1 Set  [c] Yesil 2li Set

[¢] Mavi 2’li Set  [d] Kirmuzi Kalp Kolye [e] Yesil Yildiz Kolye

[f] Mavi-Karamel Kolye [g] Kirmizi-Beyaz Kolye [g] Uzgiin Surat Magnet

[h] Giilen Surat Magnet [1] Yesil-Mavi Kolye Tas1 [i] Sar1 Kolye Tas1
Sekil 4. KYCEH ile iiretilmis cesitli iiriinler

3.1.4 Yapistirma islemi

Bu islem Sekil 4’te gosterilen kiipe ve ytziikler icin
uygulanmistir. Yalmz Sekil 4a’daki lacivert 3’li taki
setinin kiipeleri i¢in uygulanmamistir. Bu kiipeler i¢in
ayn1 kolye basliklarinda uygulanan yontem gibi, ucu
halka seklinde olan bir aparat kalibin icine
sabitlenmistir.

Bu aparat sayesinde hazirlanan tiriinler tassiz kiipelere
gecirilmistir. KYCEH ile yapilan takilar boyandiktan
sonra kurumalar1 beklenmistir. Kolyeler icin alinan ipler
takilmistir.  Yiizik ve kiipe taslar1 i¢in hobi
diikkanlarinda hazir satilan tassiz kiipe ve yiiziikler
alinmistir. Daha sonra alinan tassiz bu kiipeler ve
yuzikler cok gilicli bir yapiskan ile kendiliginden
yerlesen betonla hazirlanan taslara yapistirilmistir.

Yapistirma sonrasinda yaklasik 1 dakika boyunca el
yordamiyla tasin Uzerine baski uygulanmistir. Bu
sayede tasin yuziiklere ve kiipelere daha iyi yapismasi
saglanmistir.

4. Sonuclar

Kendiliginden yerlesen ¢imento esasli hamurla yapilan
bu takilar olduk¢a saglam, diisiik maliyetli ve hafif
olmalariyla birlikte estetik agidan da beklenilenden
daha fazlasini vermislerdir. Geleneksel betondan
yapilan takilardan da oldukga saglam olan bu triinler,
piriizsiiz yiizeyleri sayesinde {zerlerine siiriilen
boyalarin renklerini geleneksel betonla yapilanlara
nazaran bozmamislardir.

Ayni sekilde geleneksel betonla yapilan takilarda hava
kabarciklarindan dolay1 ylizeylerinde olusan kiigtik
delikler, takida koétii bir goriiniise neden olurken KYCEH
ile yapilan iirtinlerde buna pek rastlanmamistir. KYCEH
ile yapilan bu takilarin belli bir miktar et kalinligina
gerek duyulmaktadir.

Betonun gevrek yapisindan dolay: et kalinliklar1 2 mm
ve altinda olan triinlerde, kaliptan ¢ikartirken c¢atlaklar
olustugu gozlenmistir. Bu da takinin hem dayanimini
hem de gorinigini etkilemistir. Bu nedenler goz
onilinde bulunduruldugunda KYCEH ile yapilan takilarin
2 mm’den daha biiytik bir et kalinlifina sahip olmalari
sonucuna varilmigtir.

KYCEH firetilen takilarin saglamliklari 1m, 1.5m ve 2m
ylksekliklerden sert (mermer, parke vb.) ve yumusak
(hali, toprak vb.) zeminlere birakilarak o6l¢tilmiistiir.
Yumusak zeminlere belli yiiksekliklerden birakilan
numunelerde herhangi bir deforme olmamaistir.

Sert zeminlere 1m ve 1.5m yiikseklikten birakilan
numunelerde de herhangi bir bozulma olmazken 2m
ylkseklikten birakilan bazi numunelerin boyalarinin
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soyuldugu go6zlenmistir. Ancak yine de takinin
biitiinliigiini bozan veya kirilmasina neden olan bir
durumla karsilasilmamistir.

» Kendiliginden yerlesen ¢imento esasli hamurla
yapilan bu takilarda silikon kaliplarin kullanilmasi
daha uygun olmaktadir. Bunun nedeni {riini
kaliptan ¢ikartirken silikon kaliplarin esneyebilme
ozelliklerinin olduk¢a fazla olmasindan dolay1
iiretilen takiya hi¢ zarar vermemesidir.

» Boyama isleminde {riiniin tamamen kuru olmasi
daha iyi sonu¢ vermektedir. Kurumus iiriinlerin az
nemli olanlara karsi lizerine siiriilen boyay1 daha
giizel gosterdigi gozlemlenmistir. Bu yiizden
betonun tamamen kurumasini beklemek daha iyi
sonug¢ vermektedir.

» Metalik sprey boyalarin guaj boyaya gore takilar
daha iyi boyadig1 g6zlemlenmistir. Fakat iki renkli
takilarda isciligi zor oldugundan ve maliyeti
artiracagindan ikinci planda kalmistir.

5. Tartisma

Avantajlar1 ve dezavantajlarinin yani sira kullanilan
malzemelerin sira disiligindan 6tiirtit KYCEH ile iiretilen
bu takilar insanlarin olduk¢a ilgisini c¢ekmis ve
begenisini toplamistir. Ve belki de “betondan taki mi
olur” 6n yargisini yikmislardir. Tak: sektoriine farkli bir
bakis acisi1 getirecegine ve standartlarini degistirecegine
inanilan KYCEH nin giizel bir tanitimi yapilarak ve daha
dikkatli seri iiretime gecildiginde hemen olmasa bile
ontimiizdeki birkag yilda taki sektoriinde 6nemli bir yer
alacagi kanaatine varilmistir.
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