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OZET

Calismalar, 1986-1989 yillarinda Bornova Zirai Mucadele Aragtirma Enstitisu
bahgesinde 1.0x1.0x0.8 m boyutlu, icine kumiu tin bunyeli toprak konulmus tavalarda
yurGtimastir. Tavalara armut fidanlan dikilmis, bulagik alanlardan toplanan es sayida
scarabaeid larvalart verilerek kontroliu kosullar yaratiimistir. Yapilan ¢alismalar so-
nunda; larval aktivitenin genellikie mart ayi ikinci yansinda basladi§t, 20 cm toprak de-
rinliginde sicaklik 15-27°C arasinda degisirken larvalarin 3-30 cmderinliklerde bulun-
dugu, larvalanin viicutlari ile yakin gevresindeki toprakta cok miktarda rasttanan akar-
lanin Hypoaspis aculeifer (Canestrini) (Acarina:Laelaptidae) oldugu saptanmistir. llag
denemeleri sonunda ise; endosulfan’in 2.63 g a.i/m? doz ite ortalama %87.98
(%66.40-100), chlorpyrifos-ethyl’in 3.75ga.i./m? dozile ortalama %72.42 (%42.86-
100) etkili oldugu bulunmustur. Tavalarin verilen larvalardan elde edilen erginlere go-
re Uzerinde galisilan tarler ise; Polyphylla turkmenogiui Petr., Anoxia orientalis Kr.,
Anoxia spp. olarak tamimianmstir.

GIRIS

Bilindigi gibi; Scarabaeid (Col.: Scarabaeidae) larvalars, gesitli bitkiterin kokleri-
ni yiyerek zararh olmaktadiriar. Diger toprakalti zararhlarinda oldugu gibi, bu grup ile
de miicadele oldukga zordur. Bu zararliara karsi kimyasal mucadetede etkin kontrof,
klorlandinlmus hidrokarbonlu insektisitler ile sagianabilmigtir. Bu insektisitierin etkite-
rini uzun surede gosterdikleri; ornegin, larva doneminde ilag alan bireyin ergin olabil-
se bile yumurta koymadan oldugu, erginferin bir yil énce ilagtanmis topraga yumusrta
birakmadid veya larva vicudundaki yaglarda biriken ilacin kiglama doneminde yagh
maddeler tuketilirken serbest hale gelip etkisini gésterebildigi bitinmektedir (Ural,
1968). Ancak bu grup insektisitlerin yasaklanmasindan scnra devreye giden organik
fosfor ve karbamat grubu insektisitler ile daha az etki elde edilmis (Baker, 1986), bu
nedenle arasgtincilar daima yeni preparatlann arayisi iginde olmuslardir.

Yurdumuzda dakullanimian sinirfandirtincaya dek, meyve fidan ve agaglarinda
klortandintmig hidrokarbon grubu preparatlar kutlaniimistir (Nizamhioglu 1852, Yuri-
ten, 1964, 1969; iren, 1973). Ancak son yillarda arulan zararlilar ile iigiti sorunlar yeni-
den gundeme gelmistir. Bunun tizerine; meyve fidan ve agaglarinda zarar yapan sca-
rabaeid trlerinin savagima esas olmak Uzere; yillik ergin ugustari ile larvalanmn top-
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rak igindeki davramglan, en etkinkimyasal savasim zamanve ilaglarini saptamak ama-
ciyla 1883-1989 yillan arasinda calismalar yapimustir. Ergin uguslanna ait galismalar
1984-1987 yillan arasinda devam etmis, Polyphyiia turkmenoglui Petr. (Col.:Scara-
baeidae) icin tek rakaml yillarin (1985, 1987...) ugus yillar oldugu saptanmistir {Onu-
car ve Ulu, 1987). Dogal kosullarda yapilan ilag denemelerinden; larvatann toprak
icindeki bulunuslarinin homojen oimamasi, toprak igindeki dagiimlarinin toprak ko-
sullarina gore degiskenlik gostermesi gibi nedenlerie sonug alinamamistir. Bu ne-
denle, kimyasal savasim galismalan kontrollu kosullarda yapilmis, bu ¢alismalara ait
sonuglar bu makalenin konusunu olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Calismalar, 1986-1988 yillari arasinda Bornova Zirai Mucadele Arastirma Ens-
titusu bahgesinde birbirine bitisik 1.0x1.0x0.8 boyutiu, 20 adet beton tavada yurGtul-
mustur. Tavalarninigine kumiu tin (%69 kum, %25 mil, %6 kil ve pH 7.40) toprak konul-
mus, her yiliglerine Williams gesidi armut fidan: dikilmis; Aydin-Cine yerfistdi alania-
rnndan toplanan scarabaeid larvalar: da ¢ahismanin ana materyalini olusturmustur.

Larvalarintoprakigindeki davranmislarini arastirmak amaciyla; tavalann 2 tanesi-
ne 20°ser adet!arva, 10-15 cm toprak derinligine veriimistir. Her yit mart ay1 basindan
itibaren ergin ¢tkisina dek, 15 gunluk aralar ile, tavalar icindeki toprak 10 cm’lik kat-
manlar halinde klrek yardimi ile alinip elenmis ¢esitli toprak derinliklerindeki larvalarn
sayilari ve donemleri kaydedilmistir. Bu arada bir toprak termometresiile 20 cm toprak
derinligindeki sicaklk degerlert de alinmistir.

Kimyasal savagim ¢aligmalari igin, yillara gore mart ay) sonu ile nisan ayi basla-
nnda14-15’er adet 2. ve 3. dbnem larva 18 tavanin 10-15 cm toprak derinligine bira-
kilmistir. Denemeler tesadUf parselleri deneme desenine gore, 1986-1988 yillarinda
6 karakter (5ilag + 1 kontrol), 3 tekerrdrl(; 1989 vilinda ise 3 karakter (2 ilac + 1 kont-
rol), 6 tekerrirl( olarak acimistir. liaclamatar 14.4.1986, 21.4.1987, 29.4.1988 ve
10.4.1989 tarihlerinde yapilmis; kulianilan itaglar ve doziar Cizelge 1'de verilmistir.
llaglar, her tavaigin 5.0-6.5 litre (30 cm’lik toprak derinligini islatan su miktari) ilach su
kullanilacak sekilde hazirlanip slizgUli kovaile tavalara verilmistir. ilacl su veriimeden
Once tavalardaki toprak istenmis; ilaglama oncesi topragin tavinda cimasina 0zen
gosteriimistir. Denemeler sirasinda hava sicakh@inin 23-25°C, 20-30 cm toprak de-
rinligindeki sicakligin ise 17-18°C oldugu kaydedilmistir.

Sayimlar, ergin ve larva Gzerinden yaplimistir. Ergin sayimlari, her yit mayis ay!
sonu ile temmuz ayinin 10. gunu arasinda 1-2 gunde bir, ergin ¢ikislarinin oldugu sa-
atlerde (20.40-22.00) yapiimistir. Bu amagla tavalarin Uzeri tel kafesler ile drtulmus
her parselden ¢ikan erginler ayri ayn sayiip toplanmistir. Larva sayimiariigin, her yil
eylUl ayi sonunda tavalardaki toprak tek tek elenmis bulunan larvalar sayiimig, fidania-
nn kok sistemieri yenik yoniinden incelenmistir. Degerlendirme, cantiergin ve 3. do- -
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CHELGE 1. Denemelerte kullanian insekiisitfer ile igilt veriier.

Etkils madde adr ve orans (%) Foemiijasyone Yiflara gire doz (z-miain?)
1986 1987 1988 1988
Endosulfan 32.9% W.E. 1.32 263 2.63 —
Azinphos Ethyt 40.0 Em, 2.00 400 4.00 —
Parathion Methyt 36.0 Em. 1.80 3.60 3.60 —
Chiorpyrifos Ethyl 25.0 W.P, 1.25 2.50 2.50 2.75
Cypermethrin 25.0 Em. 0.25 0.50 0.50 —
Furathiocarb 40.0 EC. - — — 2.00

nem larva sayimi toplamiar’ Gzerinde Abbott formllune gbre yapihp ilaglarn etk
arantan bulunmustur.

Etkiteri hakkinda kaniya giderken yardimc oimasi amaciyla; ilaglarin erginderin
yasarm streleri ile yumurta verimierine olan etkileri de arastidrmgtir. Gece sayurniann-
da her parselden toplanan.erginier, 0 ginun tarihini belirtecek sekilde koyu renkli oje
ile isaretlenerek sakstlarda kuttire alinmistir. Uzeri tel kafes ile 8rtiiten saksilar, her
gece kontrol edilerek her karaktere ait erginierin yasan stireder butunmustur, Buer-
ginlerin yumurta birakip birakmadiklanny saptamak igin ise; eyiul ayinda saksitardaki
toprak elenmig, bulunan tarvalann sayillan kaydedilmistir.

SONUCLAR

Larvalann toprak icindeki davrarmiglanni saptamak amaciyta yapilan ¢alismalar
sonunda; toprak stcakhgt 15-27°C arasinda degisirken, larvalann 3-30 cm pupalarin
5-35 cmtoprak derinlikierinde bulundukian saptanmigtir. Bu gahgmalar sirasinda las-
valann vUcutlari ife yakin gevrelerindeki toprakta ¢ok mikiarda akara rastianmistir. Bes
akarlar Hypoaspis aculeifer (Canestrini) (Acarina:Laelaptidae) olarak tanitanmgtir.

Deneme tavalarinda yurutuien itag denemelerine ait sonugiar ise Cizelge 2°de
yer almistir. Bu sonuglar incelendiGinde; yalniz endosulfan ile chiorpyrifos-ethyt’in
ortalamaetki degerterinin, bu zararhiar igin kabul edilebilir etki orani olan % 70’e ulast-
g gortlmektedir.

Deneme parseilerninden gikan erginierin ortalama yagam sdreleri ile saksdarda
bulunan toplam larva sayilan Cizeige 3'te yer atmistr.

1 itag denemesi agildiginda 3.dénemde olan larvalar ergin; 2.dénemde olaniar 3.ddnam olacady
icin dedevlendirmede bu donemler esas alnmistr, - o
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QiZELGE 2. 1686-1989 Yillaninda yapilan ilag deneme sonuglar.

Karakterler Yillar  Ortalama etki crant (%) Canh orant {%}{L,+ergin)
Endosulfan 1986 36.70(22.22-54.54) 39.99 (33.33-46.66)
1987 81.52 (66.40-100) 6.95 (0-11.76)
1988 94.44 (83.33-100) 4.44 (0-13.33)
Parathion 1986 14.14 (9.09-22.22) 55.55 (46.66-66.66)
Methyl 1987 43.07 (26.32-55.78) 20.20 (18.42-23.68)
1988  15.15 (0-45.45) 55.55 (40.00-80.00)
Azinphos 1986  28.28 (0-66.66) 55.56 (20.00-86.66)
Ethyt 1987 1.66 (0-4.77) 50.04 (33:33-3.33)
1988 46.71 (58.33-81.81) 33.33(13.33-53.33)
Chiorpyrifos 1986 36.70 (22.22-54.54) 39.99(33.33-46.66)
Ethy| 1987  13.33(0-39.99) 35.00 (25.00-40.00)
1988 31.81 (0-50.00) 40.00 (40.00-40.00)
1989 72.42 (42.86-100) 10.71 (0-28.57)
Cypermethrin 1986 44,10 (33.33-54.54) 35.55 (33.33-40.00)
1887 29.12 (0-49.50) 31.28 (17.64-56.25)
1988 37.62 (8.33-54.54) 39.99 (13.33-73.33)
Furathiocarb 1989 14.09 (0-42.89) 35.71 (21.42-57.14)
Kontrol 1986 64.44 (60.00-73.33)
1987 36.27 (32.14-41.66)
1988 60.00 (26.66-80.00)
1989 39.90 (21.42-50.00)
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QiZELGE 3. Deneme parsellerinden ¢tkan ergilerinyasamsurelerive buerginierden
elde edilen toplam larva sayilar.

| Ortalama Toplam tarva
Karakterier Yagam Siiresi (gtin) sayisi (adet)
Endosulfan 0 0
Furathiocarb 5.5 (3.0-8.0) 6
Chlorpyrifos Ethyl 6.0 (2.0-10.0) 0
Parathion Methy! 7.0 (5.0-10.0) 4
Cypermethrin 7.6 (4.0-14.0) 12
Azinphos Ethy! 9.5 (4.0-15.0) 7
Kontrol 9.0 (6.0-15.0) 35

(izelge 3'e gore; endosulfan parsellerinde hi¢ ergin gikigt olmarmig, diger par-
sellerden ¢ikan erginler ise ortalama 5.5-9.5 gun yagsamis; endosulfan ve chlorpyri-
fos-ethyl parsellerinde hig larva bulunmamig, diger karakterlerde toplam larva sayist
ise 4-35 olarak saptanmustir.

TARTISMA VE KANI

Larvalann toprak igindeki davranigiarini saptamak amaciyla yapitan ¢alismalar-
da; toprak sicakhigina bagh olarak scarabaeid larvalannin toprak igindeki dikine hare-
ketlerinin gok degistigi goruimustur. Ergin ¢tkis 6ncesi donemde, 20 cm derinlikte
toprak sicakhigr 15-27°C arasinda degisirken larvalarin 3-30 ¢m, pupalarin 5.35 cm
toprak derinlikierinde (¢oguniuklia 10-20 cm) bulundukiar; sicakhk arttik¢a larvalarin
dahaderine indiklerisaptanmistir. Bu bulgu, tarvalarin ilacli toprakiatemas sansininda
nasit degisecegini gostermektedir. Nitekim, bu verilere dayanarak ilag denemelerin-
de, itaglart topragin 30 cm derinligine tasiyacak su miktar kutlanlmigtis. Aynica; kigla-
yan larvalann topragin 20-30 cm’lik Ust seviyelerine giktikian donemin goguniukia
mart ayi ikinci yarisi olmak uzere, yillara gore mart ayt ortasiile nisan ayi itk glinieri ara-
sinda degistigi de saptanmistir. Boylege, bu zarartitara karsi itkbahar ilaglamatannin,
mart ayl sonu ile nisan ay! bagindan itibaren; pupatann yogunluk kazandigi mayis ay

ikinci yarisina dek; yapilabilecegi saptanmigtir.

(alismalar sirasinda larvatarin vicutlari ile yakin cevrelerinde toprakta ok mik-
tarda rastlanan H.acufelfer 'in; Laelaptidae famityasina bagh tirlerin bly(k coduniu-
gunun gosterdigi beslenme davranigi {Evans et al.. 1961; Kevan and Sharma, 1963)
gbzonune alinarak; toprakta serbest yasayan bir akar olma olasihiginin yiksek oldudu
dusunilmektedir.
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lfag denemeleri incelendiginde ise; 1986 yilinda denenen tiiny insakiisitierin
etkilerinin diiguk oldugu gbriimektedir{Cizelge 2). Ancakilach parseflerden topianan
etginlerin omurlerinin (2-4 gin}, kontrol parselden topiananiara {(8-10 giin) oranta
daha kisa olmast; saksilarda yeni dol larvatarninin sayistnin az oimast gibi bulgularmmz
bu preparatiar hakkinda hemen olumsuz yargiya varmamizi engetiemistir. Bu neden-
le; ayns preparatlar, dozlariarttinifarak 1287 ve 1988 yillarinda da denenmistir. Bu iki yi-
laait sanuglara gore, endosuifan hakkmda; en dusuk etki orani %66.40 olmasina kar-
sinortalama %87.97 etki gosterdigi, builacaait parsellerde fidanlarin kdk sistemlerin-
de larva yemgi butunmadigi icin olumiu bir kant olusmustur. Nitekim bu zararh grubu
icin %70’ler civarindaki bir etkinin bagarth sayildidi, ornedin parathion-methyl’in
%72.90-75.00 etki orani ile baglarda Polyphila spp.’ne tnerildigi (Oncag ve Cengiz,
1977) g6zOnune alinirsa, anitan preparat hakkindaki kammiz yerinde oimaktadir. Di-
ger preparatlann ise kabul edilebilir etki oranina ulagamadiklan gorilmektedic (Cizel-
ge 2). Bununla birlikte; azinphos-methyl’in 1988 yilinda bir parselde %81.81’lik etki
orani gostermesi dikkati gekebilir. Ancak adi gegen preparata ait parselierden gikan
erginlerin saksi denemeleriyle saptanan yasam sureterinin, en az konirot parseller-
den gikan erginlerin yasam sureleri kadar uzun olduguna ait bulgutanmiz (Cizelge 3)
ile 1987 yili sonuglan, bu degerin rastiantisal oldugu kanisint vermektedir. Diger taraf-
tan etki oraniar disindaki buigularimiz, chiorpyrifos-ethyl hakkinda karar vermemizi
giclestirmistir. Ormegin; arilan ilaca ait parsellerden cikan ergirterin émiirteri, etkisiz
bulunan diger preparatiara crantadahakisa bulunmus; saksrdenemeterinde genc lar-
valara rastlanmarmg; bu preparata ait parsellerdeki fidanlar kurumamigtir. Ek olarak
anilan preparatin toprak ilaglamalarindaki yerini belgeleyen literatirier (Ahmad and
Das Yesu, 1978; Tastiro and Kuhr, 1378; Nge and Ahmad 1979; Blaisinger &t al.,
1980; Lawrence, 1981; Tashirc etal., 1981; Baker, 1986; Villani et al., 1988), bupre-
parata bir sans daha tammamiza neden olmusgtur. Nitekim, 1989 yihinda bu preparat
dozu bir birim arttintarak {(Cizelge 1) tekrar denemeye alinmis ve ortalama %72.42
craninda etkili bulunurken bu ilaca ait parsellerdeki fidantarin kok sistemlerinin normat
gelistigi, anakoklerdeki yeniklerin gok az oldugu da gézlenmistir. Ayniyildenenen fu-
rathiocarb ise, kontrot parsetler ile benzer sonuclar vererek basarh olamamistir.

Denemelersirasinda, bazen kontrol parsellerinde bile canli oraninin gok dusik
(%21.42) olabildigi gbritmistiir (Cizelge 2). Kuskusuz, bu denli yiksek oranda
(%78.58) dogal 6lum, itaglarin etki oranlarint da olumsuz yonde etkileyecektir. Ancak,
bu durumun, deneme hatalarindan kaynaklianmayp zararl grubunun biyolcjik 6zeli-
ginden ileri geldigi de gbzards edilmemeiidir. Nitekim, Prinz (1933) Polyphyila tarda
bir dol boyunca %23-92 oranlarinda dogal 6ium oldugunu belirtmektedir. Bu durum-
da; toprak yapisi, nemorani, besinvb. gibi etkenlerde homojenlik sagtanilsa bile “sca-
rabaeid”ler igin dogal 8lum faktGrundeki blyiik degismenin ilag deneme sonuglarmda
da bilyuk degismelere yolagactgint kagintimaz etmaktadir. Ayrica, larvalarin deneme
tavatanna aktanimalan sirasinda dis kogutiar ile temasa gelmeleri de karumizca dagak
gtim oramnin yiksek butunmasinda etkili ofmaktadir. Nitekim, tarafimuzdan dis ko-

1 P.turkmenoglui'nin yumurtlama éncesl He yumurtlama siiresinin toplami ortalama 7 (4-11)
glingii (Tirkmenogle, 1967). '
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sullarda 3-4 saat birakiian ve renk degisimi gozienen 30 adet 2. ve 3. dénem tarva,
sakstlarda kdltire alinmis, hepsinin 6ldugu saptanmistir. Bu buiguiar, toprak igleme-
sinin, larvalann dis kosullaria temasini saglayarak; oldukga etkin bir kulturel onlem ol-
dugunu davurgulamaktadir. Linskii (1970) de kazakistan’'da P./rrorata (Gebl. ) Uzerin-
de yapti@ ¢alismalarda, sonbahar striminun larva sayisint %25-30 orarinda azaltti-
gini betirterek bu kammizi dogurmaktadir.

Bir baska bulgu ise; deneme tavalarindan gikan erginlerin itk yilar %80.00-
90.00"i P.turkmenoglui olugtururken 1988 yilinda %64.06'sinin . turkmenogiui
%35.94’unun Anoxia orientalis Kr. oldugu; 1988 yiinda ise bu oranin %60.98 olup
Anoxia spp. lehine degistigi seklindedir. Bu durum, tarvalar her yi ayni tarlalardan
toplanmadi@i icin dogal kabul edilmektedir. Ancak gaigmalarimiz sirasinda; Polyphyila
erginlerinin, Anoxia erginlerinden biraz daha uzun yagadiklanni saptamig oimamiz,
itaclarin etki oranlarindaki farkhltkiarin tur farklihiklarindan da eri gelebicegini akla ge-
tirmektedir. Nitekim, scarabaeid larvalarinda birden fazla tur birarada bulundukiarn-
da; tlire 6zgu duyarliklarin da itaglarin etkisinde rolu oldugu, Baker {1986) tarafindan
da belirtilmektedir. Ancak ¢aligmalarimizda belirli bir tur degil bu zararh grubu hedef-
lendigi, gogunlukla birden fazla tur birarada bulundugu ve ilag dneriteri de bu dogrul-
tuda vapildigindan sonug degismeyecektir. Diger arastincilar da ou yerumumuza ka-
timakia; ayrica lopragin pH, organik maaae miktar, nem orant iie insektisitierin top-
raktaki mikrobiyal ¢cozunmesinin de insekiisitiernin etki oraniarini etkileyen diger fak-
{orler oldugunu belirtip bu zararlh grubuna karsi insektisit saptamanin zortuklanna de-
ginmektedirter (Nge and Ahmad. 1579; Baker, 1988; Villani et al., 1988).

Soriug olarak, meyve fican ve agaglarninda zararl olan scarabaeid larvalarina
karsi endosulfan ve chlorpyrifos-ethy!'in 1 m? tagizdisumune sirasiyla2.63ve 3.75g
a.i. kuilandlarak, genis atan uygulamalari yerine, yalniz zararin sézkonusu oldugu agag
ve fidanlardanoktailaglamalari seklinde onerilebilecedi saptanmistir. Son yiliarda sis-
temik etkili bazi yeni preparatiarin bu zarart grubuna kargi daha yuksek oraniarda etkili

bulunduklan bifinmektedir. Ancak yerlesmekte olan entegre mucadele ilkeleri goz6-
‘ninde bulunduruldugunda, ilag segiminde etki oraninin ¢ denti énemli oimadidt yad-

sinamaz. Ayrica scarabaeid’ler iie mucadeledz; kimyasal kontrolla birlikte diger mil-
cadele yOntemierine, Ozellikle kulturel vontemlere titizlikle uyuldugunda basarih so-
nuclar alindidi da asla gozardi edilmemelidir
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SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE CONTROL OF SCARABAEID
GRUBS (COLEOPTERA:SCARABAEIDAE)

Investigations were carried out in concreted plots (1.0x1.0x0.8 m) filled with
sandy loam soil at Bornova Plant Protection Research Institute in 1986-1989. Pear
seedlings were planted and equal numbers of scarabaeid larvae coliected infested
areas were added in these plots. It was proved that larvae generally became active in
the second part of March and they were found at 3-30 cm depth when the soil tempe-
rature fluctuated between 15-17°C. It was also found that the acari was idendified as
Hypoaspis aculeifer (Canestrini) (Acarina:Laelaptidae). As aresult of chemical tests,
endosulfan (2.63 g a.i/m?) was 87.98% (66.40-100%) and chlorpyrifos-ethyl (3.75g
a.i/me) was 72.42% (42.86-100 %) effective against the larvae, Species were identi-
fied as Polyphylla turkmenogiui Petr., Anoxia orientalis Kr. and Anoxia spp. accor-
ding to the adults obtained from the given larvae.
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