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Iki noktah kirmizisriimeek [(Tetranychus urticae Koch.
(Acarina:Tetranychidae)]’in fasulyenin (Phaseolus vulgaris
L) besin kompozisyonu ve kuru madde agirhgina etkileri

Erhan KOCAK ' ibrahim ERDAL >

SUMMARY

The effects of two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch.
(Acarina:Tetranychidae), on nutrient composition and dry weight of
bean plant

This study was carricd out in greenhouse conditions at 25£2 °C and 60£10 RH.
The exact nutrition solution was given to bean plants which were grouped as contaminated
with Tetranychus urticae, cleaned from T. wrticae and control (No contamination). Each of
them was grouped as leaf, stem, and all plant again. After the plants had been harvested,
they were subjected to kiln-dry and finally, they were analysed. In this way, macroclements
(N,P,K) gquantity (%), microclements (Fe, Cu, Zn, Mn) quantity (ppm), and dry weight
quantity (g) were determinated. In leaf, N, Fe, and Cu ranges were decreased; P and Mn
ranges were increased but K and Zn did not change. As Mn was decreased in stem and
transported to leaf; N, P, K, Fe and Cu did not change but Zn was increased in stem. In all
plants, as Fe and Cu were decreased; P was increascd but N, K, Zn and Mn did not change.
Also there was no difference on dry weights of groups. Although Fe and Mn has been
rescrved in the body of Terranycus urticae, the other clements has not been reserved.

Key words: Tetranychus urticae, macroclements, microclements, Phaseolus

vitlgaris

OZET

Scrada 2512 °C sicaklik ve %65+10 orantili nemde yapilan bu galismada
tam besin solUsyonu verilen fasulye bitkileri Tetranychus urticae ilc bulagik,
Tetranychus wurticae’den arindirtlmis ve kontrol (Hi¢ bulastirma yapilmamis)
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olarak herbiri kendi i¢inde yaprak, gévde ve bitki geneli olarak ayrildiktan sonra
kuru yakmaya tabii tutulduktan sonra yapilan analizlerle; makroelement besin
maddesi (N, P, K) dcgeri (%), mikroclement besin maddesi (Fe, Cu, Zn, Mn)
degeri (ppm) ve kuru madde agirliklarn (g) belirlenmistir. Beslenme sonucu
yvaprakta N, Fc¢ ve Cu igerigi azalmis; P ve Mn igerigi artmis; K ve Zn igerigi ise
degismemistir. Gévdede N, P, K, Fe ve Cu igeridi degismezken Mn igerigi azalmis
fakat Zn igeri@i artmistir. Beslenme sonucu Mn’in gévdeden yapraga tasindid
saptanmistir. Bitki genelinde ise Cu ve Fc azalmig; P artmig; N, K, Zn vc Mn
degismemistir. Kuru madde agirh@inda is¢ herhangi bir degisiklik olmamustir.
Zararlinin viicudunda ise Fe ve Mn tutulurken N, P, K, Cu ve Zn’nun tutulmadigi
saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Tetranychus urticae, makroclement, mikroclement, Phaseolus
vulgaris

GiRis

Bitkilerde sokup-cmmck surctiyle beslenen zararlilarin bitki 6zsuyundaki
bazi besin elementlerini almalari sonucu bitkilerin gelisimleri aksamakta ve 6liime
varan zararlanmalar mcydana gclmektedir. Polifag bir zararli olan iki noktals
kirmizi driimcegin yapraklarda emgi yapmasi sonucu lekelenmeler olusmakta ve
yogun poplilasyonlarda yapraklarin kuruyup dokilmesi sonucu iiriinde %40°a
kadar kayiplara ve kalitc diismesine neden olmaktadirlar (Ozgtir, 1991).

Bitki besin maddelerinin  sokucu-emici  boceklerin  beslenmeleri  ve
gelisimlerine ctkileri konusunda birgok arastirma vardir. Fakat hangi besin
maddesinin akarlar tarafindan almip alinmadigi, beslenme sonucu bitkide meydana
gclen besin maddesi degisimlerinin ne oldugu konusunda isc arastirma sayis: yok
denecek kadar azdir.

Rosseto ve ark.(1997) pamukta potasyum uygulamasimin T.urticae
popiilasyonunu artirdigini, buna karsin Pcrrenoud (1976), bitkideki potasyum
noksanlhiginin akar zararinin artmasina neden olurken yeterli ve yiiksek orandaki
potasyumun zararli Uzerinde ncgatif veya notr ctkide bulunduguna isarct
etmektedir. Buna paralel olarak Harris ve ark.(1998), vaptiklar1 ¢alismada
T.urticae popllasyonunun azaldigini.bazi pamuk ¢esitlerinde ise potasyumun akar
popiilasyonu iizerine olumsuz etkisinin ¢ok az veya hi¢ olmadigim saptamiglardir.
Buna paralcl olarak 4 potasyum cksikligi olan muz plantasyonlarina potasyum
verilmesi ile akar zararimin ortadan kaldirldigini bildirmektedir.

Sarma ve ark.(1985), cay bitkisinin gelisiminde ¢nemli rolii olan mikro
clementlerden ¢inkostilfatin Oligonychus coffea (Tcetranychidac) ve Brevipalpus
phoenicus (Tenuipalpidae)’un gelisimlerini tegvik ederken c¢inkosiilfat, magnez-
vumsiilfat, manganczsilfat ve molibdik asit kombinasyonu her iki zararlinmn
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popiilasyonunun azalmasina; tck basma molibdik asidin ise B.phoenicius’nun
azalmasina neden oldugunu belirlemislerdir.

Poe ve Green(1975), azotun tek basina uygulanmasina gére %50 amonyum
ve %50 nitrat scklinde uygulanmasinin krizantemdceki akar popiilasyonunun %14
daha disiik olmasma neden oldugunu, Cranham(1979) ise yogun olarak uygulanan
nitrojenli giibrelerin - meyve  agaglarinda  Pawnonychus  wlmi'nin - popililasyon
yogunlugunu arttirdigini;buna  paralel sekilde Hoda ve ark(1986), soyada
T.cucurbitaceum ile nitrojen seviyesi arasinda pozitif bir korclasyon oldugunu
saptamiglardir. Ecevit(1977) ve Wermelinger ve ark.(1985) aymi sekilde azot
uygulamasinin kirmizi 6rimeek poplilasyonunu arttirdigini bildirmektedirler.

Belirli bir seviyeye kadar artan N ve K konsantrasyonunun, iki noktali
kirmiz1 Griimeegin dol sayisimi arttirdig: fakat N'un asint oranda arttirilmasinin
popiilasyonu olumsuz yonde ctkiledigi saptanmistir(Henneberry, 1962a). Ayrica
domates yapraklarinin aksine elma yapraklarinda K ve P fazlalifinda N’a olan
antagonist ctki sonucunda T7.relarius (L.) poplilasyonu olumsuz ctkilecnmistir
(Rodriquez, 1958).

Mikroclementlerle yapilan c¢alisma sayist ise oldukg¢a azdir. Lindgvist
(1992), 5 boeck tiirtintin larva ve erginleri ilc bunlarin konukgular: olan bitkilerde
Cd, Cu ve Zn konsantrasyonlarini saptamistir.

Diger taraftan akarlarin bitkilerdeki besin maddesi konsantrasyonu ve kuru
madde agirhigini nasil ctkiledikleri konusunda arastirma sayisi isc yok denccck
kadar azdir.

Bu ¢alisma ile tam besin soldsyonu verilen fasulye bitkisinde Tourticae’nin
beslenmesi sonucu makroelementlerden azot(N), fosfor(P), potasyum(K) ile mikro-
clementlerden demir(Fe), bakir(Cu). ¢inko(Zn) ve mangan(Mn)’dan hangisinin
zararli tarafindan alinip viicutta tutuldugu; bitkide isc yaprak, gévde ve bitki
genelindeki besin konsantrasyonu ile kuru madde agirh@imin nasil ctkilendigi
belirlenmeye ¢alisilmistir,

MATERYAL ve METOT

Scrada 2542 °C sicaklik ve %65+10 orantih nemde 500 em™liik plastik
saksilar kullanilarak perlit ortaminda 3’er adet Yalova ¢egidi fasulye tohumu bir
saksiya ckilmis ve ¢imlenmeden sonra bitki sayisi bire dlstirilmustdr.

Tam besin ¢ozceltisi asagidaki sckilde hazirlanmistir (Smith ct al., 1983):

Makroelementler (g I7):
Mg(NOq)g 6H30, Cd(NOg)g 4H30, 1678, NH4 NO3, 848,
KyS0O4,  6.62; Na,SOy, 0.60; NaCl, 0.33
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Mikroclementler (mg 1)

H,BO;, 128.80; CuCl 2H,0, 4.84,
MHC|2_4H20, 81.1 O; (NH4)(,M07034.4H20, 083,
ZnCl,, 23.45; ferriccitrate pentahydrate, 809.84.

Cozeltinin element konsantrasyonu (mg ml™): 66, NH,-N; 198, NOs-N;
40.P; 60 S ; 238K; 21 Mg; 127 Ca; 15 Na; 9 Cl1; 0.5 B; 0.04 Cu; 3.0 Fe;
0.5 Mn; 0.01 Mo; 0.25 Zn

Makroelement sollisyonlarinin her birinden 200 ml, makroelement soliis-
yonlarindan da 100’cr ml almip karistirilarak 4.5 litre saf suda scyreltilmigtir.
Toplam 24 saksmin her birine glinasinn olmak {izere bu karisimdan 50°ser ml
verilmistir. Bu isleme bitkilerin hasadina kadar devam cdilmistir.

T.urticae’nin déllenmis disilerinden 6 saat iginde aliman yumurtalar yaprak
disklerinde iklim dolabmnda 28°C’de gelismeye birakildiktan sonra aymi gilin
meydana gelen ayni yastaki disiler, bir haftalik bitkilere ; 24 saksidan 16’sma 10 ar
adet olmak lizere ince samur fir¢a ile bulastirilmistir. Kalan 8 saksidaki bitkilere
bulastirma yapilmamis ve kontrol olarak birakilmislardir. Bitkilerin toplam bir
aylik gelisme periyodu sonunda T.urticae ile bulasik 16 saksidan 8 adedi akar
tarafindan hangi clementlerin viicutta  tutuldugunu  belirlemck  igin akarli ile
karsilagtirmak amaci ile zararlidan armdirildiktan sonra (akarsiz), 8 adedi de
bulasik olarak (akarli), & adct kontrol bitkisiyle (akarla hi¢c bulastirilmamis)
birlikte ayr1 ayn analiz edilmislerdir. Bu &’erli 3 grup bitki, kendi i¢lerinde 6nce
4°crhi 2 grup scklinde sirasiyla gévde-yaprak ve bitki geneli olmak Gizere ve sonra
gbvde-yaprak gurubu kendi iginde gévde ve yaprak olarak 4 crli iki grup scklinde
ayrl ayr1 kesckagitlarma konulmusglardir. Kesckagitlary, agizlart iyice yalitilmis
olarak iki glin slireyle 65°C’de kurutulmaya birakilmislardir, Bitkiler besin
maddesi  analizine tabi tutulmadan Once tartilarak kuru maddc agirliklan
belirlenmistir. Besin maddesi analizlerinde N tayini, kurutulup §giitilmis bitki
orncklerinde  Brenner(1965) tarafindan  belirtildigi  sckilde Kjcldahl yoéntemi
kullanmilarak; P tayini, kurutulup ¢giitiilmiis bitki érnekleri yag yakildiktan sonra
Barton(1948) tarafindan belirtildigi gibi metevonatat yontemi ile olusan sari
renkten yararlanarak spektrofotometrik olarak ; K tayini, yag yakilmig ekstraktlarda
fleymfotometrede okunarak yvapilmistir. Mikroclement tayinleri isc yas vakilmis
ckstraktlarda A.A.S.’dc okunarak belirlenmistir.

Besin elementlerinin T.urticae tarafindan viicutta tutulup tutulmadigim
belirlemek i¢in Crawford ve ark.(1995) tarafindan yapilan ¢aligmadan harcketle ve
T.urticae’nin de yapraklarda bulunmasindan dolay1 zararli ile bulagik ve zararlidan
arindirilmis bitkilerin yaprak analiz sonuglarina bakilmistir. Aradaki fark akarli
bitkinin lehine ise bu miktarm akar tarafindan viicutta tutuldugu kabul edilmistir.

Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi i¢in varyans analizi ve Duncan
testi yapilmistir (Karman, 1971). Sonuglarda verilen c¢izelgelerde aymi satir
icerisinde ayn harf (kiiciik harfler) alan ortalamalar arasindaki fark ve aymn siitun
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icerisinde ayri harf (bliylik harfler) alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan (%35)
testing gére énemli bulunmustur.

SONUCLAR

T.urticae’nin beslenmesi sonucu besin clementleri ve kuru madde
yoniinden meydana gelebilecck degisiklikleri belirlemek igin yapilan analizler
sonucunda; akarl bitki, akarsiz bitki ve kontrol bitkilerinin yaprak, gévde ve bitki
genelinde ortaya ¢ikan makrobesin maddesi (N, P, K) degerleri (%), mikrobesin
maddesi (Fe, Cu, Zn, Mn) degerleri (ppm) ve kuru madde agirhklart (g)
degerlendirilmistir,

Cizelge 1'de de goriilecegi gibi, gévdede N degeri yontinden gruplar
(akarl, akarsiz ve kontrol) arasinda farkhilik yokken (P>0.05); bitki genelinde her
tic grup birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05). Yaprakta isc akarli ve akarsiz
bitkiler arasinda fark yokken (P>0.05) bu iki grup kontrolden daha diislik degerde
olmus ve aradaki fark da énemli bulunmustur (P<0.05). Hem akarli vc hem de
akarsiz bitkilerde yaprak ve bitki genelinde N degerleri arasinda farklilik yok iken
bu iki bitki grubundaki N degeri, gévdeden daha yiiksck degerde olmus ve aradaki
fark da 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrolde ise en yiiksek N degeri yaprakta
olurken cn dusik deger govdede saptanmustir. Hem akarli hem de akarsiz bitkide
zarar goren yapraklarda N degeri kontrole gore oldukga diislik ¢ikmg (P<t(.05)
fakat akarli vc akarsizda yaprakta clde cdilen degerler arasinda farklhilik olmadid:
(P>0.05) i¢in N’un akar viicudunda tutulmadi@i ortaya ¢cikmaktadir.

P degeri, yaprakta ve bitki genelinde akarli ve akarsiz bitkiler arasinda bir
farklilik géstermezken (P>0.05) bu iki grup, kontrolden daha yiiksck degerde
olmug ve aradaki fark da onemli bulunmustur(P<0.05). Gévdede ise, gruplar
arasinda bir farklilik bulunmamistir(P>0.05). Hem akarli ve hem de akarsiz
bitkilerde yaprak ve bitki genelinde P degerleri arasmda farklilik yok iken bu iki
bitki grubundaki P degeri, gévdeden daha yiiksek degerde olmus ve aradaki fark da
énemli bulunmugtur (P<0.05). Kontrolde ise bitki organlan (gévde, yaprak, bitki
geneli) arasinda P oagisindan herhangi bir farklilik saptanmamustir. (Cizelge 2).
Hem akarli hem de akarsiz bitkilerde zararlinin dogrudan beslenip zarar yaptigi
organ olan yaprakta cn yiksck degere ulasilmistir. Hem akarli hem de akarsiz
bitkide zarar géren yapraklarda P degeri kontrole gore olduk¢a diisiik ¢ikmis
(P<0.05) fakat akarli ve akarsizda yaprakta clde edilen degerler arasinda farklilik
olmadig1 (P>0.05) i¢in P’un akar viicudunda tutulmadig ortaya ¢ikmaktadir.

K degeri ise yaprak, govde ve bitki genelinde gruplar (akarli, akarsiz ve
kontrol) arasinda herhangi bir farklilik géstermemistir (P>0.05). Bitki organlarinda
ise yaprak ve bitki geneli arasinda herhangi bir farklilik yok iken (P>0.05), bu iki
grup degeri gdvdeden daha ylksck degerde olmus ve aradaki fark da 6neml
bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 3).
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Govdede Fe yontinden gruplar arasinda bir farklilk bulunmamistir
(P>0.05). Yaprakta akarli bitki ile kontrol arasinda fark yok (P>0.05) iken akarsiz
bitkidcki deger isc hem akarli hem de kontrol bitkisinden daha disik degerde
olmustur (P<0.05). Bitki genelinde akarhi bitki degeri, akarsiz ve kontrol
bitkilerinden farkli olmamig (P>0.05), fakat akarsizdaki deger kontrolden daha
diisiik degerde olmus ve aradaki fark da énemli bulunmustur (P<0.05)., Akarsiz
bitkidc gbvde ve bitki genclinde Fe degerlert arasinda farklilik vok iken (P>0.05),
bu iki bitki grubundaki Fe degeri, yapraktan daha disiik degerde olmus ve aradaki
fark da 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrolde isc bitki organlar arasindaki fark,
en yitksek deger yaprakta ve cn diislik deger govdede olmak lizere Snemli
bulunmustur. Akarsiz bitkidc isc bitki organlari arasinda hcrhangi bir farklilik
saptanmamistir (P>0.05) (Cizclge 4). Hem akarli bitkide hem de akarsiz bitkide
meydana gelen zarar sonucu, yaprakta Fe degeri kontrole gore azalmigtir. Akarsiz
bitkideki deger akarlidan daha disiik olup fark énemli bulunmus ve aradaki bu
fark; Fe’in akar viicudunda tutuldugunu ortaya koymugtur.

CIZELGE 1. Tetranvchus. urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucu clde edilen
N degerleri (%)

e . cirs Akarh Akarsiz Kontrol
B;fll;l dBdizlin Aﬁlstak;“ (OrtxSt.Hata) | (Ort.zSt.Hata) (Ort.=St.Hata)
(Min.—Max.) {Min.—Max.) {Min.—Vlax.)
Gévde 2.85:0.13aB 2.68t0.11 aB 316x032aC
(2.58-0.13) (2.44-2.96) (2.45-3.90)
N Yaprak 4.39&0.1_0 b A 4.13=x0. l4‘b A 6.51+0.14 a A
(4.16-4.61) (3.92-4.55) (6.25-6.86)
Bitki 431+020b A 479027 a B 516036 aB
Geneli (4.00-4.88) (4.00-5.20) (4.24-5.86)

CIZELGE 2. Tetranychus urticae nin fasulyede beslenmesi sonucu elde cdilen
P degerleri (%)

Bitki Besin Bitki Akarh Akarsiz Kontrol
Maddesi Aksam (Ort£St.Hata) | (Ort.£St.Hata) (Ort£St.Hata)
(Min.—Max.) {Min.—Max.) {Min.—Max.)
Govde 0.2810.04 aB 0.28+0.03a B 0282003 a A
(0.21-0.36) (0.19-0.34) (0.23-0.34)
P Yaprak 0.42+0.04a A 0.36+0.02 a.A 0.26=0.01 b.A
(0.34-0.54) (0.32-0.42) (0.25-0.27)
Bitki 0.37£0.02 a.A 0.37+0.02 a.A 025003 b A
Geneli (0.34-0.42) (0.34-0.43) (0.18-0.29)
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CIZELGE 3. Tetranychus urticae’nin fasulyede beslenmesi

sonucu elde edilen K degerleri (%)

3;::1[ dg:ism Bitki Aksam | (Ort.+St.Hata) (Min.—-Max.)
Govde 3.37£0.17 (2.60-4.48) b
K Yaprak 3.8320.14 (3.16-4.60) a
Bitki Geneli | 3.96+0.14 (3.20-4.80) a

CIZELGE 4. Tetranvehus. urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen
Fe degerleri (ppm)

ons . eons Akarh Akarsiz Kontrol
g:;l;l d'Z‘ :’ls n iﬁ:‘; - (Ort.St.Hata) | (Ort+St.Hata) | (Ort.=St.Hata)
) (Min.—Max.) {Min.—Max.) (Min.—Max.)
Giévde 9.20x0.53aB |10.60£0.73a A |9.60:0.49 aC
(8.30-10.70) {9.30-12.60) (8.90-11.0)
Fo Yaprak 13.75£0.71 a A | 10.30£2.18 b A [ 16.70£0.55a A
(11.68-14.84) (7.00-16.70) (15.80-18.20)
Bitki 10.60=2.54abB [9.20+048 b A |12.90+0.75a B
Geneli (9.84-10.94) (8.44-10.60) (11.60-14.80)

Govde ve bitki genclinde Cu degeri, gruplar arasinda bir farklilik
gostermezken (P>0.05), yaprakta akarli ve akarsiz gruplar arasmda herhangi bir
farklilk saptanmanmuig (P>0.05) olup, bu iki grup kontrolden daha dlslik degerde
olmus ve aradaki fark da émemli bulunmustur (P<(0.05). Hem akarli ve hem de
akarsiz bitkilerde yaprak ve bitki genelinde Cu degerleri arasinda farklilik yok iken
bu iki bitki grubundaki Cu degeri, gévdeden daha yiiksek degerde olmus ve aradaki
fark da 6nemli bulunmugstur (P<0.05). Kontrolde 1s¢ gdvde ve yaprak arasinda
herhangi bir farklilik yok iken bu iki grup bitki genelinden daha yiiksck degerde
olmus vc aradaki fark da ¢nemli bulunmustur (Cizelge 5). Hem akarli hem de
akarsiz bitkide zarar géren yapraklarda Cu degeri kontrole gore oldukga diistik
cikmig (P<0.05) fakat akarli ve akarsizda yaprakta clde cdilen degerler arasinda
farklilik olmadigi (P>0.05) icin Cu’in akar viicudunda tutulmadigi ortaya
¢ikmaktadar.

Zn degeri, yaprakta ve bitki genelinde gruplar arasmda bir farklilik
gostermezken (P>0.05) govdede akarh bitki diger iki gruptan farkli olmamig
(P<0.05) fakat akarsiz bitki ile kontrol arasindaki fark akarsiz énemli bulunmustur
{(P<0.05). Hem akarli ve hem de akarsiz bitkilerde yaprak ve bitki genclinde Zn
degerleri arasmda farklilik yok iken bu iki bitki grubundaki Zn degeri, gévdeden
daha yiiksck degerde olmus ve aradaki fark da dncemli bulunmustur (P<0.05).
Kontrolde ise gévde ve yaprak arasinda herhangi bir farklilik yok iken bu iki grup
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bitki genclinden daha yiiksck degerde olmus ve aradaki fark da Onemli

bulunmustur. Zn’nun gévdede artis gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 6).

CIZELGE 5. Tetranychus urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucu clde edilen
Cu degerleri (ppm)

Bitki Besin Bitki Akarh Akarsiz Kontrol
Maddesi Aksami (Ort..:I:St.Hata) (Ort‘.:tSt.Hata) (Ort..:tSt.Hata)
(Min.—Vlax.) {Min.—Max.) (Min.—Max.)
Govde 24.70x1.45a A [29.70£3.04a A |2520=249a A
(22.00-28.40) |(23.40-36.60) |(21.00-32.00)
Cu Yaprak 12.20£0.84b B | 11.80£0.59b B 25.60:!:1.66_ aA
(10.80-14.40) {10.80-13.40) (18.10-21.60)
Bitki 11.30£0.87b B | 13.69£1.06 bB | 19.04=0.81 a B
Geneli (9.50-13.40) {10.88-15.90) (18.10-21.60)

CIZELGE 6. Tetranychus urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucu clde edilen

Zn degerleri (ppm)
‘s . Cor s Akarh Akarsiz Kontrol
11\3/11:1';11 dﬁsi‘““ i‘li‘;ml (Ort+St.Hata) | (Ort.+St.Hata) | (Ort.+St.Hata)
(Min.—Max.) (Min.—Max.) (Min.—Max.)

Gévde 31.20+£2.55abA [ 33.70+2.54a A |27.50£1.99b A

(25.60-37.60) |(28.30-40.40) |(23.00-32.40)
7n Yaprak 21.20=1.52aB [21.00£1.41 aB [24.50=1.81a A

(19.00-25.60) | (19.20-25.20) |(20.20-29.00)
Bitki 23.50=0.30a B [21.00+0.18a B [20.20=0.48 a B

Geneli (23.00-24.20) [ (20.60-21.40) |(19.20-21.20)

Mn degeri, bitki genclinde gruplar arasinda bir farklilik gostermemistir
(P>0.05), Govdede,akarsiz ile akarh arasinda fark bulunmamis ve bu iki grup
akarlidan daha diisiik dcgcrde olmus ve aradaki fark da émemli bulunmustur
(P<0.05). Yaprakta is¢ akarsiz ile kontrol arasinda fark bulunmamis fakat bu iki
grup akarlidan daha diisiik degerde olmus ve aradaki fark da énemli bulunmustur
(P<0.05). Akarsiz bitkide gdévde ve bitki genelinde Mn degerleri arasinda farklilik
vok iken (P>0.05), bu iki bitki grubundaki Mn dcgeri, yapraktan daha dislk
degerde olmus ve aradaki fark da énemli bulunmustur (P<0.05). Kontrolde yaprak
ve bitki geneli arasinda herhangi bir farklilik yok iken bu iki grup gévdeden daha
diisiik degerde olmus ve aradaki fark da ¢nemli bulunmustur Akarsiz bitkide ise
bitki organlar1 arasinda hcrhangi bir farklilik saptanmamustir (P>0.05) (Cizelge 7).
Zarar sonucu Mn’in gévdeden yapraga gectigi ve zararlimn viicudunda tutuldugu
saptanmistir.

158



Kuru madde agirligi, beslenme sonucu kontrole goére akarli ve akarsiz
bitkilerde biraz azalmms gibi goriinse de gruplar arasindaki farklih@in tesadiiften
ileri geldigi belirlenmigtir (P>0.05). Kuru madde agirh@ina bakildiginda kékten
dolay1 bitki genelinde en yiiksek deger saptanmisken en diisiik deger goévdede
saptanmistir (Cizelge 8).

T. urticae min fasulye bitkisinde beslenmesi sonucunda akarli bitki, akarsiz
bitki ve kontrol bitkilerinin yaprak, gdvde ve bitki genelinde ortaya c¢ikan
makrobesin maddesi (N,P.K) degerleri (%) Sckil 17de; mikrobesin maddesi (Fe,
Cu, Zn, Mn) degerleri (ppm) Sekil 2°de ve kuru madde agirliklar (g) Sekil 3°de
goriilmcktedir.

CIiZELGE 7. Tetranvchus. urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen

Mn degerleri (ppm)
. . cor s Akarlh Akarsiz Kontrol
B;flkl dBdem‘n Aﬁlt_kl (OrtzSt.Hata) | (Ort.2St.Hata) | (Ort.zSt.Hata)
addest samt (Min.-Max.) {Min.—-Max.) (Min.—Max.)
Goude | 297051.09b B | 28,0051 16 b B | 1000101
(26.80-32.00) (25.70-31.20) (38.00-42.40)
Mn Yaorak 40.70x1.68 a A | 33.20+1.53 b A |28.50+2.09b B
P (38.50-45.60) {28.70-35.40) (25.60-34.60)
Bitki 33.20=2.60a B [29.00£2.77a A |34.00£2.87a B
Geneli (27.80-40.00) {25.00-37.00) (27.40-40.40)

CIZELGE 8. Tetranychus urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucu
clde edilen kuru madde agirliga (g)

Bitki Aksam | Ort.£St.Hata) (Min.—Max
Govde 0.43£0.015 (0.32-0.51) ¢
Kuru M
A;ﬁlgladde Yaprak 1.3520.016 (1.25-1.42) b
Bitki Geneli 1.66=0.064 (1.41-2.10) a
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SEKIL 3. Tetranychus urticae nin fasulye bitkisinde beslenmesi sonucunda govde,
yaprak ve bitki genelinde meydana gelen kuru madde agirhiklan.

TARTISMA ve KANI

Diinyada yapilan ¢alismalarda daha ¢ok bitki besin elementlerinin bocekler
ve akarlarin gelisim ve popiilasyon yogunluklarn Gzcrindeki ctkilerini arastirmak
seklinde olmustur, Bu ¢calismada ise akarin beslenmesi sonucunda bitkide element
ve kuru madde yontinden ne gibi degisiklikler meydana geldidi, clementlerin akar
viicuduna alinmasi yaninda viicutta tutulup tutulmadiklar: saptanmaya ¢alisilmistir.

Bu caligmada 7. wrticae’nin beslenmesi sonucu yaprakta N, Fe ve Cu
icerigi azalmig; P ve Mn igerigi artmmis; K ve Zn igerigi ise de@ismemistir. Govdede
N, P, K, Fe ve Cu igerigi degismezken Mn igerigi azalmis fakat Zn igerigi artmistir,
Beslenme sonucu Mn’in gévdeden yapraga tasindigi saptanmustir. Bitki genelinde
ise Cu ve Fe azalmig; P artmus; N, K, Zn ve Mn degismemistir. Kuru madde
agirh@inda isc herhangi bir degisiklik olmamistir. Zararlinin viicudunda isc Fe ve
Mn tutulurken N, P, K, Cu ve Zn’nun tutulmadigi saptanmastir.

Kacar(1984), N, P ve K’un bitkide mobil halde bulundugunu ve
gercktiginde yash organlardan geng organlara tasindigim ve P noksanliginin bitki
direnci ve bliylimesini olumsuz yonde etkiledigini; Fe’in bitki dokusunda az mobil
oldugunu ve geng yapraklarin Fe noksanlifindan ¢ok fazla ctkilendigini; Cu, Zn ve
Mn’m immobil olup Zn ve Mn'in klorofil olusumunda dogrudan rol oynarken
Cu’in isc klorofil olusumunu arttirdigini belirtmcktedir. Fakat bu ¢alismada Mn
bitki gdvdesinde azalirken yaprakta artmistir. Diger elementler i¢in is¢ gdvde ile
yaprak arasinda boéyle bir durum goriilmemistir. Kacar(1984)" 1n yukarida belirttidi
lizere, P’un bitki direnci i¢in gerekliligine paralel olarak bu calismada da zarar
gbren bitkilerin yapraklarmda P ve Mn artis gOstermistir. Buradan harckcetle P’un
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yvaninda Mn’in da bitki dayanikliliginda rol aldig1 akla gelmektedir. Zarar sonucu
yapraklarda N azalirken P artmis ve K degismemistir. Rasmy ve ark.(1974) ise
portakal yapraklarinda beslenen Eutetranychus orientalis (Klein) popllasyonunun
artmasi ile N, P ve K konsantrasyonunun azaldigini bildirmektedirler.

Bu ¢alisma ile ayrica, Turticae bireylerinin Fe ve Mn’t viicutlarinda
tutarlarken N, P, K, Cu ve Zn'yu tutmadiklari da belirlenmistir. Crawford ct
al.(1995), Aphis fabae’nin Cd’u viicutta tutarken Cu’1 tutmadigini belirlemislerdir,
YuChuan (1994), clma yapraklarinda Turticae ve Pulmi ilc P, K, Mo, Zn, Cu, B,
Ca, Mg ve Fe elementleri arasindaki iligkileri incelemeleri sonucu Fe, Mn, K ve
Mo’in akarlar i¢in daha O6ncmli olabileccegi sonucuna varmuslardir. Bu sonug
ozellikle Fe ve Mn icin bulgularmmza paralellik gostermektedit. Pamukta
amonyum silfatla birliktc 20 ve 30 ppm dozlarinda Mn uygulamasiyla T.urticac
popiilasyonu azalip tirlin artis1 olurken Tek basina ayni dozda Mn uygulamasinda
isc bunun tam tersi sonug clde cdilmistir (Awad, 1980). Holomctabol fitofag
boccklerin Cd ve Zn’yu viicutlarinda tutarken (Roberts and Johnsson, 1978), Fe’i
tutmadiklart (Beyer ¢t al., 1985) belirtilmektedir. Bu arastirmacilar, crgin déncmde
larva déneminc gore daha yiliksck oranda clement konsantrasyonu oldugunu da
bildirmektedirler. Bunun yaninda bir vespid tirtindeki Cd, Fe, Pb ve Zn
konsantrasyonlart; kralice, erkck ve isciler arasinda bile farklilik géstermcktedir
(Kowalcyzk and Watala, 1989). Lindqvist (1992}, holometabol boceklerde baz
istisnalar disinda Cu ve Zn konsantrasyonlarinin erginlerde larvalara gére daha
yikksek  oldugunu; Cu’m bocegin fizyolojisi igin temel element oldugunu ve
ihtivaclarina gore Cu konsantrasyonunu ayarlayabilcccklerini ifade ctmektedir.
Terriere ve Rajadhyaksha(1964); Fe, Mn, Zn ve Mg chelat’larin uygulandiklar
fasulyc  bitkisinde mincral  dengesizlik  olusturmalarr  sonucu  Ttelarius
fekonditesinin azaldigimi bildirirlerken Cannon ve Terriere (1966) ise fasulye
bitkisine verilen besin soliisyonundaki asirt miktardaki Mn ve Zn’nun bitkide Fe
cksikligine neden oldugunu fakat bu durumun Tuwrticae’'nin  fekonditesini
ctkilemedigini bildirmektedirler. Ulkemizde yapilan ¢alismada ise Ecevit(1977),
Fe ve Mg chelat’larin clma yapraklanna ptskiirtme scklinde uygulanmas: ile
Panonychus ulmi ve Turticae’de fekonditenin distigli ve Mg chelat’in geng
dénemlerde liimlere neden oldugunu saptamistir.

TLurticae’nin beslenmesi sonucu kuru madde aZirhifmda herhangi bir
farklilk mcydana gelmedigine dair clde cttigimiz sonug, Mcllors ve Propts
(1983yun bulgulanyla paralellik gostermektedir. Bu arastirmacilar, yapraklarr T
urticae ilc bulagik turp bitkisinin yumru ve koék dokularmm kuru agirliklarinin
azaldigini fakat yaprak ve bitki genelinde béyle bir azalmanin meydana gelme-
digini bildirmcktcedirler. Buna karsilik olarak Rasmy ve ark.(1974), E.orientalis
{Klein) yogunlugu ile portakal yapraklarinin kurumadde agirlig arasinda pozitif bir
iliski saptamislardir.

Ulkemizde de bircok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi fasulyede de énemli
zararlara yol acan bu zararliya karsi kimyasal miicadelenin ¢evre ve insan
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sagliginda meydana getirdigi tahribatlar en azindan belirli bir diizeyde tutabilmek
icin diger miicadele yontemlerinin (6érnegin kiiltiirel ¢nlemlerden  giibreleme)
arastirtlarak uygulamaya verilmesi gereklidir. Bu nedenle bu calisma llkemizde bu
yonden c¢le alinan ilk ¢alisma olup, diinyada da bu konudaki ¢alisma sayisi sinirh
oldugundan, alternatif miicadele metotlar agisindan bir fikir vereeegi kanisindayiz.
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