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Bacillus thuringiensis'li preparatlarin tarla ve laboratuvar
sartlarinda Patates boce8i [Leptinotarsa decemlineata (Say)|
larvalarina etkileri iizerinde arastirmalar

Ramazan KEDiCi' Kadir MELAN' Hiiseyin BULUT'
Giiltekin UNAL'  Alanur HAS'

SUMMARY

Investigations on biological activities of Bacillus thuringiensis against
Colorado potato beetle [Leptinotarsa decemlineata (Say)] in the field
and laboratory conditions

Studies were carried out in order to determine the timing of the first application
and the spray intervals of Bacillus thuringiensis var. tenebrionis (Novodor) and B.
thuringiensis var. sandiego (M-ONE and M-TRAK) for the biological control of Colorado
potato beetle [Leptinotarsa decemlineata (Say)] in the field conditions in 1991-1993 in
Ankara, Kazan. Effectivencess of these products were also determined on the larval stage of
the pest in laboratory conditions.

1.20 ml/l and 0.60 ml/l dosages of Novodor gave the highest cffects (59.4 and
53.1% respectively) against the first instar larvae after four days from the application in
laboratory condition. The effects of all the products were lower on the other larval stages
and no effect was found on the fourth stage.

Initial spraying was started when the first stage larvac were dominant in the ficld.
Spray intervals were 7-8 days in 1991 and 1993, and 14-18 days in 1992, All the products
were tested in 1991 and 1992, but only Novodor were tested in 1993,

Evaluation of the results were made according to the living larvae on the plant and
defoliation by the pest in treated and untreated plots. In addition, yield was measured in
1993,

The cffects of M-ONE and M-TRAK were found lower than Novodor and
Gusathion (Standard product) when they applicd cight days intervals in 1991. Non of the
products showed adequate efficacy when they applied 14-18 day intervals.

! Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, 06172 Yenimahalle- Ankara
Yazinm Yayin Kuruluna gelis tarihi (Reecived) : 02.01.1997
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Novodor tested at 200 and 500 ml/da was cffective against the larvac of Colorado
potato beetle in 1991 and 1993. It was concluded that, this product can be used with 10
days intervals against the larvac of the beetle by applying when the first stage larvac arc
dominant on the plants and three applications were necessary to control the first generation
of the pest.

Key words: Colorado potato beetle, Bacillus thuringiensis, biological activities

OZET

Bacillus thuringiensis'li preparatlarm (Novodor, M-ONLE ve M-TRAK)
Patates bocegi [Leptinotarsa decemlineata (Say)]'nin larvalanna tarla kosullarinda
biyolojik aktivitclerini, ilaclamaya baslama zamanmi ve ilaglama araliklarmi
belirlemek i¢in yapilan ¢alismalar 1991-1993 yillarinda Ankara'nin Kazan il¢esinde
ylrlitilmiistiir.  Ayrica,bu preparatlarin  zararhimin larva dénemlerine etkileri
laboratuvar kosullarinda belirlenmistir,

Laboratuvar kosullarinda Patates bdcegi’nin larva ddénemlerine kars:
yvapilan denemcde en yiiksek ctki birinci donem larvalara ilaglamadan 4 giin sonra
Novodorun 1.20 ml/l1 (%59.4) ve 0.60 ml/l (°653.1} dozlarindan clde cdilmistir.
Daha sonraki larva déncmlcrinde ctkinin distigi ve dordiinci dénem larvalarda
ctkinin olmadig: goriilmtistir.

Tarla denemelerinde ilk ilaglamaya birinci donem larvalarin hakim oldugu
zamanda basglanmus ve ilagclamalar 1991 ve 1993 yillarinda 7-8 giin;, 1992 yilinda
isc 14-18 giin araliklarla stirdiiriilmistiir. 1991 ve 1992 Yillarinda her ti¢ ilag; 1993
vilinda is¢ sadece Novodor ilag denemelerinde kullaniimistir,

Degerlendirmeler canli larvalar {izerinden ve bitkilerdeki zarar durumu
dikkate alinarak yapidmis, ayrica 1993 vyilinda deneme parsellerinde verim
dcgerlendirmesi yapilmastir.

1991 Yilinda 8 gilin araliklarla yapilan M-ONL ve M-TRAK uygulamalari-
nm etkisi, Novodor ve karsilastirma ilaci Gusathion 20 EM’e gore dusiik
bulunmustur. 1992 Yilinda 14-18 giin araliklarla yapilan uygulamalarda isc
Novodor, M-ONE ve M-TRAK'"in etkileri yeterli olmamustir.

1991 ve 1993 Yillarinda Novodor, 200 ve 500 ml/da dozlarinda Patates
bdcegi'nin larvalarima kargi yeterli ctkiyl goOstermis;, bu ilacin uygulandig:
parsellerde, bitkilerdeki zarar durumu ve verim de dikkate alinarak tarlada birinci
doénem larvalarin hakim oldugu devreden baslayarak, 10 giin araliklarla yapilacak 3
uygulamanin zararlimin kislamig erginlerinden gelisen doliinii kontrol edebilecedi
ve ckonomik olmasi agisindan 200 ml/da dozunun uygulamaya verilebileceg:
kanaatine varilmistir.
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Anahtar kelimeler: Patates bocegi, Leptinotarsa decemlineata, Bacillus
thuringiensis, biyolojik etkinlik

GIRIS

Ulkemiz tariminda  onemli  bir yer tutan patatesin  basta gelen
zararlilarindan birisi olan Patates bdcegi [Leptinotarsa decemlineata (Say)]'nin
miicadelesi kimyasal yolla yapilmaktadir. Zararhmin patates tarmm  yapilan
sahalarda yayilisina paralel olarak kullanilan ilag miktar: da artmaktadir. Nitckim
1980 yilinda 169.263 da sahada ilagch miicadele yapilmis ve 105.278 kg ilag
kullanilmig iken, 1995 yilinda miicadele yapilan alan 992.265 da'a ulasmis ve
271.863 kg ilag ..

Stirekli ve yogun insektisit kullanimi; ¢evre kirlenmesi, dogal dengenin
bozulmas: ve direng sorunu gibi bazi 6nemli problemleri de beraberinde
getirmektedir.

Patatcs bitkisinin yapraklarinda Patates bdcegi'nin neden oldugu %20
oranindaki zarar tolere edilebilmekte ve lrlinde bir azalma olmamaktadir (Ferro et
al., 1983). Ayni arastirmacilar, A.B.D." ndc Patatcs bécedi Massachusctts Entegre
Miicadcle Programmda ckonomik csik diizeyinin bitki basina “0.5 crgint+4 adct
birinci ve ikinei donem larva™ veya “1.5 adet Oglneli ve dordiinci donem larva”
oldugunu bildirmektedirler. Bu sonug, Patates bdcedi miicadelesinde biyolojik
miicadele  ctmenlerinin tck  basina  veya  entegre  micadele  programlarinda
kullanilabilme olanagimi getirmcktedir. Bu konuda yapilan c¢aligmalar arasinda
biyoperaparatlarin ~ kullanim1  énemli  bir  yer tutmaktadir.  Ozellikle
B.thuringiensis(B.t.Yin degigik irklart ile yapilan ¢alismalardan olumlu sonuglar
almmustir. Bircok aragtirmaci B.t'li perapatarlarin  ¢esitli {ilkelerde Patates
bdcegi'ne karst kullanildigini, 6zellikle direngli popiilasyonlarda direncin kirilmasi
veya geciktirilmesi i¢in bu bilesiklerin énemli bir imkan sagladigini bildirmektedir
(Sikura and Sikura, 1983'c atfen Lipa, 1985; Cantwel and Cantclo, 1984; Zchnder
and Gelernter, 1989; Langenbruch and Rietmiiller, 1989; Gelernter, 1990).
B.thringiensis'li preparatlar, s6z konusu zararlinin yumurta parazitoidi olan Edovum
puttleri Grissel ile birlikte uygulandiinda etkinligin arttifi tespit edilmistir
(Cantwell ct al, 1985).

Ulkemiz’de Patates bécegi'nin biyockolojisi, besin tercihi ve kimyasal
miicadelesi lizerinde ¢alismalar yapilmistir (Atak, 1973; Has, 1992, Unal ve ark.,
1997).

Bu ¢alisma ilc patates bécegine karsi B.£’li baz1 preparatlarin laboratuvar
ve tarla kosullarinda Patates boceZi'ne biyolojik aktivitesi, tarlada en uygun
ilaglama zamani, ilaglama araliklar belirlenmistir,

! Koruma ve Kontrol Genel Miudirligii kayitlari
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MATERYAL ve METOT

1. Laboratuvarda B.#'li preparatlarin Patates bocegi larvalarina
etkileri

Her larva dénemi i¢in denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
10 karakterli (9 ilag+1 sahit) ve 4 tckerriirli olarak kurulmustur. Patates bitkisinin
10-12 cm uzunlugundaki stirglileri Cizelge 1'de verilen ilaglarla belirtilen dozlarda
"Micro Ulva" marka alet ilc ilaglanmis, sahit olarak kullanilacak bitkilere su
plskirtiilmiistiir. Bitkiler izerindeki su ve ilag tabakasmin kurumasindan sonra,
sap kisimlarina 1slak pamuk sarilarak 300 ml'lik cam kavanozlara yerlestirilmistir.
Her kavanoz bir tekerriir olarak kabul edilmis ve birinci dénem larvalarla ilgili
denemede her kavanoza 8 larva, ikinci donem larva denemesinde 4 larva, Gglineli
ve dordiincti dénem larva denemclerinde 3 larva konulmustur. Daha sonra
kavanozlarin agzi tilbent ile kapatilnustir.

Oli larva sayimlar1 ilaglamadan sonra 24 saat arahklarla dort defa
yapilmustir. Ikinci, tigiincii ve dordiincii dénem larva denemelerinde yedinci giinde
dc bir sayim yapilmistir. Bu kavanozlara doérdiincl sayimdan sonra ilagsiz bitki
konulmustur. Yumusak firga ile yapilan dokunma uyarisma cevap vermeyen
larvalar 610 kabul edilmistir. Calismalar 25£2°C sicaklik ve %50+5 orantili nem
kosullarinda yiirtittilmiistiir.

Ilaclarm etki oranlarmin belirlenmesinde Yiizdesiz Abbott formiilii
kullanilmis ve bulunan degerlere varyans analizi uygulanmistir. Onemli ¢ikan
farkliliklarin gruplandirilmasi igin Duncan testi yapilmigitr.

2. Tarlada B.r'li preparatlarin Patates bocegi larvalarina etkileri

Deneme 1991 yili Ankara ili, Kazan ilgesi, Ugar1 kdytinde tesadiif bloklar
deneme desenine gore 8 karakterhi (3 B.t'li preparat x 2 doz +1 inscktisit + sahit)
ve 4 tekerrirlii olarak kurulmustur. Parscl biiyiiklikleri 20 m® (4x5m) alinms,
bloklar arasinda 3 m, parseller arasinda 1 m emniyet seridi birakilmistir, Bir
parsclde 6 sira ve her sirada da ortalama 7 ocak oldugu belirlenmistir. Her parsclde
{izerinde birinci dénem larva bulunan 10 bitki isaretlenmis ve ilaglamalardan sonra
yapilan sayimlar bu bitkilerde canli larvalar tizerinden, geng larva (birinci ve ikinci
donem), olgun larva (lglincli ve dordiincti dénem) seklinde yapilmugtir. B.#’li
preparatlar "Micro Ulva" marka alet ilc uygulamis ve bir parscle 500 ml su
kullanilmistir. Karsilagtirma ilaci olarak alinan Gusathion 20 EM’un uygulanma-
sinda 1sc dlslik basingli sirt pllverizatdrii kullanilmis ve bir parsele 1.75-2 litre
ilagh su atilmgtir.

Birinei ilaglama 13.6.1991 tarihinde, zararlinm birinci dénem larvalarinin
en fazla oldugu devrede gergeklestirilmistir. Patates tarlasinin deneme diginda
kalan yerleri Gusathion 20 EM ile ilaglanmstir. [laglamaya aksam {izeri baslanmisg,
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ilaglama sirasinda sicakligin 23-25°C, orantili nemin %60-70 oldugu belirlenmistir.
Bu ilaglamaya ait sayim (birinci sayim) 20.6.1991 tarihinde yapilmistir.

ikinci ilaglama 21.6,1991 tarihinde yapilmis, ancak ilaglama tamamlanma-
dan yagan yagmur ncdeniyle ilaglama 27.6.1991 tarihinde tckrarlanmistir. Bu
ilaglamada zararl goriilmesi nedeniyle Gusathion 20 EM parselleri de ilaglanmig-
tir. [laglamaya aksam fizcri baslanmis ve ilaglama boyunca sicakligin 23°C, orantili
nemin %45-50 oldugu belirlenmistir. ilaglama sirasinda kontrol parsellerindeki
larvalarin blylik bir kisminin dérdiincti dénemde oldugu, dier parscllerde ise her
donemden larvalarin bulundugu gorilmistir. Ikinci saymm 4.7.1991 tarihinde
yvapilmistir.

Uglinciti ilaglamanm yapildigi 5.7.1991 tarihinde bitkilerde (igiincli ve
dérdiincii dénem larvalarin hakim durumda oldugu gériilmiistiir. [laglama siiresince
sicakligin 26.5-29°C, orantili nemin %35-40 oldugu belirlenmistir. ilaglamadan bir
hafta sonra, 11.7.1991 tarihinde {iglincli sayimm, 18.7.1991 tarihinde Ferro ve
Gelernter (1989)'in verdigi skala (1=%%0-20; 2=%21-40; 3=%41-60; 4=%61-80;
5=9%81-100 zarar)'ya gore bitkilerde zarar durumu belirlenmistir. Ikinci déliin
zararini 6nlemek i¢in ayni tarihte tlim tarla Gusathion 20 EM ile ilaglanmistir.

1992 Yilinda, Ankara ili, Kazan ilgesi, Ugan koyilinde tesadiif bloklar
deneme desenine gore 7 karakterli (2 B.£’1i preparat x 2 doz +1 B.£’li preparat +1
inscktisit + sahit) ve 4 tekerriirli olarak denecme kurulmustur. Parsel biiyiiklikleri,
16 m” (4x4m) alinmus, bloklar ve parseller arasinda 1 m emniyet seridi birakilnustir,
Bir parsclde 5 sira ve her sirada ortalama 6 ocak (5-7) oldugu belirlenmistir. Her
parselde, (zerinde birinci dénem larva bulunan 10 bitki isaretlenmis ve
ilaclamalardan sonra yapilan sayimlar bu bitkilerde canli larva GOzcrinden, geng
larva (birinci ve ikinci doénem), olgun larva (tglincii ve dordiincii dénem) seklinde
vapilmistir. B.t.’li preparatlar "Micro Ulva™ marka alet ile uygulanmig ve bir
parsele 450 ml su kullanilmistir. Karsilastirma ilact olarak alinan Gusathion 20 EM
isc dusiik basingl sirt pulverizatori ile uygulanmig ve bir parscle 1.5 litre 1lagh su
atilmistir.

Birinci ilaglama 3.7.1992 tarihinde, zararhinin birinci dénem larvalarmm en
fazla oldugu dcvrede gergeklestirilmistir. Tarlanin deneme disinda kalan yerleri ve
emniyet seritleri Gusathion 20 EM ile ilaglanmstir. {laglama sirasinda sicaklik 22-
23°C, orantili nem %50-55 olarak belirlenmistir. Bu ilaglamaya ait sayim
10.7.1992 tarihinde yapilmstir.

ikinci ilaglama 17.7.1992 tarihinde yapilmus ancak bu ilaglamada
Gusathion 20 EM parselleri ilaglanmamustir, ilaglama sirasinda sicaklik 20-24°C,
orantili nem %60-70 olarak belirlenmistir. ikinci ilaglamaya ait sayim 24.7.1992
tarihinde yapilmistir.

Ugtlincii ilaglama 4.8.1992 tarihinde gergeklestirilmig ve Gusathion 20 EM
parselleri de ilaglanmustir. llaglama sirasinda sicaklik 23-28°C, orantili nem %50-
55 olarak saptannustir. Bu ilaglamaya ait sayim 11.8.1992 tarihinde yapilmigtir.
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Ugtlincii ilaglamadan 2 hafta sonra (17.8.1992) Ferro ve Gelernter (1989)in
verdigi skalaya gore bitkilerdeki zarar durumu belirlenmistir.

Deneme sliresince kaydedilen ya@is miktarlarn Cubuk ilcesine ait
metcoroloji istasyonundan alinmustir.

1993 Yilinda deneme, Ankara ili, Kazan ilgesi, Ugan koylinde tesadif
bloklar: dencme desenine gore 4 karakterli (1 B.e'li preparat x 2 doz +1 inscktisit +
sahit) ve 5 tckerriirlii olarak kurulmustur. Parsel biyiiklikleri, 30 m® (5x6m)
alinmis, bloklar ve parscller arasinda 1 m emniyet scridi birakilmistir. Bir parsclde
6 sira ve her sirada ortalama 10 ocagm oldugu goriilmiistir. [laglama zamanini
belirlemek igin, tarlada kislamig erginlerin gériilmesinden itibaren sik sik kontrollar
vapilarak yumurta kiimeleri isarctlenmis ve bu kumelerin yaklasik 1/3'tintin
acilmasindan bir hafta sonrasi, ilaglama baslangici olarak alinmistir. Her parselde
zararli ile bulasik 10 bitki isarctlenmis ve sayimlar bu bitkilerde canli larva
tizerinden yapilmigtir. B.£'li preparatlar "Micro Ulva" marka alet ile uygulanmis ve
bir parscle 500 ml su kullanilmigtir. Karsilagtirma ilaci olarak alinan Gusathion 20
EM ise diigiik basingh sirt piilverizatord ile uygulanmis ve bir parsele 3 litre ilagh
su atilmistir,

Denemelerde kullanilan ilaglarla ilgili bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Birinci ilaglama 10.6.1993 tarihinde, zararlinin birinci dénem larvalarinin
en fazla oldugu devrede gergeklestirilmistir. Tarlanin deneme disinda kalan yerleri
ve cmniyet seritleri Gusathion 20 EM ile ilaglanmistir. Gusathion 20 EM
uygulamasi isc 14.6.1993 tarihinde yapilmstir.

fkinci ilaglama 21.6.1993 tarihinde yapilmus ancak bu ilaclamada
Gusathion 20 EM parsclleri ilaglanmamistir. Bu ilaglamadan 4 giin sonra
(24.6.1993) parsellerde ik sayim yapilmastir.

Uglincti ilaglama 1.7.1993 tarthinde gergeklestirilmistir. Bu ilaglama
sirasinda  Gusathion 20 EM parsellerinde larva bulunmamasi, Novodor 500
parscllerinde isc ¢ok az sayida (1-2 adet dordiincli dénem larva/ocak) larva olmasi
nedeni ile sadece Novodor 200 parselleri ilaglannustir. Ugiincii ilaglamadan 5 giin
sonra (5.7.1993) ikinci sayim yapilnustir. Kislamig crginlerden gelisen dolin
larvalarimin topraga tamamen cekildigi 15.7 1993 tarihinde Ferro ve Gelernter
(1989)un verdigi skalaya gore bitkilerdeki zarar durumu belirlenmistir.

Birinci d6l crginlerin ¢iktigi ve geng larvalarin bulundugu dénemde
21,7.1993 tarihinde tiim deneme parselleri Gusathion 20 EM ile ilaglanmustir.
16-17.9.1993 tarihlerinde her parsclde 20 ocaktaki yumrular hasat cdilerck tartilimis
ve ila¢lamalarin verime olan etkileri ortaya konulmusgtur.

Deneme stiresince yagis miktarlart ile ilaglama glinlerindeki ortalama
sicaklik ve orantili nem degerleri Cubuk ilgesine ait metcoroloji kayitlarindan
alimmstir.
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Bu denemenin paralelinde 1993 yilinda ayrica tatbikat denemesi agilmustir.
Tatbikat denemesinde parsel bityiiklikleri 200 m’ olarak alinmus ve parseller
arasinda 1 m emniyet scridi birakilmistir. 11k ilaglama 14.6.1993 tarihinde birinci
ve ikinci donem larvalarin hakim oldugu zaman yapilmis olup ilaglamada diisiik
basingli sirt plilverizatdri kullamilmis ve dekara 50 litre ilaglt su atilmistir.

ikinci ilaglama 24.6.1993 tarihindc yapilmus olup, ilaglamada motorlu sirt
atomizoéri kullamlmis ve dekara 30 litre ilaghh su atilmistir. Bu ilaglamada
Gusathion 20 EM parseli ilaglanmamstir.

ikinci ilaglamadan bir hafta sonra (1.7.1993) parscllerden tesadiifen scgilen
10'ar ocakta canli larva saymmi yapilmistir. Aym tarihte larva ve yumurtanin ¢ok
olmasi nedeni ile Gusathion 20 EM parsclinde bir ilaglama daha yapilmistir. Bu
ilaglamada diisiik basingli sirt piilverizatdrii kullanilmis ve dekara 50 litre ilagh su
atilmistir.

ikinci ilaglamadan yaklasik 10 giin sonra (5.7.1993) yapilan gdzlemlerde
Novodor 500 ve Gusathion 20 EM parsellerinde ilaglamaya gerck gérilmemis,
sadece Novodor 200 parscli ilaglanmistir, [laglamada motorlu sirt atomizéri
kullanilmis ve dekara 30 litre 1lagh su kullanilmistir.

Birinci d6l crginlerinin ¢ikisinin tamamlandigl, yumurtadan larva ¢ikiginin
bagladign 21.7.1993 tarihinde tiim parscller Gusathion 20 EM ile ilaglanmustir.
[laglamada dusiik basingli sirt piilverizatori kullaniimis ve dekara 50 litre ilacl su
atilmistir.

Bu denemede de 16.9.1993 tarthinde her parselden 20 ocaktaki yumrular
hasat edilerck tartilmis ve yapilan miicadclenin verime olan ctkisi belirlenmistir.

ilaglarin  ctki oranlarinin  belirlenmesinde  Yiizdesiz  Abbott, zarar
oranlarmin belirlenmesinde Tawsend-Heuberger formiili kullanilos, degerler
arasindaki farkliligin kontrolii i¢in varyans analizi yapilmistir.
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Cizelge 1. Patates bdcegi [Leptinotarsa decemiineata (Say)]'ne kargl 1991-1993 larinda kullanilan ilaglar

ve dozlar
ILACLARIN
Macin adi . Kullanma dozu (preparat)
Etkili madde ad ve yiizdesi Firmas K O'I'{'l‘."
ekl Laboratuvar (ml/1) Tarla
B.t. var. sandiego %5.6 (28.000
- * > - -
M-One CPBIU/mg) Delta endotoxin Mycogen Corp. F.W. 0.63; 1.25; 2.500 500-700 ml/da
. B.t. var. sandiego %10 (50.000 X
% , . . _ /
M-Trak CPBIU/mg) Delta endotoxin Mycogen Corp. F.Ww. 0.35;0.70; 1.40 280-400 ml/da
Novodor+®* B.t. var. tenebrionis Novo Bio Kormtrol F.C. 0.30; 0.60; 1.20 200-500 ml/da
Gusathion 20 Em*** | Azinphos-methyl, 20 Bayer E.C. 200 ml/hl su

* 1991 ve 1992 Yih denemelerinde kullanilmastir.
#1991, 1992 ve 1993 denemelerinde kullanilmistir.

*¥% Karsilastirma 1laci




SONUCLAR

1. Laboratuvarda B.#'li preparatlarin Patates bocegi larvalarina
etkileri

Laboratuvar kogullarinda yapilan denemelere ait sayim sonuglart ve
ilaclarin ctkileri Cizelge 2'de verilmistir,

Buna gére, ilaglamadan dért gtin sonra Novodor'un 1.20, 0.60 ve 0.30 ml/1
dozlar1 birinci donem larvalara sirasiyla ortalama %59.4, 53.1 ve 37.5; M-ONE"1n
2.50, 1.25 ve¢ 0.63 ml/1 dozlan sirasiyla ortalama %31.3, 31.3 ve 37.5; M-TRAK'in
1.40, 0.70 ve 0.35 ml/1 dozlari sirasiyla ortalama %15.6, 9.4 ve 0 etkili olmustur.

kinci dénem larvalara karst Novodor, 1.20, 0.60 ve 0.30 ml/1 dozlarinda
dort glin sonra sirasiyla ortalama %43.80, 18.80 ve 6.30; yedi giin sonra ayni
sirayla ortalama 9%387.50, 50.00 ve 25.00; M-ONE, 2.50, 1.25 vc 0.63 ml/l
dozlarinda dort glin sonra sirasiyla ortalama %50.00, 6.03 ve 6.03; yedi glin sonra
aym sirayla %68.08, 6.03 ve 31.03; M-TRAK, 1.40, 0.70 ve 0.35 ml/1 dozlarinda
dort glin sonra sirasiyla ortalama 25.00, 6.03 ve 0; yedi giin sonra ayni siraya
gore %31.03, 25.00 ve 0 etkili olmustur.

CIZELGE 2. Laboratuvar kosullarmda Novodor, M-ONE, ve M-TRAK "in Patates bocegi
[Leptinotarsa decemlineata (Say)]'nin farkl larva donemlerine etkileri

Larva Donemleri
Daclar | Dozlar I. dénem c:::; I11. dénem
Dordiincii Dérdiineit | Yedinci giin | Dérdiineti Dérdiincii
giin etki (%} | gin etki (%) ctki (%) giin ctki (%) | gilin otki (%e)
1,20 ml /1 59.40 43.80 87.50 15.70 83.35
NovodorR 0,60 ml/1 33.10 18.80 50.00 0.00 8.30
0,30 ml /1 37.50 6.30 25.00 0.00 0.00
2.50 ml/da 31.30 50.00 68.80 16.70 58.30
M-One 1.25 ml/da 31.30 6.30 6.30 8.30 25.00
(.63 ml/da 37.50 6.30 31.30 0.00 0.00
1.40 ml/da 15.60 25.00 31.30 0.00 16.70
M-Trak 0.70ml/da 9.40 6.30 25.00 0.00 0.00
(.35 ml/da 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ugtincli donem larvalara dért giin sonra ilaglar yiiksek dozlar disinda
ctkisiz bulunmus, ancak yedi giin sonra Novodor, 1.20 ml/l dozunda ortalama
%83.35; M-ONE, 2.50 ml/1 dozunda %58.03; M-TRAK, 1.40ml/l dozunda %16.07
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ctkili olmustur. Her ti¢ ilacin daha alt dozlan bu sayimda da g¢ok distik ctki
gostermislerdir.

Dérdiinciit donem larvalara karsi vapilan laboratuvar denemesinde gerek
dort glin sonra, gerckse yedi giin sonra yapilan sayimlarda larva olimi
goriilmemistir.

2. Tarlada B.+'li preparatlarin Patates bocegi larvalarina etkileri

1991 Yilinda tarlada Patates bocegi’nin birinct donem larvalarinin en fazla
oldugu donemde yapilan ilk ila¢lamadan bir hafta sonraki (20.6.1991) sayim
sonuglarina goére, Novodor 500 ml/da dozda ortalama %89.20, 200 ml/da dozda
ortalama %75.98 etkili olmustur. M-ONE, 700 ml/da ve 500 ml/da dozlarda
sirasiyla ortalama %72.22 ve 47.58; M-TRAK 400 ml/da vc 280 ml/da dozlarda
sirasiyla ortalama %71.93 ve 71.16 ctki gbstermistir. Kargilagtirma ilaci olarak
denemcye alman Gusathion 20 EM 1sc %694.99 ctkili bulunmustur. Bu sayimda,
sahit parscllerdeki birinci ve ikinci donem larvalarin 6nemli bir kisminin {iglincii ve
dérdlincti déoneme ulastigy, B.t. uygulanan parscllerde isc larvalarin az bir kismimin
bir sonraki déneme gegebildigi gorilmiistir (Cizelge 3).

CiZELGE 3. Tarla kosullarinda 1991 yilinda Ankara-Kazan'da Patates bocegi [Leptino-
tarsa decemlineata (Say)]'ne karst yapilan uygulamalara ait ilaglarm ctkileri
ve uygulama sonunda bitkilerdeki zarar orani

Etki orani (%)
(20.6.1991) | (&.7.1991) | 1.7.1901) | (1871990
500 ml/da 29.20 96.84 98.63 21.50
Novodor :
200 ml/da 75.98 87.72 93.01 31.00
o 700 ml/da 72.22 79.46 85.71 41.00
=-Une
500 ml/da 4758 42.47 56.73 57.00
400 ml/da 71.93 75.11 73.73 46.00
M-Trak
280 ml/da 71.16 66.81 62.35 47.50
%‘E{f‘mn 200ml/1001su | 94.99 99.18 100.00 23.00
Sahit 91.50
5

ikinci ilaglamadan bir hafta sonra (4.7.1991) yapilan ikinci sayimda
Novodor 500 ve 200 ml/da dozlarda sirasiyla ortalama %96.84 ve ; M-ONE, 700
ve 500 ml/da dozlarda sirasiyla ortalama %79.46 ve 42.47; M-TRAK, 400 v¢ 280
ml/da dozlarda sirasiyla ortalama %75.11 ve 66.81 etkili olmustur. Gusathion 20
EM parsellerinde isc ortalama ctki %99.18 olarak belirlenmistir. Yine bu sayimda
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sahit parscllerdeki larvalarnin yaklasik %80'inin liglincii ve dordiincii déneme
ulagtigi, B.t ile ilaglanan parsellerde bu oranin daha diisiik oldugu gorilmiistir
(Cizclge 3).

Uglincii ilaglamadan bir hafta sonra (11.7.1991) yapilan tiglincii sayimda,
Novodor, 500 ml/da ve 200 ml/da dozlarda sirasiyla ortalama %698.63 ve 93.01; M-
ONE, 700 ve 500 ml/da dozlarda sirasiyla ortalama %85.71 ve 56.73; M-TRAK,
400 ml/da ve 280 dozlarda sirasiyla ortalama %73.73 ve 62.35; Gusathion 20 EM
isc %100 ctkili bulunmugtur (Cizelge 3).

Bitkilerdeki zarar durumu isc 18.7.1991 tarihinde belirlenmistir. Buna gére
ortalama zarar orani ilaglanan parsellerde Novodor’un ile 500 ve 200 ml/da
dozlarinda sirasiyla %21.50 ve 31.00; M-ONE’nin 700 ve 500 ml/da dozlarinda
%41.00 ve 57.00; M-TRAK’in 400 ve 280 ml/da dozlarinda %46.00 ve 47.50;
Gusathion 20 EM ile ilaglanan parscllerde %23.00 ve sahitte 9%91.50 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

1992 Yilinda Patatcs bocegi’nin birinci dénem larvalarinin en fazla oldugu
dénemde yapilan ilk ilaglamadan bir hafta sonraki (10.7.1992) sayim sonuglarina
gbre Novodor 500 ve 200 ml/da dozlarinda sirasiyla ortalama %73.37 ve 68.41; M-
TRAK 400 ve 280 ml/da dozlarinda sirasiyla ortalama %79.03 ve 79.60; M-ONE
700 ml/da dozunda ortalama %58.57 etkili olmugtur. Karsilastirma ilac1 olarak
denemeye alinan Gusathion EM isc %86.67 ctki gostermistir (Cizelge 4).

Ikinci ilaglamadan bir hafta sonra (24.7.1992) yapilan sayimda isc
Novodor 500 ve 200 ml/da dozlarinda sirasiyla ortalama %67.88 ve 45.79; M-
TRAK 400 ve 280 ml/da dozlarinda sirasiyla ortalama %82.24 ve 34.27; M-ONE
700 ml/da dozunda %38.00 ve Gusathion %33.43 etkili olmustur (Cizelge 4).

Uglincti ilaglamadan bir hafta sonra (11.8.1992) yapilan sayimda Novodor
500 ve 200 ml/da dozlarinda sirasiyla ortalama %47.56 ve 40.16; M-TRAK 400 vc
280 ml/da dozlarinda sirasiyla ortalama %70.69 ve %48.10; M-ONE, 700 ml/da
dozunda ortalama %29.41 ve karsilastirma ilac1 Gusathion 20 M ortalama %74.04
oraninda ctki géstermistir(Cizelge 4).

Bitkilerdeki zarar durumu is¢ 17.8.1992 tarihinde belirlenmistir. Buna gbre
ilaglanan parsellerde ortalama zarar oram1 Novodor’un 500 ve 200 ml/da dozlarinda
sirasivla %31.50 ve 33.00; M-TRAK in 400 vc 280 ml/da dozlarinda %27.00 vc
4(0,00; M-ONE m 700 ml/da dozunda %56.50; Gusathion 20 EM ile ilaglanan
parscllerde %38.50 ve sahitte %62.50 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Tlaglamalar
stiresince kaydedilen yagis miktarlar Cizelge 5'te verilmistir,

1993 Yilinda 10 Haziran ve 21 Haziran'da yapilan iki Novodor uygulama-
sindan sonra 24.6.1993 tarihinde yapilan ilk sayim sonuglarina gore;Novodor 200
ml/da dozunda ortalama %86.83, 500 ml/da dozunda ortalama %96.74 etkili
olmustur. Yine 14.6.1993 tarihinde Gusathion 20 EM ile yapilan tek uygulamanin
sayimi 10 giin sonra yapilmig ve %100 ctkili oldugu tespit cdilmistir (Cizelge 6).
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CIZELGE 4. Tarla kosullarinda 1992 yilinda Ankara-Kazan'da Patatcs bécegi
[Leptino-tarsa decemlineata (Say)]'ne karsi yapilan uygulamalara ait
ilaglarm ctkileri ve uygulama sonunda bitkilerdeki zarar orami

Etki orani (%)
Hlaglar | poylar E:::::: 2:':;: Ii‘;;?;“ Zarar orant
(10.7.1992) | (24.7.1992) | (11.8.1992) | (17-8:1992)
500 ml/da 73.37 67.88 47.56 31.5
Novodor
200 ml/da 68.41 45.79 40.16 33.0
M-One 700 ml/da 58.57 38.00 29.41 56.5
400 ml/da 76.03 82.24 70.69 27.0
M-Trak
280 ml/da 79.60 34.27 48.10 40.0
Gusathion | 200 ml/100
20 EM litre su 86.67 33.43 74.04 38.5
Sahit - - - 62.5

CIZELGE 5. 1992 yilinda deneme stiresince kaydedilen yagiy miktarlar

Tarih Yagis miktar: (mm) Ilaclamalar
3.7.1992 - L. illaglama
4.7.1992 2.1
6.7.1992 0.2
9.7.1992 1.0
10.7.1992 1.8
15.7.1992 57
16.7.1992 8.3
17.7.1992 - Tkinci ilaclama
18.7.1992 0.7
21.7.1992 10.0
22.7.1992 1.3
23.7.1992 2.6
24.7.1992 0.7
4.8.1992 - [11. ilaglama
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Ilaglamalar siiresince kaydedilen sicaklik ve yags degerleri Cizelge 7'te
verilmistir.

Novodor'un sadece 200 ml/da dozu 1.7.1993 tarihinde ikinci defa
uygulanmis, gerck Gusathion 20 EM ve gerckse Novodor'un 500 ml/da dozunun
uygulandi@i parsellerde ise ikinci defa ilaglamaya gerck duyulmamustir, Bu
ilaglamadan 5 giin sonra (5.7.1993) yapilan ikinci sayim sonuglara gére Novodor
200 ml/da dozunda ortalama %80.73, 500 ml/da dozunda ise ortalama 9593.53
ctkili bulunmustur. Gusathion 20 EM isc ortalama %99.32 ctki gostermistir
(Cizelge 6).

Bitkilerde zarar durumu ise 15.7.1993 tarihinde belirlenmistir. Buna gore
zarar oran1 Novodor'un 200 ve 500 ml/da dozlarmin uygulandigi parscllerde
sirasiyla ortalama %20.80 ve 20.00; Gusathion 20 EM ile ila¢lanan parsellerde
ortalama %20.00 ve sahitte ortalama %93.21 olmustur (Cizclge 6).

Novodor'un 200 ve 500 ml/da dozlarinin uygulandig1 parsellerde verim
sirasivla ortalama 27 kg/20 ocak (2700 kg/da) ve 23.4 kg/20 ocak (2340 kg/da)
olarak bulunmustur. Gusathion 20 EM’da bu deger 27.8 kg/20 ocak (2780 kg/da),
sahitte isc 13.7 kg/20 ocak (1370 kg/da) olmustur (Cizclge 6).

Tatbikat dencmesinde 14.6.1993 ve 24.6.1993 tarihlerinde yapilan Novo-
dor uygulamasindan bir hafta sonra (1.7.1993) yapilan sayima gérc Novodor 200
ml/da dozunda %84.33, 500 ml/da dozunda %99.18 ctkili bulunmustur. Gusathion
20 EM parsclinde 14.6.1993 tarihinde tck uygulama yapilmis ve 1.7.1993 tarihinde
vapilan sayim sonucuna gore ctki %87.87 olmustur. Birinci dole kars: yapilan
uygulamalarin tamamlanmasmdan sonra 15.7.1993 tarihinde bitkilerdcki zarar,
Novodor 500 ml/da ve Gusathion 20 EM parsellerinde %20.00, Novodor 200
parsclinde %28.00 ve sahit parsclde %96.00 olarak bulunmustur.

CiZELGE 6. Tarla kosullarinda 1993 yilinda Ankara-Kazan'da Patates bocegi [Leptino-
tarsa decemiineata (Say)]nin birinci déliine kargt Novodor ile yapilan
uygulamalar sonucunda clde edilen etkiler, bitkilerdeki zarar durumu ve

verim
Etki orani (%) .

haclar ve dozlan N Lot Zarar orani Verim

¢ Birinci sayim Ikinci sayim (%) (kg/da)

(24.6.1993) (5.7.1993)

Novodor 200 ml/ da 86.83 80.73 20.80 2700
Novodor 500 ml/da 96.74 93,53 20.00 2340
Gusathion 200
/100 Titre su 100.00 99.32 20.00 2780
Sahit 93.21 1370
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Tatbikat denemesinde verim dcgerleri Novodor 200ml/da, Novodor
500ml/da, Gusathion 20 EM ve sahitte sirasiyla 24.0, 32.0, 23.5 ve 14.0 kg/20 ocak
olarak tcspit edilmistir.

CIiZELGE 7. [laglama tarihlcrinde saptanan sicaklik ve nem degerleri

[laglama tarihi llaglamalar Ort. sicaklik (°C) ort. orzlozt)l I nem
10.6.1993 I. flaglama 18.0 45
21.6.1993 II. Tlaglama 18.6 45
01.7.1993 [1. flaglama 19.7 41
14.6,1993 Tat. Den. L. llaglama 21.6 50
24.6.1993 Tat.Den.I1. Ilaglama 243 43
05.7.1993 Tat.Den.Il1.ilaglama 20.0 39

TARTISMA ve KANI

1. Laboratuvarda B.#'li preparatlarin Patates bocegi larvalarina
etkileri

Patates boécegi’nin larvalarma karst laboratuvar kosullarinda ilaglarin
ctkisini saptamak amaciyla yapilan denemelerden clde cdilen dederlere gore;
ilaclamadan dort glin sonra birinci donem larvalara en yiiksek etki Novodor'un 1.20
ve 0.60 ml/l dozlarindan clde cdilmistir. Diger ilaglar, uygulandiklarr doz
scrilerinde oldukga diistik ctki gdstermislerdir. Nitckim M-ONE ve M-TRAK in
viiksck dozlarinda ctkiler sirasiyla ortalama %31.3 ve 15.6 olmustur. {laglarm ileri
larva donemlerine olan ctkileri de onemli 6lgtide azalmis ve dordiincli dénem
larvalarda dort glin sonra hig 6lim olmamistir. Bu sonuglara karsin, ilaglamadan 1ki
glin sonra biitlin dénemlerde, dzellikle yiiksck dozlarda larvalarin beslenmedikleri
ve bir sonraki déneme ge¢emedikleri, sadece bazi dérdiincii dénem larvalarm pupa
olabildikleri gézlenmistir. Bu nedenle ikinci, Uglincli ve dérdiincii donem
larvalarda 7 giin sonra da bir sayim yapilmistir. Bu sayima gore, dordiincti dénem
larvalarn hi¢ 6lim olmaksizin pupa olduklari, Novodor'un 1.20 ml/l ve M-ONE'in
2.50 ml/l dozunun uygulandig: ikinci ve Giglincti donem larvalarda oliimiin yiiksek
oldugu gorilmiistir. Yine bu déncmde butin ilaclarin ilk iki uygulama dozunda
larvalarda beslenmenin olmadig: belirlenmistir.

Zchnder ve Gelernter (1989), yaptiklart laboratuvar c¢alismasmda M-
ONE'n 2.50, 1.25 ve 0.63 ml/1 dozlarmin ikinci donem larvalarda dérdiineii glinde
sirasiyla ortalama %98.30, 57.60 ve %40.00; liclincli dénem larvalarda ise sirasiyla
ortalama %52.10, 33.30 ve 16.70 6lime neden oldugunu ve uygulamadan 24 saat
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sonra beslenmenin azaldigini, bunun dglincti donem larvalarda daha belirgin
oldugunu ve ilaclarm Uelincti dénem larvalara diisiik etki gdstermesinin, larvalarin
toksinlere dayanikhih@indan ¢ok beslenmenin az olmasindan kaynaklandigini
bildirmektedir.

Yaptigimiz caligmada bitiin ilaglarin dordiincti glinde larvalara etkileri
yukaridaki calismada clde cdilenlerden olduk¢a diistik bulunmustur. Sonuglarin
farklilifinda deneme stiresince sicaklik, orantili nem ve 1siklandirma siiresinin de
onemli bircr etken olduklar: sdylencbilir. Nitckim yukarida sozi cdilen calisma 27
°C sicaklik, %65 orantili nem ve 16 saat 1s1klandirma siiresinde yiirtitiilmiistiir. Bu
kosullarda bécegin metabolizma ve fizyolojik faaliyctlerinin hizli olmasi nedeniyle
daha kisa siirede daha yiiksek 6liim degerleri elde edildigi kanisina varilmgtir.

2. Tarlada B..'li preparatlarin Patates bicegi’ne etkileri

1991 Yilinda tarlada Patates bécegi’nin birinci dénem larvalarinin en fazla
oldugu dénecmdcen baglayarak 8 gin araliklarla yapilan li¢ uygulama sonucunda; M-
ONE, 700 ml/da dozunda ortalama %85.71 etki gdstermis ve bu deger Novodor'un
500 vc 200 ml/da dozunda clde cdilen ortalama ctkilerden (sirasiyla 9698.63 ve
%93.01) farksiz bulunmugtur (P> 0.05), M-ONE'ln 500 ml/da dozunda ise disiik
ctki clde edilmistir. Bitkilerdcki zarar orani yoniinden vapilan degerlendirmede ise
M-ONLE'1n her iki dozunun uygulandig1 parscller Gusathion 20 EM ve Novodor
parscllcrinden 6nemli farklihk gostermistir (P<0.05).

S6z konusu ilacin Patates boceginin  larvalarina  ctkili  oldugu ve
uygulamada kullanildig: literatiirde kaydedilmektedir. Nitekim Ferro ve Gelernter
(1989), M-ONE ile 157x10° CPBIU/ha (7 l/ha) dozda haftalik araliklarla yapilan
uygulamanin mevsim boyunca zararhmmn larvalarmi kontrol ettigini, 53x10
CPBIU/ha dozda ilacin ctkisinin dusik oldugunu kaydetmcektedir. Zehnder ve
Gelernter (1989), M-ONE 1lc 4.7 , 7.0 ve 9.3 1/ha dozlarda haftalik araliklarla
vapilan uygulama sonunda, ctki yoniinden dozlar arasinda farklilik olmadigini ve
biitlin dozlarda ilacin larvalar1 kontrol cttigini, zarar oran: ve verimin ilagh
parscllerde sahide gére dnemli farklilik gosterdigini bildirmektedir. Arastirmacilar
ilacin  kontakt ectkili inscktisitlerle miinavebeli bir  sckilde kullanilmasinin
popiilasyon direncini kiracagini ve mevcut insektisitlerin etkili sekilde kullanilma
stirclerini uzatacagini kaydetmektedir. Gelemter (1990), M-ONE ile 1986-1987
yillarmda A.B.D., Kanada ve Avrupa'da yapilan ¢alismalarda preparatin zararlinin
birinci-liglincli dénem larvalarma olduk¢a yiiksck ctki gosterdigini, ctki sckli
nedeniyle direngli ve hassas Patates bocegi popiilasyonlarini ayni derecede kontrol
cttigini ve zararliya kars:t yaygin olarak kullanilan inscktisitlerin yaninda birgok
fungisitlerle karistirlarak ugak ve yer aletleriyle uygulanabildigini, bu sonuglara
dayanarak 1988 vilinda U.S. Enviromental Protcction Agency (EPA) tarafindan
ruhsatlandirildigim bildirmektedir.

149



Bulgularimiz ile literatiir bildirisleri arasinda ctki bakimindan gériilen
farklilik, muhtemelen denemede kullandigimiz preparatin  iki yil depoda
beklctilmis olmasimdan kaynaklanmaktadir.

M-TRAK'nin 280 ve 400 ml/da dozlart birinci ilaglama sonunda
Novodor'un diisiik dozu ve M-ONE"n yiiksek dozu ile ayni grubu olusturmalarina
ragmen, ikinci ve liglincti ilaglamalar sonunda yapilan sayimlara gore, ilacin her iki
dozundan elde edilen etkiler, yukanda s6zii edilen ilaglara gore oldukea diisiik
bulunmustur. Ayrica, zarar orani yoniinden yapilan degcrlendirmede, sahitten sonra
en fazla zararin M-ONE'n diigiik dozu ile birlikte bu ilacim kullanildig: parsellerde
gbrilmusttir.

Gelemter (1990), s6z konusu ilacin M-ONE'in kapsiillenmis formiilasyonu
oldugunu, bitkiyi koruma stiresinin doza gore degismekle birlikte daha uzun devam
cttigini ve bu durumun daha az sayida uygulama yapma imkanm getirdigini
belirtmektedir.

Denemelerimizde ilacin etkisimin disik bulunmasinin M-ONE'da oldugu
gibi 1ki y1l depoda bekletilmis olmasindan kaynaklanabilecegi kanisia varilmistir.

Ayni ilaglarla 1992 yilinda birinci dénem larvalarin en fazla oldugu
dénemden baslayarak,14 giin araliklarla Patatcs boeeginin birinei déliine karsi 2,
ikinci doliine karst 1 uygulama scklinde yiiriitiilen denemelerde, ilaglarim ctkileri
genelde distik bulunmustur. Etki diistikligiinde ilaglama araliklarinin uzun olmas:
yaninda, 1992 yilinda ilaglamalar stresince kaydedilen yagis miktariin da
(Cizclge 5) 6nemli oldugu kanisina varilmistir,

Bu veriler, 6zellikle B.2'li preparatlar igin 14-18 glinliik ilaglama aralifmim
uzun oldugunu, yagish gecen yillarda bu siirenin daha az olmas: gerektigini
gostermcktedir. Nitckim Zchnder ve ark. (1992), ilk ilaglamadan sonra yagis
olmamas! durumunda, yumurtalarin 1/3'inin agilmasindan 6-9 giin sonra baslayarak
10 glin araliklarla M-ONE ile yapilan ilaglamanin ctkili oldugunu kaydetmcektedir.
Aragtirmacilar, yagish gecen yillarda M-ONLE’1n 7 giin ara ile uygulanmasi halinde
bile yeterli ctkiyi gostermedigini, M-TRAK ile 10 glin araliklarla yapilan
ilaglamalarnn ctkili oldugunu bildirmcktedir. Benzer bulgular Ferro ve Gelernter
(1989), Zchnder ve Gelernter (1989) tarafindan da bildirilmistir.

1991 Y1ili denemelerinde her Gg uygulamadan bir hafta sonra yapilan larva
sayimlarina gére Novodor 500 ml/da dozda karsilastirma ilac1 Gusathion 20 EM'a
vakin ctki gostermis, 6zcellikle iglincli ilaglamadan bir hafta sonra vapilan sayimda
bu preparat Gusathion 20 EM ile ayni grubu olusturmustur. Bitkilerdeki zarar
durumu yoénilinden vapilan degerlendirmeye gore de cn az zarar bu iki ilacin
uygulandig: parscllerde gorlilmustir.

Novodor ile 200 ml/da dozda yapilan li¢ uygulama sonunda ilacin etkisi
%93.01 olmus ve parsellerdeki zarar orani %31.00 olarak belirlenmistir. [statistiki
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kontrolde, bu degerlerin séz konusu ilacin yiiksek dozundan clde cdilen
degerlerden onemli farklihik gostermedigi anlagilmistir (P>0.05).

1993 Yili denemelerinde ise Novodor'un 200 ve 500 ml/da dozlan ile
vapilan iki uygulama sonucunda ortalama ctkiler sirasi ile %86.83 ve 96.74
olmusgtur. Bu ilacin diisiik dozu ile liclincli bir uygulamaya gerck goriilmiis ve bu
uygulamadan 5 giin sonra her iki doza ait parscllerde yapilan sayima gére ortalama
etkiler sirasi ile %80.73 ve 93.53 olarak bulunmustur.

Karsilastirma ilact Gusathion 20 EM’un tek uygulamasindan ise ilk
sayimda %100, ikinci sayimda %99.32 ctki clde edilmistir. Yapilan istatistiki
analiz sonucunda Novodor'un iki dozu ve Gusathion 20 EM’un iki sayimda da
farkli gruplar olusturduklar1 gorilmistiic (P<0.05). Canli larva sayimlaria gorce
boyle farkliliklar olmasina ragmen 15.7.1993 tarihinde yapilan zarar orani
degerlendirmesinde ilagh parscllerdeki zararlanmalarnn diisiik oldugu ve aradaki
farkliigin 6nemli olmadig (P>0.05), sahitte ise¢ zararin yiiksek oldugu tespit
cdilmistir.

Verim yoniinden yapilan degerlendirmede de ilagl parscller arasindaki
farkhlik ¢ncemli bulunmamigtir (P>0.05). Bu durum ilaglamadan geriye kalan
larvalarin beslencmedigini veya bu diizeydeki bir popiilasyonun rtin kaybina
neden olmadigini gostermektedir. Dis lilkelerde yapilan ¢alismalarda da bu durum
ortaya konulmustur. Ferro ve ark. (1983), patates bitkisinin yapraklarinda Patatcs
bocegi'nin neden oldugu %20 oranindaki zararm tolere edilebildigini ve iriine
yansimadigim bildirmektedir.

Biittin bu degerlendirmeler gz oniine alimarak Novodor'un 200 ml/da dozu
ile birinci dénem larvalarin hakim oldugu devreden baslayarak 10 giin arahklarla
vapilacak 1i¢ uygulama ilec Patates béceginin kiglamis crginlerinden gelisen
doliiniin kontrol edildigi gorilmistiir. Zararlimm bu déliine karsi, Novodor'un 500
ml/da dozunda 10 giin ara ile yapilan iki uygulamadan da yeterli dlizeyde ctki
almmagtir. 1993 Yilinda uygulamalardan sonra yagis tespit edilmemistir, Yagis
olmasi durumunda uygulamalarm tckrarlanmast  gerckti@i  unutulmamalidir.
Nitekim 1992 1 calismalan sirasinda yagisin olmasi ve ilaglama araliklarmin biraz
uzun tutulmasi nedeni ilc etkilerde 6nemli distsler goriilmustir. Bu durum gesitli
literatiirde de kayithdir. Zehnder ve ark. (1992), ilk uygulamadan sonra yagis
olmamas: durumunda yumurtalarin 1/3'nin agilmasimdan 6-9 glin sonra baglayarak
on giin araliklarla yapilan ilaglamalarm etkili oldugunu, yagis olmasi halinde 7 giin
ara ilc yapilan ilaglamalardan bile yeterli etkinin alinamadigmi kaydctmcktedir.
Jelusic (1992), Novodor ile 7-10 giin ara ile yapilan dort uygulamanin zararliy
kontrol cttigini ve bitkilerdeki zarar: 6nledigini ifade etmektedir.

Benzer sonuglar tatbikat denemesinden de elde cdilmistir. Bu denemede
Novodor' un 200 ve 500 ml/da dozlar ile yapilan iki uygulama sonucunda sirasi ile
%84.33 ve 99.18 ctki saglanmustir. Gusathion 20 EM’un tck uygulamas: ise
%87.87 etki gOstermis ve sayim glinii (1.7.1993) Gusathion parselinde ikinci bir
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ilaglamaya gerck duyulmustur. Novodor 200 ml/da parselinde tiglincti bir uygulama
yapildiktan sonra belirlenen zarar orani, ilagh parsellerde dusiik ve birbirine yakin
dcgerler gosterirken, sahit parsclde bu deger %96.00 olmustur. Verim yéniinden
yapilan ¢alismada da ilacli parsellerden elde edilen yumrularin agirhigi sahittekinin
cok tizerinde bulunmustur.

1991 ve 1993 Yillarinda yapilan ¢alismalardan clde edilen sonuglara gore,
Novodor'un 200 ml/da dozu ile Patates bcegi’nin kiglamis erginlerinden gelisen
déliniin tarlada tespit edilecck yumurta kiimelerinin 1/3'nin agilmasindan 1 hafta
sonra baglayarak 10 glin araliklarla yapilacak 3 uygulama ile kontrol edilebilecedi
kanaatinc varilnustir,
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