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Turunggillerde gibberellic asit(GAj;) uygulamalarinin
Turunggil unlubiti|Planococcus citri (Risso) (Hom:
Pseudococcidae)| ve bazi dogal diismanlar iizerindeki
etkilerinin arastirilmasi

Mehmet KAPLAN'

SUMMARY

Researches on the side effects of gibberellic acid (GA;) applications on
citrus mealybug [Planococcus citri (Risso) (Hom.:Pseudococcidae)] and
some of its natural enemies

Gibberellic acid is used to increase the forming of fruits, to decrcasc the shedding
of fruits in june and to prevent the shedding of fruits before harvest time in citrus groves.

In this study, the side effects of three different usages of Gibberellic acid (20 ppm
GA:, 200 ppm Agrowett (AW) and 20 ppm GA:+200 ppm AW) against citrus mealybug,
Planococcus  citri (Risso) and its  predator, Cryprolaemus montrouzieri  Muls.
(Col.:Coccinellidac) and it's parasitoid Leptomastix dactvlopii How. (Llym.:Encyrtidac)
which are used for its biological control were determined in the laboratory.

(GA; character didn't have any preventive effect on the hatching of P. eifri cggs and
infestation ability of the nymphs. In addition it didn't have any toxic cffect on 2. and 3.
nymph stages of P. citri (Table 1, 2, 3). But AW and GA;+AW characters prevented the
hatching P. citri eggs 12 and 20%(Table 1), and the infestation ability of 2 and 3. nymph
stage 17.3 % and %19.7 (Table 2), respectively. And also when these two compounds were
sprayed on the mealybug nymphs they made 16.8%-17.8% toxic effect (Table 3).

None of the three characters (GAz, AW, GA;TAW) affected the hatching of C.
montrouzieri eggs and its adults contactly nor the parasitation rate of L.dacvlopii taking into
account of [OBC classification for bencficials.

Key words: Gibberellic acid, Planococcus citri, side effect, Cryprolaemus
montrouzieri, Leptomastix dactylopii
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OZET

Turunggillerde uygulanan gibberellik asit(GAzy'in degisik kullanim sekille-
rinin Turunggil unlubiti [Planococcus citri{Risso) (Hom.:Pscudococcidac)] ile
bunun biyolojik miicadelesinde kullanilan Cryprolaenus montrouzieri Muls. (Col:
Coccinellidac) ve Lepfomastix dactylopii How (Hym.:Encyrtridac)'ye ctkileri
laboratuvarda belirlenmistir.

Denemede kullanilan GAj; karakterinin P.citri'nin degisik  déoncemlcrine
toksik etkisi bulunmamustir. Diger karakterlerden bir yapistirict olan Agrowett
(AW) ve GA;TAW karisimi ise P.citri'nin yumurta agthmint ile %12-20, ikinci ve
{iclincii donem nimflerine kontakt olarak %16.8-17.8 ve bu nimflerin enfekte
kabiliyetini isc %17.3-19.7 oranlarinda cngcllemistir.

Yine denemede ver alan GAz;, AW ve GA; - AW'in C. montrouzieri'nin
yumurta agihmina ve erginlerine, L. dacylopiinin konuk¢usunu parazitlemesing
[OBC'nin faydalilar i¢in laboratuvar denemelerinde kabul cttigi siniflandirmaya
gore toksik etkileri olmadig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler : Gibberellic asid, Turunggil unlubiti, Planococcus citri, yan
ctki, Cryptolaemus montrouzieri, Leptomastix dactylopii.

GiRiS

Akdeniz, Ege ve Karadeniz Bélgelerinde yogun olarak yetistirilen
turunggiller ilkemizin en énemli tarim GUriinlerinden birisidir. Tlrkiye'de 1993 yili
verilerine gore toplam 25.797.000 adet turunggil agaci olup, clde edilen (riin isc
1.737.100 ton'dur (Anonymous, 1995). Bu Urctimin bir kismi ihrag cdilerck
112.102.000 dolar déviz girdisi saglanmaktadir (Anonymous, 1993).

Turunggillerin énemli zararlilarindan biri de Turunggil unlubiti, [Planococ-
cus citri (Risso)(Hom.:Pscudococcidac)]'dir. Bu zararli Bati Akdeniz Bélgesinde 3-
4 nesil vererek meyveler findik iriligine geldigi zaman meyve 6zsuyunu emmek
surctiyle doktime, salgiladiklar tathms: maddc ile de meyve ve vapraklarin
vilizeyinde fumajine neden olurlar. Dolayisiyla agaglar zayiflar, verimden diiser ve
mcyvelerin kalitesi bozulur.

Bat: Akdeniz Bolgesinde s6z konusu  zararlinin 1965 yilindan  beri
predatdrii Cryptolaemus montrouzieri Muls ve parazitoidi Leptomastix dactylopii
How. il¢ biyolojik mticadelesi basari ile uygulanmaktadir.

Son yillarda ve &zcellikle de Bati Akdeniz Bolgesinde hormon 6zclligi
gosteren bitki gelismesini diizenleyiciler (BGD) bir ¢ok tarimsal {irlinde oldugu
gibi turunggillerde de bilingsizee kullamlmaktadir.
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Gibberellic asit (GAs) turunggillerde meyve tutumunu arttirmak, haziran
dokiimiinii azaltmak ve hasat dncesi dokiimleri dnlemek i¢in uygulanmaktadir.

Bitki geligmesini dlizenleyici maddelerin bir ¢ok bitki zararlilan ile
bunlarin dogal dlismanlarinin popiilasyonlan {izerinde arttirict veya azaltict ctki
gosterdigi arastiricilar  tarafindan  bildirilmektedir (Onder ve ark., 1987;
Honeyborne, 1969; Rodriqucz, 1961).

Bu calisma ile GAj'tin turunggil unlubiti ile bunun biyolojik miicadelesinde
kullanilan predatorii C. montrouzieri ve parazitoidi L. dactylopii Gzerindeki ctkileri
arastirlmistir,

MATERYAL ve METOT

Calisma 1991 ve 1992 yillarinda, haziran - kasim aylarindaa laboratuvarda
iki denemc halinde yapilmistir,

Bu c¢alismanin ana materyalini turunggil unlubiti, C.montrouzieri,
L.dactylopii ve Gibberellik Asit (GA;) olusturmustur.

Denemelerde yapistiricr olarak Agrowett (Alkylaryl Polyglycol Ether)
{AW) kullanilnmustir. Denclerin yapildigi laboratuvar sicakligin 27+£3°C ve orantil
nemin %50+10 olmas1 saglanmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore birinet yilda 4 karakter ve
4 tekerrirld yirlitilmistir. ikinci yilda ise tekerrlir sayis1 6'va cikarilmistir,
Karakterler sirasiyla 20 ppm GAs, 200 ppm Agrowctt, 20 ppm GA; + 200 ppm
Agrowett karisimi ve Sahit olup, tamga sadece su puskiirtiilmtistiir (Hassan ve ark.,
1988). Denemcelerde 9 em ¢apli cam pedn kaplart kullanilmistir.

1. GA'iin P.citri'ye etkilerinin saptanmasi
a) GAj'iin P.citri yaumurtalarnimin agilimina etkisi

Petri kaplarina ince firga yardimi ile aktarillan ergin disi unlubitlerin
yumurta birakmalar1 saglanarak hi¢ zedelenmemis unlubit yumurta kiimeleri elde
cdilmistir. Her petri kabinda 3 adet yumurta kiimesi  birakilarak  fazlas
temizlenmistir. Bu petri kaplarindan her biri bir parsel kabul edilmis, yumurta
kiimclerinin ¢en fazla 3 glnliik olmalarina 6zen gosterilmistir.

Birinci yilda unlubit kiimeleri yikanircasina, ikinci yilda isc her petri
kabmma 2 ml karisim diisecek sekilde plastik el piilverizatérii ile piliskiirtme
yvapilmistir.  Petri kaplart igindeki nem her glin degistirilen 1slak pamuk ile
saglanmastir.

Binokiiler altinda yapilan glinliik gézlemler ile ¢ikis vapan nimfler sayilmis
ve kaydedilerck atilmistir. Sahitteki ¢ikis bittikten sonra isc yine binokiiler altinda
acilmayan yumurta miktarlar saptanmistir. Asagidaki formiile gére yumurta agilim

167



orani(%) belirlenmis ve Abbott formiilinden yararlanarak % ctki oranlan
hesaplanmistir.

Cikan nimf sayis1 x 100

Agilim oram (%) =
(C1kan nimf say1s1 + Ag¢ilmayan yumurta sayisi

b) GAj'iin P.citri larvalarimn enfekte Kabiliveti ve gelismesi iizerine
etkisi

Ikinci yilda unlubit iiretimine uygun siirglinlii patatesler, materyal ve metot
boliimiinde belirtilen karnisim ve dozlarla yikama scklinde piilverize cdilmis,
kurumalan saglandiktan sonra her yumruya 20'ser adet ikinci ve {iclincli donem
unlubit nimfleri bulastirilmistir.

Bu yumrulardan 2'ser adedi 14 cm ¢ap, 17 cm yiiksckligindeki ve tabanina
5 cm yikseklikte elek telinden 1zgara yerlestirilen seffaf plastik kavanozlara
konulmus ve agzi ince tiilbent bezi ile kapatilmistir. Kavanozlarin her biri 1 parsel
olarak kabul edilmisgtir.

Glnluk goézlemler ilc gelismelert incelenen nimflerin tutunarak crgin
olabilme yiizdeler saptanmigtir.

¢) GAz'iin P.citri’ye kontakt etkisi

ikinci yilda unlubit {iretimine uygun stirgiinlii patatcsler {izerine ince bir
firca yardimiyla her yumruya unlubitin 1kinci ve 3. donem nimflerinden 20'cr adet
birakilmistir. Bu enfekte isleminden bir glin sonra yumrular yukarida belirtilen doz
ve karigimlarla vikama scklinde pulverize cdilerck her karakter igin 2 yumru
almmistir. Islem goren unlubitle bulasik yumrular daha énce ozellikleri belirtilen
plastik kavanozlarda kiiltiire alinmugtir.

Her bir patatestcki tiim canli bircyler giin asirn sayilarak ¢liim yiizdeleri
saptanmistir. Sayimlar sirasinda yumurta birakmaya baslamis erginler ve yumurta
kiimclert yumru Gzerinden alimip atilmistir. Bunlarin tutundugu ve crgin oldugu
kabul cdilmistir.

2. GAz'iin C.montrouzieri’ye etkilerinin saptanmasi
a) GA;'iin C.montrouzieri’nin yumurtalarinin agilmna etkisi

Yeni ¢ikmus C.montrouzieri crginleri 10'ar adetlik gruplar halinde petri
kaplarina gidasi ile birlikte konarak, her glin unlubit ilavesi yapilmis, petri kaplar
icine predatérlerin yumurta brrakmalan saglanmistir. Bu yumurtalar ince firga
yardimiyla 25'er adetlik gruplar halinde temiz petrilere aktarilmis ve her petri kabi
bir parscl olarak kabul edilmistir. Denemeyce alinan yumurtalarin en fazla 3 giinlik

168



olmalarma dikkat cdilmistir. Yumurtalar matcryal boliimiinde belirtilen doz ve
karigimlarla piilverize edilmistir. Petri kaplarmun tabanma kurutma kagidi
yerlestirilmis ve her petriye 2 ml kansim diisecck sckilde puskiirtme yvapilmistir.

Gunltk gozlemler ile ¢ikislar saptanmis ve ¢ikis ylizdeleri bulunmustur.
Gozlemlere Sahitteki ¢ikislar bitinceye kadar devam edilmistir.
b) GA;'iin ergin C.montrouzieri’ye etkisinin saptanmasi

C. montrouzieri tizerindeki plilverizasvon etkisi :

Yeni ¢ikmis  Comontrouzieri crginleri yukarida belirtilen karisim  ve
dozlarla plilverize edilmistir. Bu uygulama cl plilverizatért ile askiya alinmis ince
tiilbent bezi Gzerinde yikama scklinde yapilmustir. Her karaktere 20 adet ergin
konulmustur. islem goren crginler daha once dzellikleri  belirtilen  plastik
kavanozlarda konukg¢usu unlubit ile birlikte kiiltiire alinmig her kavanoz bir parsel
kabul cdilmistir.

Gunliik gozlemler ile o6len bireyler bulunarak karakterlerin etkileri
saptanmis ve gozlemelere kiltire alma tarthinden itibaren 25. glin sonuna kadar
devam edilmistir.

Temas ve beslenme ile meydana eclen etk ;

Uzerinde unlubit bulunan patatesler yukarida belirtilen doz ve karsimlarla
yvikama scklinde pullverize edilerck patateslerin kurumalarr saglandiktan sonra
ozcellikler1  belirtilen plastik  kavanozlara 3'cr adet yumru yerlestirilmistir.
Kavanozlara 10'ar adet C. montriuzieri crginleri birakilmis, bu crginlerin yeni
cikmis bircyler olmasina 6zen gosterilmistir.

Guinliik gozlemler ile 6liim oranlar saptanarak, gézlemlere 25 glin devam
cdilmistir.

3. GA;'iin L.dactylopii'nin parazitoeitlemesine etkisinin saptanmasi

Yukarida belirtilen doz ve karisimlarla yikama seklinde piilverize edilen ve
cogunlugu ikinci ve {liginci doncm unlubit nimfleriyle bulasik patatesler,
ozellikleri belirtilen plastik kavanozlara 3'er adet konulmus, her plastik kavanoza
birinci yilda “5 erkek—+5 disi”, ikinci yilda 1s¢ “10 crkek+5 disi”™ L.dactylopii crgini
salinmistir. Giinliik gézlemlere, parazit saliminin 12, giiniinde baslanmis ve birinci
yilda 34., ikinci vilda isc 40. gininde son verilmistir. Her karakterden ¢ikan yeni
nesil parazitoid ecrginleri saptanmis, clde edilen verilerden yararlanilarak
L.dactylopii'nin parazitoitlemesine olan ctki belirlenmistir,

Denemelerde elde edilen faydalilara ait élim yiizdeleri, [OBC'nin ilaglarin
dogal diismanlara laboratuvar sartlarindaki etkileri i¢in kabul ettigi asa@idaki
siniflandirmaya gore degerlendirilmistir (Hassan ct al.., 1988).
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1. Zararsiz (%50'den az)

2. Hafif derecede zararh (%50-79)
3. Orta derecede zararh (%79-99)
4. Zararl (%99'dan fazla)

Denemelerde elde edilen verlere varyans analizi ve Duncan  testi
uygulanmistir.

SONUCLAR

1. GA'iin P.citri'ye etkileri
a) GAj'iin P.citri yumurtalaninin a¢ithmina etkisi

Isleme tabi tutulan unlubit yumurta kiimlerindeki yumurtalarin acgilim
ylizdeleri ile karakterlerin yiizde ctkileri yillara goére Cizelge 1'de verilmistir.

CIZELGE 1. Planococcus citri yamurta acilimi tizerine GA; ve AW nin ctkileri

1. YIL 11. YIL
Karakterler Yu::»l;;tla(il/ﬁl)hm Etki (%) Yu:}r;t;ll‘ltla(g/ﬁl)llm Etki (%)

GA; 83.4 b* 11.9 94.4  a** 0.3
AW 75.8 b* 20.0 82.6 b** 12.7
GA;+ AW 83.1 b* 12.0 78.9 b** 16.7
Sahit 947 a* - 94.8 a** -

* P<0.05
¥ p<0.01

Birinci yil denemeleri sonucunda yapilan varyvans analizine(P<0.05) gore
karakterler arasinda farklilik tespit cdilmistir. Duncan testi sonucunda, cn fazla
yumurta agilimi Sahit(%94.7) birinci grubu (a}, diger karaktcrler ikinci grubu (b)
olusturmustur(Cizelge 1).

Ikinci yil denemeleri sonucunda yapilan varyans analizine(P<0.01) gore
karakterler arasinda farklilik tespit cdilmistir. Duncan testi sonucunda, GA3(%94.4)
ile Sahit(%94.8) birinci grubu (a), AW(%82.6) ilc “GA;+AW”(%78.9) isc ikinci
grubu (b) olusturmustur.
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b) GAj'iin P.citri larvalarinin enfekte kabiliveti ve gelismesi iizerine
etkisi

Ikinci yilda yapilan denemede, unlubit nimflerinin konuk¢usu iizerine
tutunma yiizdeleri ile karakterlerin yiizde ctkileri Cizelge2'de verilmistir.

CIZELGE 2. Planococcus citri'nin enfekte kabiliyeti izerine GA4 ve AW 'nin
etkileri (I1. Y1)

Karakterler Tutunma orani (%) Etki (%)
GA; 854 a* 1.4
AW 71.6 b 17.3
GA;+ AW 695 b 19.7
Sahit 86.6 a -

* p<().01

Denemeleri sonucunda yapilan varyans analizine(P<0.01) gorc karakterler
arasinda farklhilik tespit cdilmistir. Duncan testi sonucunda, Cizclge 2'de dc
goriildiigi gibi GA; ile Sahit birinci grubu(a), digerleri isc ikinci grubu
olusturmustur.

¢) GAy'iin P. Citri’ye kontakt etkisi

Ikinci yilda unlubit Gretimine uygun patatesler izerine aktarilan unlubit
nimflerine yapilan uygulamadan sonra giinliikk gézlemler ile 20. glin sonuna kadar
saptanan 6lim oranlan ve karakterlerin etkileri Cizelge3'de verilmistir.

Denemeleri sonucunda yapilan varyans analizine(P<0.01y gore karaktcrler
arasinda farklilik tespit edilmistir. Duncan testi sonucunda, Cizelge 3'de de
gorildigli gibi GA; ile Sahit birinct grubu(a), digerleri ise ikinci grubu
olusturmustur.

CIZELGE 3. GA, ile Agrowett'in Planococcus citri 8limii tizerine etkileri (11. Y1l)

Karakterler Oliim oran (%) Etki (%)
GA; 179  a* 53
AW 279 b 16.8
GA;+ AW 287 b 17.8
Sahit 133 a -

* P<0.01

171



2. GAs"in C.montrouzieri’ye etkileri
a) GAz'iin C.montrouzieri’nin yumurtalarimmn acilimina etkisi
Isleme tabi tutulan C.montrouzieri yumurtalarinm agilim oranlari(%)

villara gére Cizelge 4'de verilmistir.

CIZELGE 4. Cryptolaemus mountrouzieri yamurtalarimn agilini iizerine GA;
ve Agrowett'in degisik kullammlarmin ctkileri

1. YiL 11. YiL
Karakterler Yumurta acilim oram Yumurta acilim oram
(%) (o)
GA; 32 g% 68.6 a*
AW 2 b 526 b
GAx;+ AW 0 b 500 b
Sahit 36 a 700 a

* p<().01

Varyans analizine gore(P<0.01) gore her iki yilda da karakterler arasinda
farklilik belirlenmistir. Duncan testi sonucunda her iki yilda da GA; ile Sahit
birinci grubu(a) digerleri ise ikinci grubu olusturmustur.

Cizelge 4'de goriildigi gibi birinci yilda yapilan denemelerde GAx+AW
karakterinde hi¢ agilma olmamistir. AW karakterinde de ancak %2 gibi cok dusiik
bir agilma olmustur.

Yine Cizeclge 4'de goruldugti gibi her iki yildaki GA; ve Sahit
karaktcrlerinde ortalama acgilim oranlari birbirinden yakindir. Sahittcki dogal 6liim
orani birinci ve ikinci yillarda sirasiyla %64 ve 30 gibi ¢ok yiiksck olmustur. Bu
ncdenle yiizde ctki hesaplanmamustir.

b) GA;'iin ergin C.montrouzieri’ye etkisi

C.montrouzieri Uzerindeki plilverizasyon ctkisi :

C.montrouzieri crgimlerinin 25, glin sonuna kadar ki 0lim oranlari ve
karakterlerin etkileri Cizelge 5'te verilmistir.

172



CIZELGE 5. Cryptolaemus mountrouzieri ergin liimleri iizerine GA; ve AW'nin

etkileri
L. YiL 1. YiL
Karakterler ['proin sliim oram | Etki | Ergin éliim oram | Etki
(%e) (o) (%) (%o)
GA; 13.8 1.4 42,5 a* -
AW 17.5 5.7 545 b -
GA+ AW 18.8 7.1 558 b -
Sahit 12.5 - 40.0 a -
* p<(.01

Birinei yil ortalamalarma gore karakterler arasindaki 6liim  yiizdesi
acisindan fark istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Ikinci yilda isc karakterler arasindaki ylizde 6liim yoéniinden fark istatistiki
olarak(P<0.01) énemli bulunmugtur. Duncan testi sonucunda GAj; ile Sahit birinci
grubu(a) digerleri isc ikinci grubu(b) olusturmustur.

Cizelge S'tc de gorildigl gibi ikinci yilda en fazla Sliim %55.8 ile
GA+AW'de gergeklesmistir. Tkinci yilda Sahitteki dogal 6liim isc %40 olmustur.

Temas ve beslenme ile mevdana gelen etki :

Metotta belirtilen doz ve karisim ile sadece su pliskiirtiilen unlubit tizerinde
beslenen C.montrouzieri crginlerinin ginliik gézlemlerle 25. giin sonuna kadar ki
6ltim oranlar1 ve karakterlerin ctkileri Cizelge 6'da verilmistir.

CIZELGE 6. GA; ve Agrowett'in Cryptolaemus mountrouzieri crgin litmleri {izerine

ctkisi
L. YiL 11. Y1

Karakterler ["proin gliim oram | Etki | Ergin 6lim oram | Etki
(%) (%) (%) (%)
GA; 25.0 9.1 20.0  a* 4.0
AW 37.5 242 316 b 17.9
GA;+ AW 45.0 333 36,6 b 23.9

Sahit 17.5 - 166 a 3

* P<0.01
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Birinci yilda karaktcrler arasinda istatistiki olarak fark bulunmamuistir.
Ikinci yilda ise karakterler arasndaki yiizde o6lim yoniinden fark istatistiki
olarak(P<0.01) énemli bulunmustur. Duncan testi sonucunda GAj5 ilc Sahit birinci
grubu(a) digerleri ise ikinci grubu(b) olusturmustur.

3. GAy'iin L.dactylopii'nin parazitoitlemesine etkisinin saptanmasi

Gozlem ve sayim sonucu parazit salimindan itibarcn birinci yilda 34.'lincil,
ikinci yilda isc 40'me1 giin sonuna kadar karakterlerden clde cdilen yeni nesil
parazitoid ergin sayilari ve karakterlerin etki oranlart yillara gére Cizelge 7'de
verilmistir.

CIZELGE 7. Leptomastix dactilopiinin parazitlemesine GA; ve Agrowett'in ctkisi

L. YIL II. YIL

Karakterler Ortalama ergin Etki | Ortalama ergin | Etki
sayis1 (Adet) (%) sayis1 (Adet) (%)
GA; 100.50 0.24 290.8  a* 14.77
AW 61.25 39.20 176.0  a 48.41
GA;+ AW 67.50 33.00 172.0 a 49.58

Sahit 100.75 - 3412 ab -

* P<0.05

Bes adet disi L.dactylopii 34 glinde Sahitte ve GA;'de sirasiyla ortalama
100.75 ve 100.50 adet vyeni ncsil ergin vermigti. AW ve “GA;+AW?”
karakterlerinde isc elde cdilen yeni birey sayilan sirasiyla ortalama 61.25 ve 67.50
adcttir. Cizclge 7'de gorildugi gibi birinei yil AW %39.2 ve “GA;FAW” ise
933.0 oraninda ctki yapmiglardir. Birinci yilda karakterler arasinda istatistiki
olarak fark belirlenmemistir.

Tkinci y11 verilerine gore karakterler arasinda istatistiki olarak (P<0.05) farkliltk
bulunmustur. Cizelge 7'de gortildigi gibi ikinci yil verilerine gére GA;'lin etkisi
%14.77; AW ve “GA;+AW”nin isc sirasiyla %48.41 ve %49.58'dir. Tkinci yilda
yine ortalama en fazla birey Sahitte (341.2 adet) elde edilmis, GA; ise (290.8 adet)
ikinci sirayr almistir. AW ve GA;+AW Karakterlerin-den clde edilen yeni ncsil
parazitoid sayilan isc digiik bulunmustur.

TARTISMA ve KANI

Cizelge 1'de birinci y1l verilerine gére Sahit %35 seviyesine gore diger
karakterlerden farkli bulundugundan; GA;, AW ve “GA;+AW” ayni grubu
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olusturmaktadir. [k yilda yapilan denecmede GAj'lin ctkisinin ikinci yila gore
%11.9 gibi yliksek olmasinin deneme hatasindan olabilecegi diistiniilmektedir.
[kinci yil verilerine gdre GA; ile Sahit aymi gruba girdiginden unlu bit
yumurtalarinim  agilimina GAj'lin - herhangi  bir  etkisinin  olmadigi kanisina
varilmistir,. AW ilc “GA;+AW?” karakterleri ise yumurta agihmima %12 ile 20
oranlan arasinda etki etmistir. Buradaki etkinin AW'den kaynaklandigi ve beyaz
vaglarda oldugu gibi yumurtalarin lizerine bir film tabakasi halinde kaplayarak
bogma scklinde oldugu samilmaktadir. Cizelge 2 ve 3'te de gortildigii gibi GA;
karakteri, Sahit ile aymi gruba girdiginden unlubite hem kontakt olarak (%5.3) hem
de enfckte kabiliyetine ve gelismesine (%1.4) toksik ctkisi ¢ok az bulunmustur.
AW ile “GA;+AW” karisimi isc ikinci grubu olusturmus, unlubitin enfckte
kabiliyeti ve gelismesi tizerine sirasiyla %17.3 ve 19.7, kontakt ctki olarak da yine
sirasiyla %16.8 ile 17.8 oranlarinda toksik etkili bulmuslardir, Bu etkinin de
yukarida belirtildigi gibi AW'den kaynaklandig1 kanisindayiz.

C.montrouzieri yumurtalarinin  ag¢ilimina etkisi  lizerine ¢alismalarda
(Cizclge 4), GAj; ilc Sahit aymi grupta oldugundan GAj; ctkisizdir. Fakat
C.montrouzieri yamurtalarinin agilim yiizdelerinin Sahit'ta ve diger karakterlerde
her iki yilda da diiglik olmasinin, uygulanan kimyasallarin etkilerinin yanisira
yumurtalarin petri kaplarina firga ilc aktarilmasi sirasinda zarar gérmiis olmasindan
ileri gelebilecegi tahmin edilmektedir. Bu duruma gére, AW ve “GA;TAWnin
predatdr yumurtalarinin agilimina ¢ok fazla cngelleyici bir etki yapmadig, fakat az
da olsa “GA;+AW” karigimindaki olumsuz etkinin GAjs'den degil AW'den geldigi
kamisindayiz. Clinkit GAs ile Sahit ayni grubu olusturmaktadir. Burada da AW'nin
unlubit yumurtalarinda oldugu gibi havasiz birakarak bogucu etki yapti
distiniilmcktedir.

AW ve “GAsTAW” kansimi C.montrouzieri yumurtalarinin  agilimini
unlubit yumurtalarmm ac¢ilimindan daha fazla cngellemcktedir. Bunu unlubit
yumurtalarimin kiime scklinde ve {izerinde pamugumsu iplikg¢iklerden bir kilifin
bulunmasi, buna karsin C. montrouzieri yamurtalarinin tek tek veya gruplar halinde
fakat tizerlerinin agik olmasina baglanabilir.

C.montrouzieri crginlerine piilverizasyonda Sahit ile ayni grubu olusturan
GA'n ctkisinin olmadigl, fakat AW ve “GA;+AW” Kkaraktcrlerinde goriilen
Sliimlerin AW den kaynaklandigi kanisina varilmistir.

C.montrouzieri erginlerinde beslenmeyle ilgili olarak (Cizelge 6) ilk yil
vapilan denemeclerde karakterler arasinda her 1ki seviyede farklh bulunmamasina
ragmen AW %24.2, “GA;+AW” %33.3 oraninda ctkili olmasi yinec AW'den
kaynaklandigi kanisini vermektedir.,

Ikinci y1l yapilan ¢alismalarda isc karakterler birbirinden farkli bulunmus
olup, GA; ile Sahit aym gruba girdiginden GAj'lin etkisinin  olmadigi
anlasilmaktadir..
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IOBChnin faydalilar i¢in laboratuvar denemclerinde kabul — cttigi
smiflandirmaya gore (Hassan et al.,, 1988) denemedeki GA;, AW ve GA;+AW
karisiminin meydana getirdigi ortalama yiizde 6lum oranlan C. montrouzierinin
yumurta agilimina ve diger ergin dénemine zararsiz olarak kabul edilebilir.

L.dactvlopiinin parazitoitlemesine etkinin belirlenmesi denemelerinde
(Cizelge 7), her iki yildaki verilere gére, GAs, AW ve “GAs+AW?” karakterlerinden
hicbiri laboratuvarda %49.58 oranindan daha fazla engelleme yapmamislardir. O
haldc bu sonuglar da TOBC'nin sozii cdilen smiflandirmasma gore kullanilan
kimyasallarin parazitoide karsi zararsiz oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada GA;, AW ve “GA;+AW” karisiminin
unlubitin degisik doénemlerine 6ncmli oranda toksik ctkisi olmadigi, ayni
kimyasallar ve karigimlarmin  C.montrouzierinin - degisik  dénemlerine  ve
L.dactylopiinin konukgusu P.citri'yi parazitlemesine olumsuz ctki gostermedigi
ortaya konmustur.
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