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Turuncggil Unlubiti [Planococcus citri (Risso)
(Hom.:Pseudococcidae)] predatorii, Cryptolaemus
montrouzieri Muls. (Col.:Coccinellidae)'nin soguga dayanikh
irkinin temini, bazi biyolojik 6zellikleri ve Dogu Akdeniz
Boélgesine uyum durumu iizerinde arastirmalar

Abdurrahman ,YIGIT Ramazan CANHILAL’

SUMMARY

Introduction into East Mediterranean region of cold-tolerant
ecotypes of The Citrus mealybug’s predator [Cryptolaemus
montrouzieri Muls. (Col.:Coccinellidae)], some biological
properties and their adaptation to the region

Studics were carried out on introduction into East Mediterrancan region of cold-
tolerant ecotypes of the citrus mealybug predatory insect, Cryvptolaenus montrouzieri Muls.
and its adaptation to the region during the years of 1990-1995. For that purpose samples of
the predator were introduced into the region from the coldest arcas of Australia and Isracl,
and propagated and released to citrus orchards, infested with citrus mealybug populations.

It has been revealed by laboratory tests and ficld obscrvations that, there were no
significant differences between the old and introduced races of C.montrouzieri, regarding to
the cold-hardiness, prey consumption capacity and other biological propertics.

As a result of surveys, neither introduced races from Australia and Isracl, nor the
old race of C.montrouzieri was detected in citrus orchards, where the predatory mscct was
released for mealybug control in the previous years. lowever, adults and larvae of
C.montrouzieri were detected in individual cypress trees (Cupressus sempervirens L.) that
heavily infested by Planococcus vovae Nasonov at Dortyol and Erzin districts of IHatay in
May and Junc of 1994 and 1995. Similar results were occurred in the screen-cage studies in
the Institute (Adana) experiment orchard in the same years. The result could be explained
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by the warmer winter scason of 1994 and 1995, when compared with severe winter
conditions of the previous years of the study.

In conclusion, mtroduced races of C.montrouzieri were not able to overwinter in
citrus ccosystem of Eastern Mediterrancan region. However the predatory inscct can
survive in case of the warm winters, in addition to sufficient prey conditions.

Key words: Citrus mecalybug, Planococcus citri, Cryptolaemus montrouzieri,
adaptation, East Mcediterrancan Region

OZET

Turunggil unlubiti aveisi, Cryptolaemus montrouzieri Muls.nin Dogu
Akdeniz boélgesinde kisi gegirebilecek bir irkinmn ¢lde edilmesi konusunda, Israil ve
Avustralya'dan temin edilen irklarla 1990-1995 Yillarinda ¢alismalar yapilmistir.

Bolgede entegre  micadele  programlarinin - uygulandi@  turunggil
bahgelerinde yapilan orneklemelerde gerek eski, gerekse getirtilen 1rklardan
C.montrouzieri bircyleri tespit edilememis, sadece kis mevsimi 1liman gegen 1994
ve 1995 Yillarmda Dortyol ve Erzin (HatayYde, Planococcus vovae Nasonov ile
koloni halindce bulasik miinferit birkag scrvi agacinda mevsim basinda adi gegen
avel bocek tespit edilmis; ayn yillarda Enstitii bahgesinde (Adana) yapilan kafes
calismalarinda da biitin irklarm kisr gegirebildigi ortaya konmustur.

Sonug olarak, Turunggil unlubiti biyolojik mticadelesinde yararlanilan avel
boeek, C.montrouzieri nin israil ve Avustralya'dan temin edilen rklarmm da Dogu
Akdcniz bélgesi turunggil ckosisteminde kist gegiremedigi ve eski irkla ckolojik ve
biyolojik ¢zellikleri yoniinden &¢nemli bir farklih@m olmadigr anlasilmugtir,
Bununla birlikte C.montrouzieri'nin kisi gegircbilmesi i¢in kis mevsimin tliman
geemesi ve ortamda yeterince besin (unlubit) bulunmas: gerektigi kanisina
varilmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil unlubiti, Planococcus citri, Crvptolaemus
montrouzieri, adaptasyon., Dogu Akdeniz Bolgesi

GiRis

Tiirkiye turunggil Uretiminin yaklagik %87'sinin gergeklestigi Akdeniz
Bélgesinde (Anonymous, 1994), lretimi olumsuz ydndc ctkileyen ve miicadele
edilmesini gerektiren bir takim zararli etmenler bulunmaktadir. Entegre miicadele
programlarmm gergeklestirilmeye c¢alistldign turunggil alanlarinda, zararhlar ile
miicadclede biyolojik miicadele ctmenlerinin ve/veya gerektiginde scgicl ilaglarin
kullaniimasi, izerinde dnemle durulmas: gercken bir konudur.
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Dogu Akdeniz Bélgesi turunggillerinde bircok bocek ve akar tlirti zarar
yapmakta olup, bunlardan birisi de Turunggil unlubiti, Planococcus citri Risso'dir
(Soylu ve Urel, 1977; Kansu ve Uygun, 1980). Kimyasal ilag uygulamalar ile
yeterli sonug almamayan unlubit miicadelesinde, insektaryumlarda kitle halinde
lirctilen aver bocek, Cryptolaemus montrouzieri Muls.'nin turuncgil bahgclerine
salinmas: geklinde yapilan biyolojik savas uygulamalarmdan basarili sonuglar
alimmaktadir. Ancak C.montrouzieri'min gerek yurdumuz turunggil alanlarinda kis
gecirememesi (Kegeciloglu, 1975; Uygun, 1981; Stzer ve ark., 1984), gerckse
turunggil yvetistiriciligi yapilan bir¢ok Glkede kis aylarinda ¢ok yliksck oranda 8lam
goriilmesi, bu aver bocegin her yil kitle halinde tretilmesini gercktirmektedir
(Bodenheimer, 1951; Ebeling, 1959; Beglyarov and Smetnik, 1977). Yurdumuzda
da s6z konusu avci bocck 1970'li yillardan bu yana kitle halindc {iiretilerck
Turunggil unlubiti sorunu goriilen bahgelere salinmaktadir (Yigit ve Erkilig, 1994;
Onciier, 1997).

Bartlett (1974) C.montrouzierinin  Avustralya'da, Kaliforniya (ABD)
turunggil alanlarina gére daha soguk olan yorelerde goriilduglint bildirmekte, adi
geeen cyalete gegmis yillarda getirilen ik ile, Avustralya'nin soguk bélgelerinden
toplanan irkin soguga dayamklihk yoniinden farkimi laboratuvar denemeleri ile
ortaya ¢ikardigini agiklamaktadir.

Dogal diismanlarin soguga dayanikli wrklarmmim seleksiyonu konusunda
parazitoit, Microplectron fuscipennis Zett. lzerinde bir ¢calisma yapilmis olmakla
birlikte (Wilkes, 1942), laboratuvarda soguk uygulamasi ile C.montrouzierinin
soguga dayanikh irkinin sclcksiyonu ve bu aver bocegin farklh ckotiplerinin Dogu
Akdeniz Bolgesine uyumu konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanmanugtir.

Israil'e Ispanya'dan getirilen ve 1988-1989 Yillarindaki gézlemlere gore
[srail sartlarinda kisi gegirebildigi belirtilen (Rubin ve Wysoki, 1989) irktan
C.montrouzieri temin ctmek tizere Israil'den entomolog Amos Rubin' ve Dr.Manes
Wysoki® ile temas saglanmistir. Ayrica sdz konusu aver bocegin Avustralya'da
Bartlett (1974)'in belirttigi yorelerden temini konusunda da entomolog Dr.Errol
Hassan® ilc baglanti kurulmustur. Israil sartlarmda kisi gegirebildigi belirtilen
irktan  12.1.1990 tarihinde 104 crgin; Avustralyamin Stanthorpe yoéresinden
(Bartlctt, 1974) toplanarak o6zcl bir inscktaryumda cogaltilanlardan 7.6.1990
tarthinde 70 crgin; yinc Avustralyanin giineyindeki Loxton Bélgesinden
toplananlardan 15.11.1990 tarihinde 71 ergin Enstitli'ye ulasmistir.

Bu ¢alisma, C.montrouzierinin soguga dayanikll bir irkinin rctimi ve
Dogu Akdeniz Bélgesi iklim sartlarina uyum durumunun ortaya konmas: amaciyla
1990-1995 yillarinda yiritilmustar.

! A.Rubin-Biological Control Lab., Keren Haycesod, Givat Shimuel 51905-[sracl.
“ Dr.M.Wysoki-Institute of Plant Protection, The Volcani Center, Bet Dagan-Isracl.

3 Dr.E Hassan-Queensland Agricultural College, Dept. of Plant Prot., Lawes {Gatton), Queensland,
4343-Australia.
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MATERYAL ve METOT

Cryptolaemus montrouzieri'nin soguga dayamkh irkimn iiretimi

Israil ve Avustralya (Loxton, Mundubbera)'dan 1990 Yilmda temin cdilen
erginler 50x65x60 cm boyutlarinda, iist kismi cam ve yan yiizeyleri tiilbent ile
kapali kafeslerde ayn ayr kiiltiire alinarak gerck laboratuvar, gerckse dogada salim
caligmalari i¢in gogaltilmiglardir (Fisher 1963).

Yurt disindan getirtilen Cryptolaemus montrouzieri irklarinin soguga
dayamklihk, av tiiketim giicleri ve bivolojik dzellikleri yoniinden eski
irkla karsilastirilmasi

a) Soguga dayanmkhhk

Yurt disindan getirtilen C.montrouzieri itklarn ilc 1970°1 yillardan beri kitle
tiretimi yapilan "eski irk" ve Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil faunasinda yer alan
unlubit aveisy, Nephus includens Kirsch’in (Soylu ve Urel, 1977; Kansu ve Uygun,
1980) soguga dayaniklilik 6zclliklerinin karsilagtirilmas: amaciyla 27+£2°C sicaklik
ve %7010 orantili nem sartlarinda kiltlir kafeslerinde ¢ogaltilan (Fisher, 1963)
yaklagik 10 giinliikk 100'er crgin cn az 8 tekerriirli olarak, igerisinde Turunggil
unlubiti ile koloni halinde bulasik siirglinlii patateslerle birlikte 12 ¢m ¢ap ve 9 cm
yliksckligindcki plastik kavanozlarla -5£1°C'de 12 saat siirclerle tutulmustur
(Bartlett, 1974). Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore yiriitlilmiis,
sonuglara istatistiki analiz uygulanmisgtir.

b) Av tiiketim giicleri

Getirtilen C.montrouzieri wklari ile eski irk arasinda av tliketim giigleri
yoniinden farklilik olup olmadigr incclenmistir. Bunun icin yapilan bir 6n ¢alisma
ilc her dénem icin belirlenen tlketimin en az 3-4 kati sayida olacak sckilde,

{izerinde geng disi doneminde Turunggil unlubiti bulunan olgunlasmamis turunggil
meyvelerine, C.montrouzieri’nin yeni deri degistirmis Ly veya Ly donem larvalar:
veya pupadan yeni ¢ikmig erginleri ayr ayr birakilimis ve {izerine 3 ¢m ¢apinda, 2
cm ylksckliginde, ust tarafi sik dokunmus scntctik bezle kapali plastik bir hicre
kapatilmistir. Gilinde iki kez yapilan kontroller sirasinda gerekli durumlarda av
ilavesi yapilmis ve bu sekilde L3 ve Ly donemlerinde larvalarin ve 5 giin stireyle
izlenen crginlerin giinliik ortalama geng disi unlubit tiikketimler: bulunmustur.

(Caligma 25+1°C sicaklik, %70+10 orantili nem ve 16 saat/giin aydinlatmal
iklim dolabinda, tesadiif parselleri desenine gore, larva denemesinde ¢n az 15 ve
crgin denemesinde 10 tekerriirli olarak ylirGtiilmusttir.

Farkli irklardan Ly ve L4 donemlerdeki C.montrouzieri larvalarnin unlubit
yumurta tiikctim gli¢leri de belirlenmistir. Bunun i¢in yeni deri degistirmis Ly veya
L4 donemdeki C.montrouzieri larvalan ayn ayr, igerisinde belirli sayida P.citri
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yumurtas: bulunan 9.6 cm ¢ap ve 1.5 cm yiiksckligindeki cam petri kaplarina
birakilmstir.

Larvalar giinde iki kez kontrol edilmis, gerektiginde belirli sayida P.citri
yumurtas: ilave edilmis, deri degistirme veya prepupa donemi  goérllmesi
durumunda kalan yumurtalar sayilarak belirtilen larva dénemlerindeki yumurta
tiikctimler: bulunmustur. Bu c¢alisma da yukarida 6zellikleri belirtilen ortamda,
tesadiif parselleri desenine gore 8 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

¢) Biyolojik dzellikleri

Yurt disindan getirtilen C.montrouzieri rklarmin biyolojik  6zellikleri
yoniinden eski irkla farkli olup olmadiklar1 konusunda calismalar yapilmuistir.
Bunun i¢in her irktan déllemli bir veya iki disi, yukarida ozcllikleri belirtilen
plastik hiicreler igerisinde kangik dénemdc yeterince unlubit ile birlikte ayri ayr
birakilmigs ve bir glin sonra crginler alinarak birakilan yumurtalar ginlik
gozlemlerle acilincaya kadar izlenmistir. Bdylece yumurta agilma  siiresi
bulunmustur.

Yumurtadan yeni ¢iknus larvalar ayr ayri, Ozcrinde degisik gelisme
dénemlerinde P.citri bulunan olgunlasmamis turun¢gil meyvelerine birakilmis ve
Uzerine yukarida belirtilen plastik  hiicreler kapatilmistir. Her larvaya pupa
oluncaya kadar yeterinden fazla besin verilmis ve glinde iki kez kontrol cdilerck
larva gelisme donemlerinin sdreleri belirlenmistir. Son larva donemi sonunda
beslenmeden kesilen ve harcketleri durgunlasan larvalar pupa oluncaya ve yeni
pupa olan bircyler ergin ¢ikisina kadar gilinde iki kez kontrol cdilerck prepupa ve
pupa stircleri bulunmustur.

Bu calisma crgin Oncesi toplam gelisme siircleri esas alinarak tesadiif
parsclleri descenine gore cn az 15 tckerrlirli olarak yurittilmustur.

Erginlerin yasama siircleri ve biraktiklar yumurta sayilarmi belirlemek
amaciyla pupadan yeni ¢ikmig birer ¢ift ergin (5‘, ©), igerisinde koloni halinde
unlubit ilc bulasik slirglinli patates bulunan 15 ¢cm ¢ap ve 13 cm yiksckligindeki
plcksiglas kavanozlara ayri ayn birakilmis ve kavanozlarin agzi tiilbent il
kapatilmistir. Kavanozlardaki aver bocckler 2-3 giin araliklarla kontrol edilmis,
digilerin biraktigi yumurtalar kaydedilmis vec gercktiginde ck besin (unlubit)
verilmistir,

Deneme 25£1°C sicaklik ve %70=10 orantili nemde, en az 17 tekerrirla
olarak yliritilmistir.

Yurt disindan temin edilen Cryptolaemus montrouzieri irklarimn
dogada kis1 gecirme durumlarn

Enstitll inscktaryumunda kitle halinde {retilerck  unlubit ile bulasik
turunggil bahgelerine salinmakta olan eski iktan C montrouzieri’nin bolgede kisi
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geeirmedigi bildirilmekle birlikte (Kegecioglu, 1975; Uygun, 1981; Siizer ve ark.,
1984), Adana, Hatay ve Icel'de 1989 ve 1990 yillarinda eski irktan 5-10 ergin/agac
diizeyinde C.montrouzieri salimi yapilmis olan bahgelerde, disaridan getirtilen
irklarin kig1 ge¢irme durumlan yoéniinden, ¢alismanin daha sonraki yillarida elde
cdilen bulgularin karsilastirilmasina imkan vermck amaciyla Cizelge 1'de belirtilen
tarihlerde 6rneklemeler yapilmusgtir.

CIZELGE 1. Dogu Akdeniz Bélgesinde 1989 ve 1990 Yillarmda cski wktan
Cryptolaemus  montrouzieri  Muls.  salimlarn  yapilan  turunggil
bahgelerinde 1990 ve 1991 Yillarindaki éreklemelerle ilgili bilgiler

Ornekleme yapilan

Ornckleme dénemi Ornekleme yeri turuncgil bahcesi sayist
Adana (Scyhan, Yiregir) 14
igel (Mersin) 14
18.4.1990 - 1.6.1990 Hatay
Dértyol 11
Erzin 11
1990 Y1ih Toplam S0
2151991 - 46,1991 | >dana (Seyhan, Yiiregin :
Igel (Mersin)
1991 Yih Toplam 9

1990-1991 Yillarinda c¢ogaltilan [srail irkindan C.montrouzieri crginleri
Hatay (Dortyol, Erzin) ili turunggil bahgelerine; 1991-1994 Yillarinda retilen
Avustralya-Loxton irkindan olanlar isc Adana (Yiregir, Scyhan) ve [¢el (Mersin,
Tarsus) illerinde unlubit sorunu gorillen ve cnaz 400 agactan olusan turunggil
bahgclerine yaz mevsimi igerisinde 5-10 crgin/agag oraninda salinmustir. Hatay 1li
turuncgil bahgclerine Avustralya-Loxton ki C.montrouzieri erginleri 1992-1994
Yillarinda yaz mcvsimi boyunca ayni oranda salinmistir,

Turunggil unlubiti ile biyolojik miicadele amacivla s6z konusu aver bdeck
salimi yapilan ve genis etkili inscktisit kullanilmayan bahgelerde, salimlardan bir
yil sonra olmak lizcre 1991-1995 Yillari boyunca mevsim basinda C.montrouzieri
tespiti amaciyla dmeklemeler yapilmistir (Cizelge 2).

Bu amagla her bah¢ede 50'ser agacin farkli yonlerindeki iki dalma 1x1m
boyutlarindaki Japon semsivesi kullamlarak toplam 100'cr darbe uygulanmis,
ayrica bu bahgelerde en az 10'ar agag gozle incelenerek C.montrouzieri ergin veya
larvalar1 aranmustir.
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CIZELGE 2. Dogu Akdeniz Bolgesinde 1990-1994 Yillan boyunca farkh irklardan
Crvptolaemus  montrouzieri  Muls,  salimlari  yapilan  turunggil
bahgelerindeki rneklemelerle ilgili bilgiler

Ornckleme dénems Ornekleme yeri ve érnekleme Bir dnceki yl! se}lman
yapilan bahge sayisi C.montrouzieri irki
30.4-29.5.1991 Hatay (Dértyol, Erzin) 18 | israil
26.5-23.6.1992 Latay (Dortyol, Erzin) 13 | Israil
20.5-2.7.1992 Adana (Yi‘llrcglr,Scyhan) 15 Avustralya-Loxton
3.6-24.6.1992 Ieel (Mersin, Tarsus) 12
25.5-17.6.1993 Adana (Yiiregir,Scyhan) 9
27.5-22.6.1993 Hatay (Déortyol,Erzin) 12 | Avustralya-Loxton
17.6-1.7.1993 Igel (Mersin, Tarsus)
21.3-12.5.1994 Adana (Yiiregir,Seyhan) 2
10.5-22.6.19%4 Llatay (Dortyol,Erzin) 10 | Avustralya-Loxton
25.5.1994 Teel (Mersin) 5
25.5.1995 Latay (Dértyol)
6.6.1995 Ilatay (Erzin) 5 | Avustralya-Loxton
1-8.6.1995 Igel (Mersin) 10
7.6.1995 Adana (Yiiregir,Seyhan) 6 | Avustralya-Loxton
Toplam 131

Orncklemeler sirasinda bahge kenarlarinda cit bitkisi olarak bulunan scrvi
(Cupressus sempervirens L.) agaclarinda da benzer gézlemler yapilmigtir. Bu
caligmalar sirasinda 14.6.1994, 27.5.1995, 6.6.1995 tarthlerinde Erzin ve
13.6.1995'tc Dértyol'da miinferit birkag scrvi agacinda tespit edilen C.montrouzieri
larva ve crginleri killtirde ¢ogaltilarak 100 crgin igeren gruplar halinde ¢n az 3
tekerriirlii olarak N.includens ve cski wktan C.montrouzieri crginleri ile birlikte
-5+1°C'de 12 saat stireyle tutulmus ve canli kalan birey oranlar karsilagtirlmistir
(Bartlett, 1974).

Otc yandan yurt disgmdan temin edilenler ile eski wktan Comontrouzieri
crginlerinin - Enstitl  (Adana) deneme  bahgesinde  kisi  gegirme  durumlar
incelenmistir. Bu amacla 1990 Yilindan 1994 Yilina kadar her yil cyliil-kasim
aylarmda (20.11.1990, 5.11.1991, 5.11.1992, 23.9.1993 ve 26.9.1994 tarihlerinde)
farkli irklardan 100 veya 150'ser C.montrouzieri crginleri bir sundurma altina
yerlestirilen 24 cm cap ve 30 cm yiiksekligindeki silindir tel kafesler icerisine ayri
ayr1, unlubitle koloni halinde bulasik stirglinlii patatesler {izerine birakilmig, bu
kafesler icerisine turunggil yapraklar: ile 3 ¢cm eninde, 20 cm uzunlugunda oluklu
mukavva scritler de ilave cdilmistir. Kafesler haftada iki kez kontrol cdilerck
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gerektiinde ¢k besin (Unlubit) verilmistir. Blitlin kafesler subat, mart ve nisan
aylarinda birer kez kontrol edilerek canli ve 6lii bireyler kaydedilmistir.

Calisma doneminde Adana (Yiiregir), Hatay (Dértyol, Erzin) ve Igel
{Mersin)'in kis aylarina ait 0°C'nin altindaki glinliik minimum sicaklik degerlerine
ait bilgiler Cizelge 3'te verilmigtir.

CIZELGE 3. Adana (Yiircgir), Hatay (Dértyol, Erzin) ve Igel (Mersin) illerinin 1990-
1995 willar1 aralik-ocak-subat-mart donemlerine ait 0°C'nin  altindaki
sicaklik degerleri araligi ve stireleni (Toplain giin)

Kis Hatay
mevsiminin Adana . .
. - . Icel (Mcrsin
ait oldugu (Yiiregir) Dirtyol Erzin gel ( )
villar
_o
-0.9; -1.8°C | -0.3; -1.8 °C S1calfhk( ©)
1990-91 (3 gin ) (9 giin ) _ degerlere
- & & diigmedi
-0.1; 23°C -0.1; -3.0°C -0.1; -4.4°C o ..
1991-92 (12 giin) (10 giin ) (21 giin) -0.6°C (1 giin)
1992-93 -1.0; 28°C -0.2; -5.0°C -0.2; -5.3°C -0.3;-1.0°C
{ 6 giin) (9 giin ) (14 giin) (3 glin )
Sicaklik (-°C) | Sicakhk (-°O) 1.2 -15°C Sicaklik (-°C)
1993-94 degerlere degerlere o degerlere
diismedi diismedi (2 gon) diismedi
Sicaklik (-°C)
N9 . 9
199495 | -0.6°C (lgiin}| -0.6°C (1 gin) | 0% “0-6°C degerlere
(5 gin) dil .
tismedi

Laboratuvarda soguk uygulamasi ile Cryptrolaemus montrouzieri'nin
soguga dayanikh wrkinin seleksiyonu

Laboratuvarda soguk uygulamas ile C.montrouzierinin soguga dayanikl
irkinin sclcksiyonu amaciyla calismalar vapilmistir. Bunun igin inscktaryumda
kitle {iretimi yapilan eski irktan en az 4 grup halinde yaklasik 10 giinliikk 100'er
crgin almmis ve bu gruplar 9 ¢m ¢ap ve 12 cm yiksckligindeki plastik kaplar
igerisinde Turunggil unlubiti ile koloni halinde bulasik stirglinlii patateslerle
birlikte +5=1°C'de 2 saat ve -5£1°C'dc 8 saat siircyle tutulmustur. Aver bécekler bu
stirenin sonunda yine 2 saat stircyle +5+1°C'de tutulmuslar ve 25£1°C'de bir giin
beklcetildikten sonra canli kalan bireylerin orani (yiizde) kaydedilmistir. Canli kalan
crginler, icerisinde unlubitle bulasik siirglinlii patatesler bulunan 30x55x70 cm
boyutlarindaki kiiltiir kafeslering birakilarak 27+3°C ve %70+10 orantili nemdeki
tirctim odasinda c¢ogalmalar saglanmistir. Elde cdilen yeni dole ait crginler,
cikaglarindan yaklagik 10 glin sonra yukarida aciklandigi sekilde soguk
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uygulamasina tabi tutulmus ve calisma ardil déller tizerinden stirdiiriilmistiir. Bu
calismada soguga dayaniklilik 6zelliginin izlenmesi amaciyla her 10. délde her iki
gruptan (F délleri ve soguk uygulamas: yapilmamis eski irk) en az 1.000'cr ergin,
-5+1°C'de 12 saat siire ile tutularak canh kalan ergin oranlan karsilagtirilmistir
(Bartlctt, 1974).

SONUCLAR

Yurt disindan getirtilen Cryptolaemus montrouzieri irklarinin soguga
dayamklihk, av tiiketim giicleri ve bivolojik dzellikleri yoniinden eski
irkla karsilastirilmasi

a) Soguga dayamkhhk

Yurt disindan getirtilen Comontrouzieri irklarinin, cski ik ve N.includens
ile soguga dayaniklilik yontinden karsilagtirilmas ile ilgili sonuglar Cizelge 4'te
verilmigtir.

Cizelge 4'te gortldugu gibi, farkll irklara ait C.montrouzieri crginlerinde
canli kalan bircy oranlan ortalama %507 ila 8.60 arasinda dcgisirken,
N.includens'te bu oran ortalama %45.17 olarak bulunmustur.

CIZELGE 4. Cryptolaenus montrouzieri Muls.nin Dért ki ve Nephus includens
Kirsch erginlerinin -5=1°C'de 12 saat siireyle tutulmalan sonucu
ortalama canli kalan birey oranlan (yizde)*

Cryptolaemus montrouzieri wklari
israil Avustralya Avustralya Eski N.includens
(Mundubbera) (Loxton)
7.96 a* 5.07 a 8.60 a 6.70 a 45.17b

* Aym satir icerisinde aymi harf alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan testi (%3 )Yne gore dnemli
bulunmamigtir.

b) Av tiiketim giicleri

Farkl wklardan C.montrouzieri larvalarinin L3 ve Lg donemleri siiresince

ve erginlerinin bir giinde ortalama geng disi dénem unlubit tliketimlerine ait
sonuglar Cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5'te gorildigi gibi Israil, Avustralya-Mundubbera, Avustralya-
Loxton vc ¢ski irka ait C.montrouzieri larvalan 3. ve 4.donemde toplam olarak
ortalama 128.13-136.64; crginleri isc bir glinde ortalama 10.82-11.47 adet geng
dénem Turunggil unlubiti tiiketmistir.

Farkli irklardan 3. ve 4.donem C.montrouzieri larvalarinin P.citri yumurta
tiiketimleri Cizelge 6'da verilmigtir.
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Cizelge 6'min incclenmesiyle de  gorilebilecegi gibi, C.montrouzieri
larvalarinin L3 ve L4 donemleri boyunca toplam P.citri yumurta tiiketimleri eski

irkta ortalama 1831.87 iken, Avustralya (Mundubbera) irkinda 2299.62 olarak
bulunmustur

CIZELGE 5. Farkli irklara ait Cryptolaemus montrouzieri Muls, larvalannm L3 ve
L4 donemleri siiresince ve erginlerinin bir glinde ortalama geng disi
donem unlubit, Planococcus citri (Risso) titkketimleri (25+1°C sicaklik,
%70=10 orantili nem)

Irklarin ortalama gene disi donem unlubit tiiketimleri
Larva / Ergin israil Avustralya Avustralya Eski
(Mundubbera) (Loxton)
L3 30.05% 24.60 30.64 29.75
Ly 101.95% 102.00 10542 102.18
L3+Ly 131.35% 128.13 136.64 130.18
Ergin** 10.82* 11.07 11.47 10.89

*  Aym satirda yer alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan testi (%5)ne gore 6nemli
bulunmanustr.

** Giinlitk ortalama tiiketim.

CIZELGE 6. Farkli irklara ait Ly ve Lyq donem Cryptolaemus montrouzieri Muls.

larvalarinin Turunggil unlubiti, Planococcus citri (Risso) ortalama

yumurta titketimleri (25+1°C sicakhik, %70+10 orantili nem)

Larva Irklarm ortalama unlubit yumurta tiikctimleri
donemlerl Israil (I\/IAJ;IS::E;{;) Eski
L3y 524.87* 650.50 49225
Ly 1576.25% 1649.12 1340.00
Ly+Lly 2101.12%* 2299.62 1831.87

* Aym satirda yer alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan testi (%5 )ne gére dnemnli bulunmamugtr.

¢) Biyolojik ozellikleri

C.montrouzierinin  degisik irklarinin - ergin - 6ncesi  gelisme  ddnem
sirelerine ait sonuclar Cizelge 7'de; disilerin ergin émrii ve biraktii yumurta
sayilarina ait sonuclar isc Cizelge 8'de verilmistir.
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CIZELGE 7. Farkh Cryprolaemus montrouzieri Muls. klarmin ergin éncesi gelisme
dénemlerinin ortalama stireleri (25+1°C sicaklik, %70+10 orantili nem)

Ortalama gelisme siireleri (Giin)
Irklar
Yumurta | Ly | Lz | Ly | Ly | Prepupa | Pupa | Teplam

Israil 4.86* 305213275478 1.24 992 27.97

Avustralya " . . .
(Mundubbera) 413 307 (227259419 1.21 10.34 27.40
Avustralya |y g 1350 [ 217 [3.00 (432 103 | 1144 | 3004

(Loxton)

Eski 4.61* 340 | 2.12 1 2.69 | 4.62 1.11 1092 | 29.07

* Aym stitunda yer alan ortalamalar arasindaki fark,Duncan testi (%5 Ynce gore dnemli bulunmamustir.

CIZELGE 8. Farkh wklardan Cryptolaemus montrouzieri Muls. disilerinin 25+1°C'de
ortalama émiirlen ve biraktiklart yumurta sayilan®

Irklar Bircy adedi | Ort. disi 6mrii Ortalama yumurta
(n) (ziin) {adet/disi)

[srail 24 79.70 510.33

Avustralya (Mundubbcera) 22 80.18 612.31

Avustralya (Loxton) 17 63.64 645.70

Eski 28 76.07 603.28

* Aym sttunda yer alan ortalamalar arasindaki fark, Duncan testi (%63)'ne gore dnemli bulunmamastir.

(Cizelge 7'min incelenmesiyle C.montrouzierimin farkli wklarmin ergin
dncesi doénemlerine ait toplam surenin ortalama 27.40 - 30.14 glin; Cizelge 8'in
incelenmesiyle ise farkli wrklara ait C.montrouzieri disi Omirlerinin 25+1°C'de
ortalama 63.64 - 80.18 giin ve biraktiklari yumurta sayisimin ortalama 510.33-
645,70 arasinda degistigi gérlilmektedir.

Yurt disindan temin edilen Cryptolaemus montrouzieri irklariin
dogada kisi gecirme durumlari

1989 ve 1990 Yillarinda ve daha 6nccki villarda cski wktan C.montrouzieri
erginleri salimi yapilan Adana, igel ve Hatay'daki toplam 59 turunggil bahgesinde
1990 ve 1991 Yillart mevsim basinda yapilan 6rncklemelerde, s6z konusu aver
bocck tespit edilememistir.,

Hatay'da 1990 ve 1991 Yillarinda [srail ki, Adana ve Igel'de 1991-1994;
Hatay'da isc 1992-1994 Yillar1 yaz mevsimi boyunca Avustralya-Loxton irkindan
C.montrouzieri salimi yapilmis olan unlubitle bulagik turunggil bahgelerinde
salimdan birer yil sonra olmak (zerc mcevsim basinda toplam 131 turunggil
bahcesinde yapilan 6rneklemelerde, s6z konusu avcr bocege rastlanamamstir,
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Ayrica turunggil bahgesi kenarlarinda ¢it bitkisi olarak bulunan servi agaglarinda
da ad1 gecen avel bocek tespit edilememistir. Bununla birlikte 14.6.1994 tarihinde
Erzin Tarim [lce Midirligi (Hatay) bahgesinde bulunan bir scrvi agacinn
govdesinde cogunlukla L4 déneminde 18 adet C.montrouzieri larvasi ve yine ayni
bahgcdceki bir mandarin agacinda 6 adet ergin tespit cdilmistir. Ayni tarihte adi
gegen [lge Miidiirliigiine yakin t¢ cv bahgesinde servi agaglannin gévdesinde
yaklagik 3 m uzunluktaki bir béliimde 30 larva (L4) + prepupa ve 5 ergin tespit
cdilmistir. Erzin Tarm [lge Midirlogi baheesinde 27.5.1995 ve 6.6.1995
tarihlerinde yapilan incelemelerde de benzer bir durum gériilmis ve yakindaki iki
cv bahgesinde bulunan birkag servi agacinin govdesinde L3 ve L4 donemlerinde
toplam 110 larva,10 pupa ve 106 ergin tespit edilmistir. Ayni sekilde 13.6.1995
tarthinde Dortyol'da schir i¢inde bir servi agacinin gévde ve dallarinda L3 ve Lg
déncm Comontrouzieri larvalar: (45 larva/0.5m dal) 5 pupa ve 8 ergin belirlenmistir
(Her 1ki yil ve yerden toplanarak kiltiire aliman larvalardan C.montrouzieri
crginlcri ¢ikmuistir).

Calismalar sirasinda séz konusu scrvi agaclarinin yaprak, dal ve yesil
kozalarmn farklh tiir bir unlubit, Planococcus vovae Nasanov ile koloni halinde
bulasik oldugu, C.montrouzieri larvalarinin bu kolonilerde beslendigi, dolastign ve
yesil kozalarin arasinda veya gévdede kabuk catlaklarimda pupa dénemine gectigi
gbzlenmistir.

Erzin'de 14.6.1994; Erzin ve Dortyol'da 27.5.1995-13.6.1995 tarihlcrinde
servi agaclarindan toplanarak g¢ogaltilanlar ile eski wktan C.montrouzieri ve
N.includens crginlerinin soguga dayanikhilik 6zelliginin karsilastirilmas: amaciyla
yapilan ¢caligmada elde edilen sonuglar Cizelge 9'da verilmistir.

CIZELGE 9. Dértyol ve Erzin (Llatay)de 1994 ve 1995 Yillar1 mevsim basinda scrvi
agaclarindan toplanan ve eski irka ait Cryptolaemus montrouzieri Muls,
ile Nephus includens Kirsch. crginlerinin -5£1°C'de 12 saat slircyle
tutulmalan sonucu ortalama canli kalma oranlart*

T e

Cryptolaemus montrouzieri

Erzin-1994 (Av.Loxton) Tx100=700 1.28 a
Eski (Kitle iretimi yapilan) 7x100=700 2.14a
Erzin-1995 (Av.Loxton) 3x100=300 0.67 A
Dortyol-1995 (Av.Loxton) 3x100=300 0.00 A
Eski (Kitle tirctimi yapilan) 3x100=300 0.00 A
Nephus includens 3x100=300 40.00 B

* Ayt stitunda ayni harf alan ortalamalar arasindaki fark, t-testi (%3) (Kiigiik harf) veya
Duncan testi (%03)'ne gore (Biiyik harf) dnemh bulunmamastir.
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CIZELGE 10. Enstitii deneme bahgesinde (Adana) 1990-95 kis mevsimleri boyunca tel kafesler igerisinde tutulan farkl rklardan

Cryptolaemus montrouzieri Muls, erginlerinin inceleme tarihlerindeki canlilik durnmlari

Canh ergin (E), larva(L) / 100 ergin / Kafes

Canl ergin(E), larva({L.) / 150 ergin / Kafes
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Cizelge 9'da goruldiigli gibi Erzin ve Dortyol'da 1994 ve 1995 Yillarinda
servi agaclarinda tespit edilenlerle, cski irktan C.montrouzieri erginlerinin soguga
dayanma diizeyleri yoniinden 6nemli bir fark ¢ikmanus, N.includens crginleri isc
digericrinden dncmli bir sckilde farkl bulunmustur. Enstitli bahgesinde 1990-1991,
1991-1992, 1992-1993, 1993-1994 vc 1994-1995 willarn kis mevsimi boyunca
farkli rklardan, tcl kafesler igerisinde tutulan C.montrouzieri crginlerinin kontrol
tarihlerindcki canlilik durumlarina ait sonuglar Cizelge 10'da verilmistir.

Cizelge 10'un incelenmesiyle biitlin C.montrouzieri wwklarmin 1990-1991,
1991-1992 ve 1992-1993 yillart kisimi gegiremedigi, buna karsilik 1993-1994 ve
1994-1995 kislarini gegirebildigi gértilmektedir.

CIZELGE 11. Eski ktan Cryptolaemus montrouzieri Muls. erginlerinin -5+1°C'de 8 saat
sitreyle tutulmas: sonucunda déller itibanyle canh kalan birey oranlar

Soguk Canh Soguk Canh
Dotter | brakatan | birey | P | maruz buaatan | birey
crgin sayisi orani (%) ergin sayisi orani (%)
Fo 1100 33.72 Fio 600 24.66
Fi 600 35.33 Fag 1000 24.00
Fa 500 47.20 Fay 1600 34.31
F3 400 33.75 %) 2500 10.64
F4 400 38.00 Fo3 2100 21.61
Fg 1300 8.84 Foy 2000 16.60
Fg 600 37.83 Fas 2800 10.85
F7 1500 8.20 Fog 1800 17.77
Fg 2600 4.50 Fry 3300 15.33
Fg 1400 19.28 Frg 2700 31.44
Fip 1200 9.83 Fog 2500 34 44
F1q 3100 13.03 Fyp 1100 6.54
Fi2 4800 23.03 Fyy 2700 8.25
F13 3100 6.90 129 3800 2347
Flg 2300 10.56 Fi3 2200 17.66
Fis 2900 0.65 Fi4 1000 14.20
Fie 1700 9.52 F3g 1600 15.44
Fi7 600 21.15 Fag 1100 8.55
Fig 2300 25.82
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Laboratuvarda soguk uygulamasi ile C.montrouzieri'nin soguga
dayanikh irkinin seleksiyonu

Insektaryumda kitle iiretimi yapilmis olan eski irktan soguga dayanikli
bireylerin sclcksiyon yoluyla clde cdilmesi konusunda yapilan ¢alismalarla ilgili
sonuglar Cizclge 11 ve 12'de verilmistir. Cizelge 11 incclendiginde, -5£1°C'de 8
saat stircyle tutulan C.montrouzieri crginlerinde canli kalma oranlarinin doéller
itibariyle %4.50 ile 47.20 arasinda dcgistigi goriillmektedir. Her Fyy déliinde,
soguga maruz birakilmamis eski ikla yapilan karsilastirma denemelerinde de
F10'daki durum disinda 6nemli bir fark ortaya ¢rkmamistir (Cizelge 12).

CIZELGE 12. Eski irka ait Criptolaemus montrouzieri Muls, erginlerinin soguk uygula-
mast (-521°C, 8 saat) ile clde edilen her Fy déliinde, soguk uygulamasina
tabi tutulmayan eski irkla karsilastirilmas: (-5£1°C,12 saat)*

F dolleri Eski irk

Soguk uygulamasina Canl kal Soguk uygulamasina
maruz birakilan bi anit ka “ﬂ/ maruz birakilan
ergin sayisi irey orani (%) ergin sayisi

Canli kalan
bircy orani (%)

Fio 1200 6.41 1200 2.33
F g 1000 14.40 1000 7.70
F3p 1800 6.05 1400 1.14

* Aym satirda yer alan ortalamalar arasindaki fark, t-testi (%) ne gore dnemli bulunmamustir.

TARTISMA ve KANI

Turunggil unlubiti aveisi, C.montrouzierinin Dogu Akdeniz Bolgesinde
kis1 gecirebilecek bir rkmm elde edilmesi konusunda, [srail ve Avustralya'dan
temin edilen irklarla 1990-1995 yillarinda ¢alismalar yapilmastir.

Temin edilen irklarla, eski ki soguga dayamkhlk &zelligi yoniinden
vapilan karsilastirma denemelerinde, s6z konusu irklar arasinda 6nemli bir farklilik
olmadig1 kanaatina varilmistir (Cizelge 4). Bartlett (1974), ayni sicaklik derccesi ve
slirede canli kalma oraninin, turunggil yctistiriciligi yoninden serin bir yore olan
Stanthorpe'den getirdigi C.montrouzieri crginlerinde %50 dolayinda, eski irkta isc
%0 oraninda gorildugind  bildirmcktedir. Buna goére Bartlett  (1974)in
calismasinda belirtilen "Armidale” ve "Canberra” irklar ile bu ¢alismada yer alan
Avustralya irklarinin farkl ekotipler oldugu séylenebilir.

Dogu Akdceniz Bolgesi turunggil faunasinda bulunan ve unlubitin diger
coccinellid avcilanindan  N.includens'in ise aymi karsilastirma denemelerinde
C.montrouzieri'yc gore soguga dayamklilik 6zelligi yoninden dnemli élgtde farkls
oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4). Bu denemenin bir sonucu olarak, dogal
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diisman tlrlerin Bartlett (1974Yin acikladigi sckilde, -5.5°C'de 12 saat siircyle
tutulmas: sonucu canli  kalan birey oranlan {izerinden yapilacak bir
dcgerlendirmenin, sézkonusu tlirlerin kit gegirebilme yetenckleri hakkinda bir
fikir verebilecegi gorisli dogrulanmis olmaktadir. Bu gdériisiin  desteklenmesi
bakimindan, ileride diger dogal diisman turleri ile de benzer ¢aligmalarin yapilmas:
yararli olabilir.

Farkli irklardan C.montrouzieri larva (L3+Lg) ve erginlerinin gerek
Turuncgil unlubiti yumurta ve geng donem birey tiikketimleri, gerckse crgin 6ncesi
dénemlerinin gelisme stireleri, ergin disi émri ve biraktiklar yumurta sayilar: gibi
biyolojik ozellikleri bakimmdan carpict bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Cizelge
5-8). Bu arada Onciicr ve Bayhan (1982), C.montrouzieri crgin éncesi gelisme
déncmlerinin tiikettigi unlubit yumurta degerlerini, bulgularumiza gore biraz daha
viiksck diizeyler olarak kaydetmektedirler.

C.montrouzierimin  biyolojisi lizerinde vyapilan calismalarda, bu avci
boécegin 25°C'de ergin 6ncesi gelisme donemlcrine ait toplam stirenin 25.4-29 giin,
ergin digi dmriiniin 50.7 - 68.7 giin olarak bulundugu ve bir disinin 439.3-670 adet
vumurta birakabildigi kaydcdilmekte olup, bu bildirislerle bulgularimiz arasinda
uyum goriilmektedir (Fisher, 1963; Kegecioglu ve ark., 1974; Onclier ve Yoldas,
1981). Beglyarov ve Smetnik (1977) isc, ortam sicaklifinin belirtilmedigi bir
calismayla bu avcir bocegin 3-7 hafta yasadigimi ve disilerinin 200-500 yumurta
birakti@ini bildirmektedirler.

Yurt disindan temin cdilen Comontrouzieri wklarinin soguga dayaniklilik
ve diger Dbiyolojik  o6zelliklerinin+ eski itk ile  laboratuvar sartlarinda
karsilagtirilmalart yami sira, sdz konusu irklarin tabiatta kisi gegircbilme durumlari
da incclenmigtir. Turunggil unlubitinin biyolojik miicadelesi amaciyla 1970
yillardan itibaren dagitimi yapilmakta olan gerck cski irkin kigt gegirme durumunu
ortaya ¢ikarmak i¢cin 1990 ve 1991 yillarinda, gerckse yurt disgindan temin cdilen
Israil ve Avustralya (Loxton) wklarinin kist gecirme durumlarini belirlemek
amaciyla 1991-1995 Yillarinda yapilan &rncklemelerde C.montrouzieri tespit
edilememesi, bu caligmada kullanilan wklarin Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil
ckosistemine uyum saglayamadigini géstermektedir. Bununla birlikte kis mevsimi
iliman gegen, giinliik minimum sicakligim genellikle -°C degerlere diismedigi 1993-
1994 ve 1994-1995 yillarinda Dértyol ve Erzin'de P.vovae ile koloni halinde
bulasik miinferit birkag servi agacinda C.montrouzieri larva ve erginlerinin tespit
cdilmis olmasi, bu avcl boced@in Dogu Akdeniz Bolgesinde kigi gegcirmesinin ¢ok
0zel durumlarda miimkiin olabilecegini ortaya c¢ikarmaktadir. Buna gore,
C.montrouzierimin  dogada kisi gegircbilmesinde ortamda  yeterli yogunlukta
alternatif besin bulunmasi yani sira, kis aylarinin iliman ge¢mesinin de énemli bir
ctken oldugu kanisina varilabilir. Nitckim Enstitli {Adana) deneme bahgesinde
yapilan ¢alismalarda da, i¢erisinde Turunggil unlubiti ile yogun bulasik siirgiinlii
patatcslerle bir arada tutulan farkly irklardan C.montrouzieri crginlerinin, giinlik
minimum sicaklik degerlerinin mevsim boyunca toplam 3-12 gilin siire ile
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-2.8°C'ye, diger yorelerde ise 1-21 giin stire ile -5.3°C'ye kadar diistigt 1990-1991,
1991-1992 ve 1992-1993 kis mevsimlerini ge¢iremedikleri, buna karsilik 1liman
geeen (Genellikle minimum  sicakhi@in -°Cl'lere  dismedigi) kis mcevsimlerini
gecirebildigi ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 3 ve 10). Beglyarov ve Smetnik (1977)
dc bu aver bocegin turunggil alanlarina aklimatizasyon calismalarindan basarili
sonuglar almamadigimi, sicaklik diistislerine -1°C diizeylerinde bile glicliiklerle
karsilasildigmi ve -6°C'de isc kitle halinde sliimler gorildigiing belirtmektedir.

Ote yandan Dértyol ve EBrzin'de miinferit scrvi agaclarinda kist gecirdigi
tespit edilenler ve eski iwrktan C.montrouzieri erginlerinin soguga dayaniklilik
Ozcllikleri yonunden farklt olmadiklan, yukarida agiklanan bulgularr dogrular
niteliktedir (Cizelge 9). Bu arada 6nceki yillarda yapilan bazi ¢aligmalarda da
Akdcniz ve  Marmara bélgelerindekr scrvi agaclarinda P.vovae tespit edilmis
{Canakgioglu, 1972 ve 1977); bu unlubit tiirtinlin Marmara Bdlgesindcki dogal
diismanlar1 olarak Chilocorus bipustulatus (L.} ve Exochomus quadripustulatus
(L.) (Col.:Coccincllidac)un bulundugu bildirilmistir (Sclmi, 1979).

Inscktaryumda kitle {iretimine 1970'li yillarda baglanarak turunggil
Gircticilerine  dagitilan  eski  wrktan  sogua dayanikli  bircylerin - scleksiyonu
caligmalaniyla F3g doliine ulasilmis olmakla birlikte, her 10. F doliinde eski wkla
yapilan karsilagtirma denemelerinde énemli bir fark ortaya ¢itkmamistir (Cizelge 11
ve 12). Bu sonug, calisma materyali olan C.montrouzieri poplilasyonundaki
bircylerin genetik yapisinda soguga dayaniklilik 6zelliginin bulunmasi durumunda,
dayanikli bireylerin bu yolla seleksiyonunun belirli bir zaman alabilecegini
distindiirmektedir.

Sonu¢ olarak, Turunggil unlubiti biyolojik miicadelesi amaciyla kitle
{iretimi  yapilarak her yil vyetistiricilere dagitilmakta olan aver  bocek,
C.montrouzierinin lIsrail ve Avustralya'dan temin edilen mklarmin da Dogu
Akdeniz Bolgesi turunggil ekosisteminde kisi gegiremedigi ve eski wrkla soguga
dayaniklilik ve diger biyolojik ozellikleri yoniinden o6nemli  farkliliklarinin
olmadi@ anlagilmistir. Bununla birlikte C.montrouzierimin kis1 gegirebilmesi icin
kis mevsimin 1thiman geemesi ve ortamda yeterince besin (unlubit) bulunmasi
gerektifi kanisina varnilmistir.
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