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Juvenil hormon analogu methoprene’in Pamuk yaprak
kurdu [Spodoptera littoralis Boisd. (Lep.:Noctuidae)]’na
etkileri : II. Son dénem larvalara etkiler

Erhan KOCAK ' Neset KILINCER ?

SUMMARY

Investigations on the effects of juvenile hormone analogue methoprene
to cotton leafworm [Spodoptera littoralis Boisd. (Lep.:Noctuidae)] :
I1. Effects on last instar larvae

The experiments were carried out under the controlled laboratory conditions of
24=2 °C temperature, %60+5 RH and 14:10 h photoperiod in Ankara University,
Agricultural Faculty, Plant Protection Department between 1991-1993 Juvenile hormone
analogue methoprene was tested on last instar larvae of Spodoptera fittoralis which is the
pest of cotton and vegetables in Turkey. Treatments were as topical application,
pulverization and feeding to newly moulted last instar larvac. Finally, the larval duration
and weights incrcased and superlarval, ckstralarval instars and larvac-pupa intermediates
occurrcd with the certain dosages of methoprene.
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OZET

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Béliimiinde 1991-1993
villar arasinda yapilan bu ¢alismada juvenil hormon analogu methoprene, pamuk
yaprak kurdunun son dénem larvalarina uygulanmustir. Topikal aplikasyon,
plskiirtme ve besinle verme scklinde yapilan uygulamalar sonucunda bilegiging
larva siiresi ve larva agirhgin arttirdigi, ckstra ve stiper larvalar ile larva-pupa arasi
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dénemlerin olusumunu tesvik cttigi, en diistik dozlarda bile gelisimi engelledigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Juvenil hormone, Mcthoprene, Spodoptera littoralis

GiRIS

Bocek hormonu ile ¢alismalarin baslangicini 1922 yilmda Kopec yapmistir
(Vinson and Plapp, 1974). ik juvenil hormon ckstraktini 1956 yilinda Williams,
Cecropia glivesi Hyalophora cecropia’dan hazirlamistir (Schneiderman and
Gilbert, 1964). Aymi arastirmaci (1967), juvenil hormon analoglarmi tiglincii nesil
pestisidler olarak takdim etmaistir.

Bu Dbilesikler boécegi hemen  dldirmezler. Fakat  kritik  periyotlarda
uygulandiklarinda 6ldiiricti olan ve {ircmeyi cngelleyen; larva-pupa, pupa-crgin ara
dénemleri ile ekstra veya siiper larva gibi gelisim bozukluklarima neden
olmaktadirlar {Slama,1971; Novak and Schnal, 1973a; Abdallah ct al., 1974a;
Sundaramurthy, 1976). Cesitli juvenil hormon analoglar, dogal juvenil
hormonlardan daha kalici olmalarn ve viicutta juvenil hormonun yerini alarak
juvenil hormon seviyesinin dligmesini engellemelerinden dolay: boceklerde normal
gclisim scyrini bozmaktadirlar (Podoler ct al., 1985). Bazen juvenoid ilc muamele
edilen bécekler donemlerini uzatarak veya ekstra donemler meydana getirerek
zararlarina devam ctmektedirler. Fakat bu bircyler ya ergin olamamakta veya crgin
olsalar bile steril olacaklarindan dolay:1 ekstra zarara ragmen gelecek nesilde
poplilasyon dismiis olacaktir. Ayrica, juvenoid ile birlikte larvalar enfckte eden
polyhedral virtislerin uygulanmasi ile stiper larvanin olusturacagl zarar en aza
indirgecnmis olacaktir. Clnkil larva yasaminin uzamasiyla hastah@in gelisimi ve
yayilimi da artacaktir (Sundaramurthy, 1976). Pamuk yaprak kurdu ile savasimda
inscktisidlerin ctkilerini kaybetmceyc basladiklarr son larva déneminde yapilan
juvenoid uygulamalariyla gelecck nesil larvalarda inscktisidlere karst yiiksck
duyarlilik saglanabilmcktedir (EI-Guindy ct al., 1980).

Juvenil  hormon analoglarn  belirli  perivotta  ctkili  olduklarr  i¢in
konvansiyonel inscktisidlerin aksine yiiksck bir sclcktivite sergilemektedirler
(Abdallah ct al., 1974b; Sparks and Hammock, 1983; Staal, 1987). Ayrica insanlar
da kapsayan hedef disi organizmalara olan toksisiteleri oldukga distiktiir (El
Guindy ct al., 1980). Predatér Neuroptera bircylerinden Chrysoperla carnea, ZR-
512'nin 5pg'a kadar olan dozlarn: tolere ederken, ZR-512 ve ZR-515'in 1pg dozu
coccinellid Hippodamia convergens'in gelisimini tamamen cngellemistir (Bull ct
al,, 1973). Ulkemizde ise, ZR-512'nin 350 ppm dozunun Acyrthosiphon pisum
(Harr.)'a uygulanmasimin parazitoit olan Aphidius ervi Haliday'nin parazitleme
gliclinii azaltti§1 (Erkin ve Kismali, 1986); yine ZR-512'nin 350 ppm dozunun
C.carneamin yumurta ve larva gclisimini ctkiledigi (Erkin ve Kismali, 1987);
C.semptempunctata yumurtalarina 350 ppm dozunda ZR-512, ZR-515 ve ZR-777
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uygulamasi ile yumurta agilimi sirasiyla %54.8, 5.4 ve 0 oranlarinda engellendigi
(Kismal1 ve Erkin, 1984a) ve C.emptempunctatanin 3. dénem larvalarina 350 ppm
ZR-512 uygulamas: ile larvalarin ancak %40'mm crgin olabildigi (Kismali ve
Erkin, 1984b) belirlenmistir. Ulkemizde zararhiya kars1 yogun insektisid kullanimi
dayaniklilik problemini ortaya ¢ikarmistir (Scngonca, 1975). Pamuk yaprak kurdu
larvalarinda ayrica capraz dayamklilik da goriilmekte fakat juvenoidlere kars: farkl:
duyarlilik scviycleri sergilemektedirler (El-Guindy ct al., 1975; 1980).

Bu c¢alisma ile juvenil hormon analogu mcthoprenc’in pamuk yaprak
kurdunun son dénem larvalarma etkinligi belirlenmeye ¢aligilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Pamuk yaprak kurdu (Spodoptera littoralis)
olusturmustur. Bilesik olarak ise juvenil hormon analogu Methoprene (ZR-515)
[[sopropyl(2E,4E)-11-mcthoxy-3,7,1 1-trimethyl-2,4dodccadicnoate] kullaniimistir.

Pamuk yaprak kurdunun yetistirilmesi

Yetistirmede kullanilan her tirlii malzeme %10’ luk sodyum hipoklorit ilc
dezenfekte edilmistir. Larvalarin bakteriyel ve viral etmenlerden korunmas:
amaciyla 2. donemdce %1, 3-4. doncmlerde %2 ve 5-6. doncmlerde %3°10k
formalin sollisyonu larvalarin lizerine piskirtiilmiistiir (Atallah and Esaac,
1973).Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar incc samur firga ilc toplanarak i¢i su dolu
kavanozdaki maydanoz demectinin Uzerine yaklasik 100 larva olacak sckilde
aktarilmiglardir. Larvalar 3-4. doneme geldiklerinde (Kiray, 1963), tabanina 1-2 cm
yiiksckliginde talas yayilmis olan 18x25x6cm boyutlarinda ve igerisinde maydanoz
bitkisi olan plastik klvetlerc 30 adet larva olacak sckilde aktarilmislardir. Son
déneme dogru her kapta 10 larva olacak sckilde diizenleme yapilmistir. Kaplarin
lizeri tdlbent ile Ortilmustir. Larvalar talasa girip pupa olduktan 3-4 giin sonra
toplanip cinsiyetlerine aynldiktan sonra 10’arli gruplar halinde kavanozlara
konulmuslardir. Yaklasik 3 ¢m genislikte zikzak seklinde biikiilmiis yagl kagitlar;
cikacak kelebegin diger pupalara zarar vermemesi, tutunarak kanatlarini kurutmasi
ve yumurta birakmasi amaciyla kavanoz igerisine uzatilmigtir. Kelebeklerin besin
thtivacini karsilamak i¢in %20’ luk scker soliisyonu verilmistir.

Methoprene’in uygulanmasi

Topikal aplikasyon ic¢in, mecthoprenc’in asctonda ¢oziilerck hazirlanan
emiilsivonundan 1, 10, 30 ve 60 ng/ul aktif madde olacak sekilde mikroaplikatér
aracihigiyla larvalarin toraks’inin dorsaline (Abdallah ct al., 1974b; Tojo ct al.,
1984) 1pul hacimde damlatilmistir. Kontrollere ise aseton damlatilmigtir, Pliskiirtme
uygulamasinda; bilesigin suyla yapilan 20, 200, 2000 ve 20000 ppm’lik
emiilsiyonlar pliskiirtme kulesi (Potter tower) nden uygulanmistir. Bireyler 10’arhi
gruplar halindc petri kaplarina konulduktan sonra puskirtme kulesinin altina
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yerlestirilerck her gruba toplam 4 ml hacimde ila¢ uygulanmistir. Besinle verme
uygulamasinda; larvalar tek tek kaplara konularak bir glin  siireyle ag
birakilmiglardir. Ertesi giin 2, 20, 200 ve 2000 ppm dozlarinda bilcsigin su ile
yapilan emiilsiyonuna maydanoz yapraklar1 bes saniye siire ile daldirihp
kurutulduktan sonra, plastik kaplarda tck tck bulunan larvalara sunulmustur. Ayni
islem ertesi glin tekrarlanmis ve boylece larvalara 48 saat stireyle, muamele edilmis
besin verilmistir (Abdallah et al., 1974 b).Daha sonra glinliik olarak normal besin
verilmistir. Kontrollere isc suya daldirilmis besin verilmistir. Her uygulama tipinde
her doz igin 30 larva kullanilmustir. Deneme slresince her larva ayr plastik
kaplarda (¢ap1 7 cm, yliksckligi 5 cm) tutulmustur.

CIZELGE 1. Topikal aplikasyon sonucu meydana gelen larva-pupa arasi donemler ve
skala degcrleri.

Skala Degeri | Ozellikler

0 Normal pupa.

1 Uzerinde her yere dagilnus, kiigiik larval kiitikiila yamalar olan
pupa

2 Abdomen veya toraks™t tizerinde daha biiyiik larval kiitikiila

yvamalari olan pupa

3 Tek antenhi veya hem tek antenh hem de tam olarak farklhilagsmamig
1-2 toraks bacag ile toraks™in dorsalinde daha biiytik larval kiitikiila
yamalan olan pupa

4 Hortumlu fakat biitiin toraks bacaklar tam olarak farkhlagmamms
pupa. Toraks’m dorsalinde biiyiik larval kiitikiila yamalar1 var

5 Hortumlu pupa. Toraks bacak ve kanatlari tam olarak farklhlasma-
mus. Toraks’in dorsalinde biiyiik larval kiitikiila yamalar1 var

6 Boydan boya pupal kiitikiila yamalari olan aradénem. Abdomenin
lateral segmentleri exuvia ile kaph ve kanat loblart var

7 Larval bag ve toraks bacaklari olan pupa. Kanat loblan var. Pupal
abdomen iizerinde larva doneminden kalan birkag¢ bacak var

8 Bag ve toraks larvaya, abdomen ise pupaya ait. Abdomenin
sternitleri iizerinde bazen larval kiitikiila yamalar1 var

Boydan boya pupal kiitikiila pargalari olan larva

10 Miikemmel yedinei dénem larva
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CIZELGE 2. Besinle verme sonucu meydana gelen larva-pupa arast dénemler ve skala

degerleri
Skala degeri | Ozellikler

0 Norma pupa.

1 Abdomeninde larva déneminden kalan 2 bacagi olan pupa.

2 Abdomeninde larva déneminden kalan 2 ¢ift bacagi olan pupa.

3 Abdomeninde larva déneminden kalan 3-4 ¢ift bacagi olan pupa.

4 Abdomeninde larva doneminden kalan 4-5 ¢ift bacag@i olan pupa.
Ayrica 1-2 toraks bacagn var ve kanatlan tam olarak farklilagmanus.

5 Agz pargalari, anten, toraks bacaklar1 ve kanatlari tam olarak
farklilagmamig. Larvamn tiim abdomen bacaklar var.

6 Larva bagi, a1z parcalar ve toraks pargalar1 olan pupa. Kanat
loblar1 gériilmekte. Larvamn tiim abdomen bacaklan var.

7 Bas ve toraks’t larvaya, abdomeni pupaya ait. Larva déneminden
kalan tiim abdomen bacaklan gériilmcktedir.

8 Pupal kiitikiila parcalan olan larva.
Miikemmel yedinci donem larva.

CIZELGE 3. Methoprene uygulanmasi sonucu larva-ergin arast donemlerde meydana
gelen 6lim oranlan ve skala degerleri

Skala Degeri | Oliim Dénemleri Orani

1 Prepupa olmadan 6nce 6len larvalarin oranlar

2 Prepupa olmadan énce ve prepupa donemi boyunca 6len larvalarin
toplam oranlan

3 Pupa dénemi boyunca ve pupa donemine kadar toplanan 6liim
oranlari, artt anormal pupa orani

4 Ergin dénemine kadar toplanan 8liim orani, arti canli anormal
kelebek orant

Methoprene’in etkilerinin belirlenmesi

Uygulamalardan sonra larva ve larva-pupa arasi dénemlerde meydana
gclen Oliime veya uygulamadan itibaren pupa oluncaya kadar gegen zamana
bakilarak stircyc olan ctki belirlenmistir. Larvalarin agirhiklan glinliik olarak tartilip
kaydcdilerck giinler birbirinden bagimsiz olacak sckilde, son donemin ilk alti
glintindcki doz-agirlik iligkisi belirlenmistir. Topikal aplikasyon ve besinle verme
sonucu larvalarda meydana gelen ara dénemler ve anormallikler, Abdallah ve ark.
(1974 a), tarafindan gelistirilen skala sistemine gore belirlenmistir.

Topikal aplikasyon sonucu mcydana gcelen skala degerleri Cizelge 1°de ve
besinle verme i¢in is¢ Cizelge 2°de gorilmektedir. Larva, prepupa, pupa ve ara
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dénemlerde  meydana gelen  6ltim  oranlarmi  saptamada  Ascher and
Nemny(1974)'nin gelistirdikleri skala sisteminden yararlamilmistir (Cizelge 3).
Uygulanan dozlara gore, larvalarin fazladan gomlck degistirerck ckstralarva
meydana getirme oranlan ile gémlek degistirerek veya degistirmeden meydana
getirdikleri stiperlarva oranlart saptanmistir. Ayrica bu larvalarm tek tek ve
ortalama yasam slireleri, maksimum ve ortalama agirliklan ile uygulamadan kag
glin sonra gdmlck degistirdikleri belirlenmistir.

Bu c¢alisma 2442°C sicaklik , %6045 orantili nem ve 14 saat 1siklandirilan
iklim odasinda ylirtitiilmistiir.

SONUCLAR

Son dénem larvalarin larva sitirclerine mcthoprene’in ctkisini gdsteren
degerler Cizelge 4’de yer almustir.

Denemelerde “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni” kullanilmistir. Varyans
analizi uygulanan karakterler arasinda farklilik tespit edilmis ise, bu farklhiliklarin
onem derecelerine  gore  siralamalarini - bulmak  i¢cin - Duncan  testinden
yararlanilmistir.

CIZELGE 4. Pamuk yaprak kurdunun son dénem larvalarina methoprene’in topikal
aplikasyon, pliskiirtme ve besinle verme uygulamalan sonucu meydana
gelen ortalama larva siircleri

UYGULAMA TiPIi | DOZLAR LARVA SURESI GRUPLAR
(Ort. Giin = standart hata)

1 5.2 £0.99 A*

TOPIKAL 10 59+1.72 A
APLIKASYON 30 TA6+2.11 B
(ng/pl) 60 9.8 +3.46 C
Kontrol 5.0+£0.26 A

20 544062 A

200 54+081 A

PUSKURTME 2000 7.5+1.92 B
(ppm) 20000 13.53+£1.27 C
Kontrol 5.0+037 A

2 7.07 +3.42 B
BESINLE 20 9.13£1.38 BC
VERME 200 10.83 £4.05 C
(ppm) 2000 13.1 £ 7.71 D
Kontrol 4334+0.75 A
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Topikal aplikasyondan sonraki besinci ve altiner glinlerde bazi larvalar
ekstra gomlek degistirerek yedinci doneme gegmislerdir. 1 ng dozunda ckstra
gomlck dcgisimi olmamis ve deri degistirmeksizin de  sliperlarva  olusumu
gorlilmemigtir. 10 pg ‘da 2 larva (%6.6) uygulamadan sonraki besinci giinde
gomlck degistirmistir. Bundan sonra 6’sar giin daha yasamuslardir. Bir tanesi
prepupa, digeri ise larva-pupa aras1 dénemde élmistiir. 30 pg’da 4 larva (%13.2)
uygulamadan sonraki besiner glinde gomlck degistirmistir. Ortalama yasam siircler:
6.5 giin olmustur. Hepsi larva olarak ¢lmiistiir. 60 ng’da 12 larva (%40)’dan 10’u
uygulamadan sonraki besinci ginde, 2°si dc altinct ginde gémlck degistirmistir.
Ortalama yasam stircleri 8.5 glin olmustur. Bu larvalardan 5 tanesi prepupa, 4
tancsi larva, 2 tancsi larva-pupa arasi dénem ve 1 tancsi de anormal pupa olarak
Slmustiir. Topikal aplikasyon sonucu larvalar gémlek degistirerck yedinei doneme
gecmisler fakat agirhiklarmi  arttiramadiklart  igin siliperlarva  olusumu
gortilmemisgtir.

Larva agirlig1 (mg)

1200
1000 [
B Kontrol
800 B2 ppm
600 [ 20 ppm
400 | B 200 ppm
B 2000 ppm

1.Gin 2.Gin 3.G0n 4.Gin 5.GUn 6.Gin

SEKIL 3. Mcthoprene soliisyonuna daldimlmis besinin yedirilmesinin son dénem larva
agirhigima etkisi.

Puiskiirtme uygulamas: sonucu 20 ppm ve 200 ppm ile larvalarin yedinci
déncme gegisleri saglanamamustir. Ayrica gomlck degistirmeden sliperlarva olma
olay1 da gorilmemistir. 2000 ppm’de 3 larva (%10) uygulamadan sonraki dérdlincii
glindc yedinei déneme gegmis ve bundan sonra her biri 7'ser giin daha vasamistir.
Larva-pupa arasi doénemlerde olmislerdir. 20000 ppm’de 2 larva (%6.6)
uygulamadan sonraki dokuzuncu giinde yedinei doneme gegmistir. Bundan sonra
7°ser giin daha yasamiglar ve larva olarak 6lmislerdir. 20000 ppm ile muamele
cdilmis larvalardan birisi gdmlck degistirmeden siperlarva olmustur. Uygulamadan
11 giin sonra maksimum viicut agirhigma ulasmis ve agirhig 2441.0 mg olmustur.
Bu larva uygulamadan itibarcn toplam 21 giin yasamistir. Yani maksimum agirliga
ulastiktan sonra 10 glin daha yasamis ve larva olarak ¢lmitistiir. Ayrica 7 larva daha
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ckstra gomlck degistirmeden agirliklarini arttirarak stiperlarva olmuslardir. Bu
larvalarin da larva slireleri oldukea uzun olmustur. Hepsi de uygulamadan itibaren
16°sar giin daha yasamislardir.

Mcthoprene uygulanmis ilk besinin larvalara yedirilmesinden sonraki
besinci gilinden itibaren larvalar ekstra gomlek degistirerek yedinci doneme
geemislerdir. 2 ppm’de 5 larva (%16.6) ckstra gomlck degistirip yedinei déneme
geemis ve ortalama 6.6 giin daha yasamislardir. 20 ppm’de yedinci déneme gecen
larva sayist 4 (%13.3) olup ortalama 5.5 giin daha yasamislardir. 200 ppm’dc 13
larva (%43.3) yedinci doneme gecmis ve ortalama 8.4 giin daha yasamislardir.
2000 ppm’de is¢ 9 larva (%30) dan 6 tancsi uygulamadan sonraki besinei glinde, 2
tanesi altinc glinde ve 1 tanesi de yedinci glinde ekstra gomlek degistirerek yedinci
déneme gegmisler ve ortalama 8.6 giin daha vasamuslardir. Tiim dozlarda, yedinci
déneme gegen larvalarin viicut agirlig 6nce azalmis, sonra bu azalma yavaslamis
ve fazla bir artis olmanmustir. Bu larvalarin vicutlar agik kirmizi/pembemsi olmus
ve hepsi yine larva olarak Slmiistiir.

Besinle verme uygulamasinda 2000 ppm ile muamele edilen larvalardan 6
tancsi gomlck degistirmeden  agirhklarint  arttirarak  stperlarva  olmuslardir.
Bunlarn yasam siireleri de oldukea uzun olmustur. Ik uygulamadan itibaren 3
larva 197ar glin, 2 larva 20’scr gin ve 1 larva da 35 glin vasanmistir. Bu larva
uygulamadan sonraki 12. giinde maksimum agirhZa (1926.0 mg) ulagmistir. Bu
stipcrlarvalarin viicutlart morumsu veya kirmizimsi-kahverengi olmustur.

Topikal aplikasyon, piiskiirtmc ve besinle verme uygulamalar sonucu
meydana gelen 6liim oranlari, Cizelge 2°de verilen skala degerlerine karsilik olarak
Cizclge 5°de verilmistir,

TARTISMA ve KANI

Son doénem larvalara yapilan methoprene uygulamasi sonucu, larva
agirhklarinda artis kaydedilmistir (Sckil 1, 2 ve 3). Bu sonug, Benskin ve Vinson
(1973), Sehnal ve ark. (1976), Gelbic ve Nemec (1978) ve Cymborowski ve
Stolarz (1979)1n bulgularniyla aym dogrultuda olurken Abdallah ve ark. (1974b),
bunun aksini iddia etmcktedirler. Cymborowski ve Stolarz (1979), son dénemdcki
pamuk vaprak kurdunun larva yasina bakmaksizin yaptiklari  mcthoprene
uygulamasiyla, maksimum viicut agirhigina ulasincaya dek yaklasik 5 glin gegtigini
bildirmcktedirler. Bu deger |, calismamizda uygulama tipleri ve dozlara gore 3-6
glin arasinda degisiklik gostermistir. Larvalar maksimum agirliga ulagtiktan sonra
beslenmeyi kestikleri i¢in agirliklarinda bir diislis olmaktadir. Sehnal et. al. (1976),
bunun nedenini, larvalarin midelerini bosaltmalart ve dokularm su kaybetmesi
seklinde aciklamislardir.
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CIZELGE 5. Spodoptera littoralis 'in son donem larvalarinda topikal aplikasyon,
pliskiirtme ve besinle verme uygulamalannin 614m oranina etkileri

DOZLAR
UYGULAMA | SKALA
TiPi DEGERI Tug/ul 10pg/ul 30pg/ul 60ug/ul
1 %10.0 %16.6 % 36.6 % 53.3
TOPIKAL 1 %650.0 %76.6 %90.0 % 90.0
APLIKASYON 11 %90.0 %100 %100 %100
v %90.0 %100 %100 %100
20 ppm 200 ppm 2000 ppm | 20000 ppm
1 - - %6.6 %%40.0
. . 1 %15.1 %10.0 %40.0 %100
PUSKURTME
11 %43.3 1%53.3 % 86.6 %100
v %90.0 %100 %100 %100
2 ppm 20 ppm 200 ppin 2000 ppm
I %16.6 %26.6 %80.0 %60.0
BESINLE I %80.0 %63.3 %100 %%90.0
VERME 11 %100 %100 %100 %100
v %100 %100 %100 %100

Ayrica, yapilan uygulama sonucu larva siresinin de uzadifina birgok
arastirmaci tarafindan isaret edilmistir (Richmond, 1972; Abdel-Gawaad, 1976,
Schnal ct al., 1976; Cymborowski and Stolarz, 1979; Tojo ct al., 1985). Schnal ct
al. (1976), pamuk yaprak kurdunun son larva déneminde yapilan uygulamalarda,
déncmin 7-9 gin yerine 12 gln sirdigini  saptamuglardir. Ayni sckilde
Cymborowski ve Stolarz (1979)'1n pamuk yaprak kurdu larvalarini son déncmin
ik ¢ glinili icinde muamele ctmeleri sonucu larvalar yaklasik 5 giin daha fazladan
beslenmelerini - strdiirmiislerdir.  Bizim  ¢alismamizda, topikal aplikasyon igin
kontrol larvalarinda yasam siresi ortalama 5 giin iken 60 pg’da bu sire yaklasik
ortalama 10 giin olmustur. Pliskiirtme uygulamasinda kontrol larvalarinda bu deger
yine yaklagik ortalama 5 gilin olurken 20000 ppm’de is¢ 14 giin bulunmustur. Besin
denemesinde isc bu degerler kontrol larvalari igin 4 glin olurken 2000 ppm igin 13
glin olmustur Yani dozlarin artigina paralel olarak tiim uygulamalarda larva siiresi
de o oranda artig gostermistir (Cizelge 4).

Larvalara yapilan uygulamalar sonunda ckstra gomlck degistirerck yedinci
déncme geeme ve stiperlarva olusturma tesvik cdilmistir. Ekstra gémlck degistirme
genellikle uygulamadan sonraki besinei giinde ve nadiren de dort, alti, yedi ve
dokuzuncu glinlerde meydana gelmistir. Gelbic and Schnal (1986}, pamuk yaprak
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kurdunun yeni gémlck degistirmis son dénem larvalarina yaptiklar: uygulamadan
sonraki alti, yedi ve sekizinci giinlerde sliperlarva i¢in gomlek degistirmenin
mcydana geldigini bildirmektedirler. Bizim ¢alismamizda, yedinci donem larvalar
ile siiperlarvalarda 6liim genelde larva déneminde, birkag¢ bireyde de prepupa ile
larva-pupa ara doncmlerinde gorillmistir. Kesinlikle pupa olma sb6z konusu
olmamistir. Mansour ve Dimetry (1978)’nin bildirdigine gore ise, yeni gémlek
dcgistirmis son dénem  pamuk vaprak kurdu larvalarimin 10 pg  dozunda
mcthoprene ile muamele cdilmeleriyle (22°C), larvalarin %44’ yedinci doéneme
geemis ve bunlar da anormal pupa olusturmuslardir. Fakat 30°C’dc tutulan
larvalarda bilesigin aktivitesi azaldigindan normal pupa olusturmuslardir. Tojo et
al. (1985), Spodoptera lituranin bir ginlik son dénem larvalarma 0.5 pg dozda
mcthoprene uygulanmasimin ckstra gémlck degistirmeyi tesvik ettigini ve bu
larvalardan hi¢ birinin ergin olamadigimi saptamislardir. Novak ve Sehnal (1973 b),
Tortrix viridana’da meydana gelen stiperlarvalarin pupa olmadan énce 6ldiiklerini
bildirmislerdir. Sehnal ve ark. (1976), pamuk yaprak kurdunun son donem
larvalarina yaptiklart uygulama sonucu mcydana gelen dev larvalari ¢ldiiklerini
veya pupa olduklarini ve nadiren ergin ¢ikis1 oldugunu saptamislardir. Hatakoshi
ve ark. (1986) ise, son doncmin basindaki S./itura larvasina mecthoprene
uygulamas: ile meydana gelen siiperlarvalarin larva-pupa ara doéneminde
dldiiklerint belirlemiglerdir. Benskin ve Vinson (1973), Heliothis virescens’de
100pg gibi yiiksek dozlarin ekstra gémlek degistirmeye neden oldugunu ve bu
larvalarin pupa olmadan olduklerini bildirmcktedirler.

Lkstra gomlck degistirme olmadan viicut dlglistinde meydana gelen artis,
tek tek yetistirilen son doénem larvalarin ilk doneminde yapilan juvenoid
uygulamasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Schnal ¢t al., 1976). Bu olayin nedeni, soliter
fazdaki larvalarin gregar fazdakilere oranla daha yiiksek oranda juvenil hormon
iccrmeleridir (Tojo et al, 1985). Piskirtme uygulamasinda 20000 ppm’de
larvalarin %26.6’s1 ve besinle verme uygulamasinda da larvalarin %20°si gémlek
dcgistirmeden siiperlarva meydana  getirmistir. Juvenil hormon veya juvenoid
scviyesinin artistyla, beyin hormonlan aracihigryla ya prothorasik bezlerin
fonksiyonu vcya ckdizon’un ctkisi engellenmektedir. Boylece deri degistirme
islemi geciktirilmekte ve bocck stirckli olarak biliylimektedir. Juvenil hormon
irctmenin, ckdizon salgisimin gegict olarak bloke cdilmesiyle baglantili oldugu
saptanmistir. Fakat besin alma ve sindirim mckanizmasi fonksiyonuna devam
ctmcktedir. Bu  vizden, juvenoidicrlc muamecle  edilen  larvalar  gomlck
degistirmeden biiyimeye devam ctmektedirler (Schnal et al., 1976). Muamcle
edilen pamuk yaprak kurdu larvalarmin asirt biytimeleri, glikojen ve yagin
birikimiyle olmakta ve su igerikleri de ¢ok artmaktadir. Bu durum, asiri biiytimtis
dokularm metabolizmasinin bir sonucudur. Ayrica juvenoid, larvanm ard bagirsagi
tarafindan suyun yeniden emilmesini tesvik ctmcektedir. Stperlarvalar normal
larvalarla karsilastirildiginda, viicudun her birim kuru agirhginda daha yiiksek
glikojen miktarma ve kanda daha yiiksck oranda scrbest seker konsantrasyonuna
sahip olmuslardir. Fakat yag orani, glikojen ve sekere nazaran diisiik oranda
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kalmistir {(Gelbic and Nemec, 1978). Novak ve Schnal (1972)in Euproctis
chrysorrhoea ve Yponomeuta malinella’da meydana getirdikleri siiperlarvalar,
calismamizda oldugu gibi, morfolojik olarak normal larvalarla ayni fakat dikkate
deger sckilde daha bliylik olmuslardir. Abdallah ve ark.(1974b), JH uygulamasi ile
ckstra gomlick dcgistiren  ve vicutlan acik kirmizi- pembemsi olan larvalar
meydana getirmislerdir.

Larvalara yapilan tiim uygulamalarda doz yiikseldik¢e larva 6limii de
paralel olarak artmustir. Larvalarin ¢ogu prepupa déncminde 6lmistir. Bir kismi
larva-pupa ara donemlerinde ve bir kismu da anormal pupa olarak Slmiistlir
(Cizclge 5). Ascher ve Nemny (1974), pamuk yvaprak kurdu larvalarina yaptiklars
uygulamadan sonra meydana gelen yiiksek oltimlerde, oranm biiylikliigiiniin
prepupa déneminde olustugunu bildirmislerdir.

Larvalara uyguladigimiz cn diisiik dozlar (topikal aplikasyonda 1 pg
besinle vermede 2 ppm ve piiskiirtme uygulamasinda 20 ppm) ile larvadan pupaya
geeis engellenmis ve ara donemler olusturulmustur (Sckil 4 ve 5). Schnal ve ark.
(1976), Noctuidae familyasmndan tiirlere denedikleri 32 bilesik iginde
mcthoprene’in pamuk yaprak kurdunda 0.8 ng/larva dozunda larva-pupa arasi
gecisi engelledigini belirlemislerdir. Abdel-Gawaad (1976), methoprene’in %1 ve
%10’ luk dozlarinin Galleria mellonella’nin denemede kullanilan tim larvalarini
oldlirdaging bildirmektedir. Sundaramurthy (1976) ise, S./itura’nm henliz gémlek
dcgistirmis son doncm larvalarna yapilan topikal aplikasyonun metamorfozu
cngelledigini ve larva-pupa aras: mozaik olusturdugunu saptamistir. Willis (1975),
scentctik  juvenil  hormon  analoglarimin - Adoxophyes  orana, Choristoneura
Sfumiferana ve Hyphatria cunea’nin son dénemdeki larvalarima uygulanmasimin;
baskalasimi  cngelledigi, JHun ckdizotropik aktivitesinden  dolayr  farkh
derecelerde deformasyonlar olusturdugu, endokrin kontrol mekanizmasimi bozdugu
ve lizozomal enzimleri engelledigini bildirmistir. Schnal ve ark. (1976), pamuk
vaprak kurdunda son déncm larvamin ikinci giintinde yapilan uygulama ilc ara
donemlerin ¢ok kolay sekilde olusturuldugunu, yine Abdallah ve ark. (1974 b),
duyarliligin, son dénemin ilk glintinde az oldugunu, maksimum duyarliligim ikinci
ve l¢lincli giinde ortaya ciktigini belirtmektedirler. Tojo ve ark. (1985), S./itura’nin
son dénem larvalarmin birinci gecesi ve ikinci glinde yaptiklart uygulamalarla,
larvalarmmn yarisinda larva-pupa aras1 donemler meydana getirmiglerdir.

Pamuk yaprak kurdunda ara dénemlerin kiitikiilasi, goériiniiste larva
kiitikiilasina benzer sckilde ortaya ¢ikmustir. Koyuluk, tipik pupa kiitikiilasinda
oldugu gibi yogun olmugtur. Bu kiitikiila, larva ve pupa kiitikiilalar1 arasinda bir
geeis bigimidir. Ara dénemlerin ¢ogu cski exuvia’dan kurtulamayarak gomlck
degistirme sliresince dlmiisler ve hicbiri pupa olamanustir (Sehnal et al., 1976). Bu
gbzlemler ¢calismamizda meydana gelen ara déncmlerle ayni dogrultuda olmusgtur.,
Aym arastirmacilar meydana gelen morfolojik etkilerin, epidermisin farkl
bélgelerinde larva-pupa gegisleri igin kritik perivotlar olustugunda ortaya ¢iktiging,
kritik periyodu atlatan bélgelerin juvenoid’lere yanit vermeyerek pupa kiitikiilasin
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olusturdugunu fakat kritikk peryodu atlatmamis bélgelerin juvenoid’lere yanit
vererck larva kiitikiilasim1  olusturduklarini  bildirmektedirler. Pamuk yaprak
kurdunun son donem larvalarina, maksimum agirliga ulasmadan 6nce yapilan JH
uygulamasi, prothoracic bez’in  aktivitesini engelledigi gibi beyindeki
prothoracicotropic hormon (PTTH) un scrbest birakilmasint - da cengelledigi i¢in
baskalasimin gecikmesing veya tamamen engellenmesinge neden olmaktadir
(Cymborowski and Stolarz, 1979).

Juvenil hormon analoglari; ¢evreyle dost olmalar, dogal dilsmanlara
etkilerinin yok veya en az diizeyde olusu, larvalarin konvansiyonel insektisidlere
dayanikli olduklart son déncmlerde kullanilma olanaklart nedeniyle gelecek vaat
etmektedirler.
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