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Bu arastirmada sosyobilimsel konularda argiimantasyonla 6grenme modelinin 6grencilerin
argiman olusturma dizeylerine etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Aragtirmada agiklayict
durum ¢alismast yontemi tercih edilmistir. Arastirmada aym okulda 6grenim gérmekte olan
dort farklt siuf diizeyinden toplamda 125 6grenci arastirmanin 6rneklemini olusturmustur.
Arastirmada 5 hafta 50 ders saatinde arglimantasyonla 6grenme modeli uygulanarak fen
bilimleri dersleri yiratilmigtiir. Hayvanat bahgeleri ve organ bagist sosyo-bilimsel konular
baglaminda 6grencilerin gelistirdikleri argiimanlar Lin ve Mintezs’in (2010) argliman olusturma
rubriginden yararlamlarak puanlanmustir. Bulgulara gére siuf duzeyi arttik¢a Ogrencilerin
argiman olusturma becerilerinin daha ¢ok gelistigi, yine gerceklestirilen etkinlik sayisinin
artmastyla 6grencilerin argiiman diizeylerinin de 6nemli Olgiide arttid tespit edilmistir. Bu
sonuglar sosyobilimsel konular baglaminda argiimantasyonla 6grenme modelinin égrencilerin
argliman diizeylerine artirmada etkili bir yontem oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Argimantasyon, Sosyobilimsel konular

The Effect of Argumentation Learning Model on Students'
Argument Levels in Socioscientific Issues

In this study, it was aimed to examine the effect of argumentation learning model on students' argumentation levels
in socioscientific issues. The explanatory case study method was preferred in the research. The study sample
comprised 125 students from four different grade levels within the same school. In the study, over a petiod of five
weeks and 50 instructional hours, science lessons were conducted using the argumentation learning model. Students'
arguments, developed within the contexts of socioscientific issues such as zoos and organ donation, were evaluated
using the argumentation rubric developed by Lin and Mintzes (2010). According to the findings, it was concluded
that students' argument construction skills improved as the grade level increased. Similatly, the increase in the number
of activities conducted led to a substantial enhancement in students' argumentation levels. These results suggest that
the argumentation learning model is an effective approach for fostering students' argumentation skills in
socioscientific issues.
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1. GIRIS

Gunumiizde egitim paradigmalarinin  degismesiyle nitelikli fen egiimi 6nem kazanmis, Ogretim
programlarinda fen egitiminin temel hedefi bireylere fen okuryazarligl kazandirmak olmustur (MEB, 2018). Fen
okuryazarligy; olgular, kavramlar, ilkeler, genellemeler, kuramlar ve doga kanunlarint ezbere bilmek yerine bu
bilgileri hayata uyarlayabilmek, bilgiler arasindaki neden sonug iliskisini actklayabilmek, problemlere ¢6zim
yollart bulabilmek, doga ve doga olaylarini anlayabilmek, gézlemleyebilmek, siniflandirabilmek, 6lcti, say1 veya
sembolleri kullanabilmek, betimleyebilmek, hipotez kurabilmek, deney dizenleyebilmek ve yapabilmektir.
(Tomak, 2006). PISA’ ya (2022) gére fen okuryazarligi, bilimsel kavramlarin kullanilmasini, bilimsel sorunlarn
tanimlanmasini, bilimsel stireclerin takip edilmesini, sonuglarin bilimsel olmasint ve bu sonuglarin diger insanlarla
paylasilmasini gerektirmektedir. Bu noktada fen egitimi temel egitimden itibaren fen okuryazart bireylerin
yetistirilmesi amacint tasimalidir. Fen okuryazart bireylerin yetistirilmesi 6greneni aktif kilan, arastirma ve
sorgulama yapmasina olanak saglayan 6gretim tekniklerinin 6gretmenler tarafindan ise kosulmasi ile mtimkindiir
(NRC, 2002). Argiimantasyon ise 6grenenin aktif katlm sagladigi, bilimsel bilgiye ulasmada ¢aba gosterdigi,
arglimanlar topladigy, analitik ve elestirel distinme becerilerini gelistirdigi 6nemli 6grenme 6gretme araglarindan
birisidir (Osbourne, 2013).

Ogretim programlarinda Sgrenme-6gretme  stratejisi olarak arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin  benimsendigi gorilmektedir. Arglimantasyon yoéntemi aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisini desteklemektedir. Nitekim fen bilimleri diinyanin ge¢miste ve gliniimiizde nasil oldugu hakkindaki
gerceklerin birikimi ile gelecekte nasil olabilecegine iliskin agiklama ve teorilerle ilgilenen bir bilim dalidir. Bilim
ise genel fikir ortakligindan ziyade fikir aymliklarinin tartisiimast ve miinakasa edilmesiyle ilerler. Bu nedenle,
ortaya konulan modelin uygunlugu, kanitlarin yorumu ve bilginin gegerliligiyle ilgili yapilan bilimsel tartismalarda
bilim insanlarinin kurduklart argimanlar bilimin 6ziinii olusturur. Bu acidan disunildigiinde arglimantasyon
ayni zamanda fen egitimi ve fen okuryazarliginin merkezindedir (Demiral, 2014). Argimantasyon, gerekeeler
ortaya konarak 6ne siiriilen savlarin veriler ile desteklenip gegerli duruma getirilme siireci olarak gériilmelidir.
Argiimantasyon gerek glinliik yasamda gerekse bilimsel alanlarda akil yiiriitme stirecinin ayrilmaz bir parcasidir
(Toulmin,1958). Toulmin (1958), argiimantasyonun hangi bilesenlerden olustugunu tanimlayan ve bunlar

arasindaki iligkileri gbsteren bir model sunmustur.
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Sekil 1. Toulmin'in Argiimantasyon Modeli (Toulmin, 1958)
Bu modele gore bir arglimami olusturan temel bilesenler; iddia, veri ve gerekcedir. Daha nitelikli
arglimanlarda ise bu bilesenlerin yaninda; destek, niteleyici ve ciiriitiiciiler de yer alabilmektedir. Toulmin

(2003)’e gore veri kanit olarak kullanilan aciklamadir. 1ddia, belirlenen degerler hakkinda ortaya atilan savlardir.
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Gerekee veri ve iddia arasindaki iliskiyi belirleyen ifadelerdir. Destekleyiciler varsayimlarin temelinde belirgin
olmayan durumlardir. Niteleyici ise mevcut iddialarin hangi durumlarda dogru oldugunu savunur. Bir argiimanda
veri, gerekee, destek ya da niteleyici 6geleriyle ters diisen ifadeler ise cliriitiiciidiir. Bu dongti igerisinde sekillenen
arglimantasyon siireci, uygun 6gretimsel ortamlarda 6grencilere bilim adamlarnnin zihinsel deneyimlerini yasatir.
Bu deneyimlerin en 6nemli kazanimlarindan biri, bilimsel bilginin sosyal olarak yapilandirildiginin 6grenciler
tarafindan anlasilmasidir (Timay ve Késeoglu, 2011). Bu modelin uygulanmasinda 6gretmen ve 6grencilerin
cesitli rolleri yerine getirmeleriyle 6grenme 6gretme siirecinde daha etkili bir bicimde uygulanabilir (K&se ve
Alkallioglu, 2017).

Ogrencilere argiiman olusturma becerisinin kazandirilmasinda tartismaya a¢tk konular kullanilabilir. Bu
noktada sosyobilimsel konulara alanyazinda siklikla basvuruldugu gorilmustiir. Sosyobilimsel konular Sadler
(2010)’a gbre medyada sik sik yer alan, birden ¢ok bakis acist ile izlenip degerlendirilebilen ve birbirine karsit
gorislere sahip, acik uglu, tartismali, kesin bir dogru cevabi olmayip birden ¢ok muhtemel ¢6ziim yollarini
barindiran, bir veya daha fazla alanda (ekonomi, etik, biyoloji, sosyoloji, politik, ¢evre) uygulamalan bulunan;
bélgesel, ulusal ya da uluslararasi: konular olarak ifade edilmektedir. Sosyobilimsel konular dogas1 geregi giinliik
yasamit ve toplumu ilgilendiren degerlerin bir bileseni olarak toplumda yer alan bireylerin siklikla karsilastig1 ve
ilgi duydugu konular arasinda yer aldig gibi fen egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda da énemli bir role sahip
olmustur (Evren ve Kaptan, 2014). Tirkiye’de fen bilimleri 6gretim programlarna 2005 yilindan itibaren
sosyobilimsel konular dahil edilmistir. Sosyobilimsel konular icerdikleri tartismalt dogalarindan dolay: argiiman
olusturmaya elverislidir (Zeidler ve Sadler, 2008).

Literatiirde argiimantasyon ile ilgili bircok ¢alismaya rastlamak miimkiindur. Deveci (2009) arastirmasinda
7.s1if 6grencilerinin maddenin yapist konusundaki basarlarina, arglimantasyon seviyelerine ve bilissel diisiinme
becerilerine etkisini incelemistir. Ogrencilerin bilimsel tartisma sonucunda argiimantasyon seviyelerinde ve
biligsel diisiinme becerilerinde artts oldugunu ifade etmistir. Glltepe ve Kose (2016) grup ve bireysel
argimantasyon sireclerini yurtttikleri calismada grupla gerceklestirilen —arglimantasyonun bireysel
arglimantasyona gore kavramsal anlama iizerine daha etkili oldugunu belirtmistir. Aktas (2017) 7. Simf
Ogrencilerinde arglimana dayali sorgulama Ggretiminin 6grenci akademik bagarist ve argiman dizeylerini
arturdigt sonucuna ulagsmistir. Giunel, Kirgin, Keban (2012) ise argiimantasyon tabanli bilim &grenme
yaklagiminin uygulandigr simiflarda 6grencilerin ve Ggretmenlerin sorduklarn sorular ile sorularla argiiman
olusturma seviyeleri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Osborne ve Chin (2008)
sosyobilimsel konular hakkinda arglimantasyonla 6grenme modelinin 6grencilerin argiiman olusturma becerileri
olumlu y6nde etkiledigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar iyi argliman olusturma kriterlerini vurgulamislardir.
Domag (2011) da sosyobilimsel konularin 6grenilmesinde arglimantasyon tabanlt etkinliklerin etkisini incelemis
ve olumlu sonuglara ulagsmistir. Gengoglan (2017) otantik 6rnek olay destekli arglimantasyon tabanli bilim
ogrenme (ATBO) yaklasiminin ilkégretim 8. simif &grencilerinin asitler ve bazlar konusundaki akademik
basarlarini, fen bilgisi dersine yonelik tutumlanm ve bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde etkiledigini tespit
etmistir. Yalcinkaya (2018) arglimantasyona dayali Ogretimin Ggrencilerin kavramsal anlama diizeylerine,
akademik basarilarina ve argiiman seviyesine etkisini inceledigi calismasinda Ggrencilerin akademik bagart ve
kavramsal anlama diizeylerinde artis goézlemlerken argiman seviyelerinin diizey 2 seviyesinde kaldigim
belirlemistir. Aydogdu (2017) "Elektrigin Iletimi” {nitesinde argiimantasyon tabanli Ggretim yontemini
uygulamis, 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilari, fen dersi motivasyon, ilgi ve tutumlarinda artis belirlemistir.
Yiiksel (2019) arglimantasyon tabanlt biyoloji 6gretiminin 6grencilerin elestirel diisiinme becerisi ve biyoloji dersi
tutumlarini arttrdigt sonucuna ulasmustir. Dawson ve Venville (2009), lise diizeyinde 6grencilerle biyoteknoloji
konusunda arglimantasyonla 6grenme modeli kullaniminin argliman olusturma becerisini artturdigini tespit
etmislerdir. Gorildigi tzere, literatiirdeki ¢alismalarda ayni sinif diizeyindeki 6grencilerle arastirmalarin
gerceklestirildigi, 6grencilerin akademik bagar1 dizeyi, ilgi, tutum ve motivasyon gibi duyussal 6zelliklerindeki
degisimin irdelendigi gOrilmistir. Alanyazinda farkli smuf dizeylerinde farkli konular baglaminda
arglimantasyonla 6grenme modelinin argiman becerilerine etkilerinin irdelenmedigi gorilmektedir. Bu

baglamda farkli sinif diizeylerdeki 6grenci gruplar tizerinde argiimantasyonla 6grenmenin etkisinin nasil olacagi
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aragtirmaya ve incelemeye deger goriilmustiir. Arastirmada iki farkli sosyobilimsel konu tizerinden farkli sinif
diizeylerindeki 6grencilerin argtiman diizeyleri stire¢ boyu incelenmistir.

Bu arastrmanin amact; farkli siuf diizeylerinde sosyobilimsel konularda arglimantasyonla 6grenme
modelinin 6grencilerin argiiman olusturma diizeylerine etkisini incelemektir.

Arastirma problemi ise su sekilde ifade edilebilir; sosyobilimsel konularda argiimantasyonla 6grenme

modeli farklt sinif diizeylerindeki 6grencilerin argtiman diizeylerini nasil etkilemektedir?

YONTEM

Bu bélimde arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglan, verilerin analizi ve gecerlik-
givenirlik ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma modeli

Arastirmada nitel arastirma modellerinden agiklayict durum calismasi tercih edilmistir. Durum calismast;
tek bir durum ya da olayin derinlemesine boylamsal olarak incelendigi, verilerin sistematik bir sekilde toplandig
ve gercek ortamda neler olduguna bakildigt bir ydntemdir (Davey, 1991). Aciklayict durum calismasi betimseldir;
bir durum hakkinda bilgi vermek i¢in bir ya da iki durum kullaniir. Bu durum, 6zellikle okuyucunun bir program
hakkinda ¢ok az bilgisi oldugunu gésteren bir sebep varsa, buna benzer baska verileri yorumlamaya yardimect
olur (Yin, 2004).

Caligma grubu

Arastirmanin Calisma grubu (6rneklem) 2018-2019 egitim-6gretim yilinin sonbahar yariyilinda Antalya ili
Alanya ilgesinde bulunan bir ortaokulda 5., 6., 7. ve 8. siuflarda 6grenim gérmekte olan 125 6grenciden
olusmaktadir. Ogrencilerden 547 cevre kéylerden okula tagimalt olarak gelen 6grencilerdir. Orneklemin
seciminde amagsal benzesik 6rnekleme kullanilmistir. Amagsal benzesik 6rnekleme, 6rneklemin ilgilenilen belli
alt gruplarin 6zelliklerini géstermek, betimlemek ve bunlar arasinda karsilastirmalar yapabilmek amaciyla bu alt
gruplardan olusturulmustur. Katlimcilar, not ortalamalart benzer siniflardan secilmistir. Katilimeilarin not
ortalamalari asagida yer alan tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunun 6zellikleri

Katitlimcilar Erkek 6grenci  Kiz 6grenci Fen bilimleri dersi ~ Karne notu
ortalamalari ortalamalari
5 siuf 16 18 70 72
6.s1if 20 18 71 73
7.s1n1f 19 17 63 68
8.s1mf 17 20 73 75

Uygulama siireci

Arastirma  dort farklt sinif dizeyinde Ogrenim gérmekte olan 125 &grenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirmanin uygulamalar1 2018-2019 egitim 6gretim donemi giiz yanyilinda yapilmistir. Haftada 2 saat toplamda
10 saat olmak tizere 5 hafta boyunca 6grencilerle argiimantasyonla 6gretim modeline uygun etkinlikler
diizenlenmis olup siire¢ icerisinde ve etkinlikler sonunda &grencilerin hazirladigt postetler ve arglimanlar
toplanmustir. Uygulamalarin gerceklestirildigi siniflarda sinif diizeni 6grencilerin iletisimine is birligine olanak
saglayacak sekilde kiime seklinde tasarlanmistir. Her siufta 4-5 kisilik 6grenci gruplarindan toplamda alt1 grup
olusturulmustur. Aynt gruplar siire¢ boyu etkinlikleri birlikte tamamlamustir. Argimantasyona dayali 6grenme
modelinin her asamast bir etkinlik adi altnda bir ders saatinde gerceklestirmistir. Tablo 2 ‘de arglimantasyon

etkinlikleri gosterilmistir.
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Tablo 2. Argiimantasyon etkinlikleri

Argiimantasyon etkinlikleri

Etkinlik 1 Ogrenciler nitelikli bir argiimanda yer alan
bilesenleri 6gtrenir. Ogrencilerin ilk fikirleri alinir
Organ bagist ile ilgili ilk argiimanlarina dayalt
posterleri hazirlarlar.

Etkinlik 1a Organ bagsst ile ilgili arastirmalarim yaparlar.
Argiimanlarint olustururlar. Poster hazirlarlar.

Etkinlik 1b Organ bagist ile ilgili argimanlart kendi
aralarinda degerlendirir kic¢ik grup tartismast
gerceklestirerek poster olustururlar.

Etkinlik 1c Gruplann  arglimanlart  siif  genelinde
tartisilmast  yoluyla  biyik grup  tartigmast
gerceklestirilir., Gruplar posterlerinde
diizeltmelerini yapar.

Etkinlik 1d Gruplar arast uzlasma streci ve Nihai
posterlerin olusturulmast.

Etkinlik 2 Ogrenciler nitelikli bir argiimanda yer alan
bilesenleri 6gtrenir. Ogrencilerin ilk fikirleri alinir
Hayvanat bahceleri ile ilgili ilk arglimanlarina dayalt

posterleri hazirlarlar.

Etkinlik 2a Hayvanat bahgeleri ile ilgili arastirmalarim
yaparlar.  Argiimanlarini  olustururlar.  Poster
hazirlarlar.

Etkinlik 2b Hayvanat bahgelert ile ilgili arglimanlan kendi

aralarinda  degerlendirir kic¢ik grup tartismast
gerceklestirerek poster olustururlar.

Etkinlik 2¢c Gruplann  arglimanlart  stif  genelinde
tartistlmast  yoluyla  biyik grup  tartismast
gerceklestirilir., Gruplar posterlerinde
diizeltmelerini yapar.

Etkinlik 2d Gruplar arast uzlasma streci ve Nihai

posterlerin olusturulmast.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama aract olarak uygulama siirecinde Ogrencilerin hazirladiklan posterler ve
arastirmact gbzlem notlart kullanilmistir.

Ogrenci posterleri

Arastrmanin  tim  slirecinin  tim asamalarinda  Ogrencilerden postetler hazirlamalart  istenmisgtir.
Posterlerden 6grencilerin fikirlerini agtklamalar igin zihinlerinde olusturduklan argiimanlari ifade etmeleri igin
yararlanilmistir. Posterlerde gérsel unsurlarin kullamilmasi 6grencilerin fikirlerini aciklamalart i¢in motive
olmalarint saglamak adina tercih edilmistir. Posterlerin tasarlanmasi asamasinda G6grenciler gorsel unsurlar
kullanmalari yoniinde tesvik edilmistir. Ogrenciler istedikleri takdirde posterlerini olusturduklart metinlerle
destekleyip agiklayabilecekleri konusunda bilgilendirilmistir. Ogrencilerin poster olusturma siireclerine iliskin

gbrsel EK 1’de ve EK 27 de sunulmustur.

B§ 1PES



Reha ATAS & Miicahit KOSE

Goézlemci notlari

Arastirmada argiimantasyonla 6grenme modelinin uygulanmasi siirecinde video kaydr alinmis ayni zamanda
aragtirmact tarafindan katilimeisiz gézlem gerceklestirilmistir. G6zlem kayitlarini alan ayni zamanda fen bilimleri
Ogretmeni olan aragtirmact verilerin transkripsiyonunu gerceklestirmistir.

Verilerin analizi

Aragtirmanin veri toplama araglart olan postetler ve gbzlemci notlart betimsel analizi ile analiz edilmistir.
Betimsel analiz, elde edilen verilerin sistematik bir sekilde 6zetlenmesi ve yorumlanmasidir. Bu yontemle
arastirmact, belirli bir konuya iliskin mevcut durumu agiklamayr ve verilerden anlamli sonuclar c¢tkarmayt
hedefler. Veriler, 6nceden belirlenmis bir cerceveye dayali olarak analiz edilir (Creswell, 2014; Yildirim ve Simgek,
2018). Arastirmada 6grencilerden toplanan arglimanlar tizerinden iddia, veri, gerekee, ¢lirtitiici climleler ¢izilmis,
toplanan veriler argliman diizeyinin belirlenmesi amaciyla Lin ve Mintezs ‘in (2010) argliman olusturma beceri
kalitesi tablosuna gore analiz edilmigtir. Lin ve Mintezs’e (2010) gére argiiman olusturma becerisi rubrigi tablo

3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Argiimantasyon Kalite Rubrigi

Diizeyler Diizeylerin Igerigi

Diizey 1 Sunulan basit bir iddianin karsisinda ona
karsilik sunulan diger basit bir iddianin oldugu veya
sunulan  iddia  karsisinda  hicbir  iddianin
sunulmadigi diizeydedir.

Diizey 2 Bir iddiaya karsiik sunulan iddia ile veri,
gerekee veya destekleyicinin oldugu ancak herhangi
bir ¢lirtitmenin olmadig: argiimantasyon diizeyidir.

Diizey 3 Bu diizey arglimantasyon slreci igerisinde
sunulan iddialar serisine karsiik sunulan iddialar
serisinin oldugu dizeydir. Sunulan iddialar ve karst
iddialarla birlikte veri, gerekce veya destekleyicide
vardir. Bunun yaninda nadiren de olsa cliriitmeler
vardur.

Diizey 4 Olusturulan iddia net bir sekilde tanimlanarak
net bir ciiriitme ile sunulur. Bu diizeyde karsiliklt
iddialar serisi yer alabilir.

Diizey 5 Bu diizeyde olusturulan argimanda bitin
bilesenler genisletilmis bir sekilde bulunur ve
birden fazla net cirlitme igerir. Genellikle daha

uzun arglimanlar vardur.

Arastirmada argiiman dokiimanlart Lin ve Mintsez’in argiiman olusturma becerileri gore titizlikle analiz
edilmistir. Diizey 1 sifir puan, diizey 2 bir puan, diizey 3 iki puan, diizey 4 ii¢ puan, diizey 5 dort puan olarak
puanlandirilmistir.

Arastirmacilar online toplantt diizenleyerek verilerin analizleri tizerinden 6grencilerin olast arglimantasyon
diizeyleri tizerinde tartismuslardir. Gergeklestirilen toplantida 6grenci trtinleri ile gbzlem notlart karsilastirilarak
argiman duzeyleri tzerinde tartigmalar gerceklestirilmistir.  Gozlem notlart ile Uriin dosyalar Uzerinde
incelemeler yapan aragtirmacilar toplantilar sonrast belirlenen nihai argiiman diizeyleri tablolastirlmustir.

Aragtirmacilarin analizlerden kisa bir kesit 6rnegi Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Arastirmanin nitel analizlerinden bir 6rnek

Gozlem notlar: Gerekce Destekleyici iddia Cuarataca

Nesli Gazete haberi Hayvanat Nesli tukenmekte
Enes: Bence tukenmekte bahcgeleri olmal olan canllarin
baz tarler olan canlular yok olmasini
yasatilabilir hizlandirmis
hayvanat oluruz.

bahgesinde
mesela bu
habere gore
nesli
takeniyormus
asya filinin.
Mustafa: Bunu
kullanaltim.
Hepsiigin
olmasin ama
korumamz
gerekenler icin
olmal.

Erva: Evet nesli
tukenmekte
olan canlular yok
olmasin diye
varlar diyelim.

Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel aragtirmalarda i¢ gecerlik(inandiricilik) icin  uzun streli etkilesim O6nemlidir. Bu acidan
degerlendirildiginde uygulamalari gerceklestiren arastirmaciardan birisi 6grencilerin ti¢ dénem boyunca
derslerine giren fen bilimleri 6gretmenidir. Arastirmact bes hafta boyu 6grencilerle ders islemistir. Dis gegerlilik
(aktarlabilirlik) baglaminda amacli Orneklemin belirlenmesi, uygulamalarin gerceklestirildigi ortamin ve
katilimcilarin ayrintili betimlenmesi saglanmistir. Glivenilitlik (givenebilirlik) icin diger arastirmacinin arastirma
stire¢ ve sonuglart incelemesi saglanmis, arastirma uygulama stireci detaylt olarak tanimlanmistir. Objektiflik
(Onaylanabilirlik) icin arastirmanin ham verileri birlikte analiz edilmis veriler kayit altina aliirken dogrudan
alintilar yapilarak bulgularn desteklenmesi saglanmugtir.

BULGULAR

1. Arastirmanin “Sosyobilimsel konularda argiimantasyonia igrenme modeli farkly sinaf diizeylerindeki grencilerin argiiman
diizeylerini nasil etkilemektedir? sorusuna yonelik bulgular sinif bazinda incelenmistir. Tablo 4’te 5., 6., 7. ve 8. simf
Ogrencilerinin argimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili arglimantasyon
diizeyleri gosterilmisgtir.

Tablo 4. Argimantasyonla 6grenme modeli etkinliklerinde (organ bagist konusu) 6grencilerinin

arglimantasyon dizeyleri

Argiimantasyon Siuf Argiimantasyon Diizeyleri
Diizeyleri Diizey1l Diizey2 Diizey3 Diizey4 Diizey 5
Etkinlik 1 %38.4 %13.0 %39.7 %6.5 %2.4
Etkinlik 1a & %40.2 %22.3 %30.1 %5.2 %2.2
Etkinlik 1b g %29.3 %27.5 %30.3 %8.4 %4.5
Etkinlik 1c ” %28.0 %15.4 %38.3 %12.1 %6.2
Etkinlik 1d %25.4 %14.5 %36.5 %16.7 %06.9
Etkinlik 1 %36.7 %25.4 %31.4 %5.3 %1.2
Etkinlik 1a %35.4 %27.7 %32.2 %3.1 %1.6
Etkinlik 1b E %32.1 %29.1 %30.5 %4.6 %3.7
Etkinlik 1c 3 %30.2 %31.4 %26.0 %5.3 %7.1
Etkinlik 1d %23.5 %25.4 %32.3 %10.3 %8.5
Etkinlik 1 %30.4 %35.7 %21.5 %12.2 %0.2
Etkinlik 1a %30.2 %32.3 %23.6 %12.7 %1.3
Etkinlik 1b %28.4 %29.1 %26.6 %12.8 %4.1
Etkinlik 1c E %27.2 %28.1 %28.2 %12.2 %4.3
Etkinlik 1d : %23.2 %26.3 %32.3 %13.4 %4.8
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Tablo 4.

Tablo 4%in devamidir

Etkinlik 1 %22.5 %34.3 %32.3 %8.6 %3.3
Etkinlik 1a %22.3 %32.4 %33.5 %9.3 %4.1
Etkinlik 1b “‘é‘ %20.9 %28.1 %32.6 %12.7 %5.7
Etkinlik 1c : %19.4 %28.5 %35.3 %15.2 %7.8
Etkinlik 1d %14.2 %28.2 %37.4 %16.1 %10.4

Tablo 4’te 6grencilerin ilk etkinlikte Arglimantasyon dizeyleri %24 iken son etkinlikte %06,9 ‘a ulasmstir.
Ogrencilerin en alt seviye olan diizey 1 seviyesinde 6grenciler ilk etkinlikle %384 belirlenirken argiimantasyon
diizeylerinin etkinliklerle birlikte distise gectigi gbzlemlenmektedir. Nitekim son etkinlik olan 5. Etkinlikte
%254 ‘e kadar gerilemistir.

6. siuf Ogrencilerinin argiimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili
Argiimantasyon diizeyleri incelendiginde ilk etkinlikte 6grencilerin en alt seviye olan diizey 1°deki frekanslan
%36,7 diizey 5’te ise %1,2 bulunmustur. Tabloda 6grencilerin etkinlik sayilan ile argimantasyon dizeylerinin
arttig1 gbzlemlenmektedir. Son etkinlikte diizey 5’teki 6grenci sayisinimn %8,5’a yiikseldigi gbriilmiistiir.

7. smif O6grencilerinin argiimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili
argimantasyon diizeyleri gsterilmistir. Tablo 4’e g6re 7. sinif 6grencilerin argiimantasyon diizeyleri ilk etkinlikte
diizey 1 de %304, diizey 5 te %0,2 olmustur. Ogrencilerin 4. diizeyde frekanslarinda artis az da olsa devam
etmistir. Diizey 5 seviyesine sahip 6grenci frekanst %0,2 iken, son etkinlikte 3,6’lik bir artisla %04,8 e ulasmustir.

8. sinif Ogrencilerinin arglimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili
arglimantasyon diizeyleri incelendiginde 8. siuf 6grencilerin ilk etkinlikte frekanslart diizey 1°de %22,5 iken,
diizey 5te %3,3’tir. Son etkinlikte diizey 1’deki 6grenci ylizdesi %14,2” ye gerilerken diizey 5te %010,4’e
ctkmistir. Tk etkinlikten son etkinlige %7,1’lik bir artis oldugu gézlemlenmektedir.

Ogrencilerin argiimanlarinda iddia, veri ve gerekeiyi kullandiklart ¢iiriitiicti, sinilayict ya da smnirlayiciyt
bunlara gbre az oranda kullandiklar gorilmistir. 5. smuf Ogrencileri ilk ti¢ etkinlikte crttici hig
kullanmamuslardir. 8. siuf 6grencileri az miktarda da olsa ¢iritiiciilere argiimanlarinda yer vermislerdir. Tum
sinif diizeylerindeki 6grencilerin arglimanlarinda kullandiklar iddia, veri, gerekge, destekleyici, karsit iddia,

sinirlayici, cliritiictiler tablo 5’te gésterilmistir.

Tablo 5. Tum simf dizeylerindeki 6grencilerin arglimanlarinda kullandiklari iddia, veri, gerekce, destekleyici,

karsit iddia, siirlayict ve cliriitiict

Dersler Iddia Veri  Karsit Gerekge  Destekleyici Sinirlayict Curiitme
iddia

Etkinlik1 67 54 25 23 15 9 3

Etkinlik 1d 40 55 30 35 20 16 4

Etkinlik 2 58 45 37 43 38 20 3

Etkinlik 2d 72 48 39 36 35 23 5

Tablo 5te gorildugi tizere Sgrenciler tim smuf diizeylerinde arglimantasyon etkinliklerinde iddia
cimlelerine fazlaca yer vermistir. Buna ragmen 6grenciler iddialarinin gerekgelerini sunmamislardir. Karsit iddia
ciimlesi ise iddialara gére oldukca azdir. Ogrencilerin iddialarinin kanitlayan destekleyicilerden az oranda
faydalandiklan ve verilere daha az yer verdikleri goriilmustiir. 5. stuf 6grencileri ve 6. Sinif 6grencilerinin hig
clriitiicti ve sinirlayict kullanmadigr gézlemlenmistir. Ozellikle sinif diizeyi diistitkge égrencilerin destekleyici,
curitiicii, gerekce gibi arglimantasyonun bilesenlerini iddialara gbre az sayida kullandiklar gézlemlenmistir.
Bunlarla birlikte arastirmada dikkat ¢eken bir baska bulgu ise 6grencilerin en az kullandigr bazi siniflarda

kullanmadiklar cliriitiictilerdir. Son etkinlikte tim sinif diizeylerinde toplamda yalnizca 5 ¢liriitiicti ctimle oldugu
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belirlenmistir. Ancak arglimantasyon etkinlikleri arttik¢a 6grencilerin iddialannt gerekeelendirdikleri, sinirlayict

kullandiklar tablodaki veriler yardimiyla ifade edilebilir.

Bunlarla birlikte arastirmada 6grencilerin argimantasyon diizeyleri sinif bazinda irdelenmis, elde edilen

bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Sosyobilimsel konulardan organ bagisina yonelik 6grencilerinin arglimantasyon diizeyleri

Argiimantasyon

Diizeyleri
Diizey 1
Diizey 5

5.s1mif

11k

Etkinlik

%38.4
%2.4

Son
Etkinlik
%14.2
%7.4

Sinif Diizeyleri
6.s1uf
Ik Son
Etkinlik Etkinlik
%36.7 %17.5
%1.2 %11.5

7.s1n1f 8.s1nif
Ik Son Ik
Etkinlik Etkinlik Etkinlik
%30.4 %17.5 %22.5
%0.2 %11.5 %13.0

Son
Etkinlik
%3.3
%15.4

Tablo 6’da smnif bazinda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerindeki farklilik gézlemlenmistir. {1k etkinlikte

5. Smuf 6grencileri en alt seviye olan diizey 1°de frekans olarak diger diizeylere gére daha fazladir. Son etkinlikte

bitin siuf dizeylerinde diizey 1’deki 6grenci sayist azalmistir. Diizey 5teki 6grenci frekans: ilk etkinlikte en

yiksek 8 smuf 6grencilerinde gézlemlenmistir. Son etkinlikte %015,4 ile diger siniflara gére daha yiiksek artis

gbzlemlenmistir.7. siniflarda ilk arglimantasyon etkinliginde %0,2 olan frekans diger sinif seviyelerine gore dusiik

olmakla beraber son etkinlikte %11,5 olmustur.

Arastirmada farkll simf diizeylerindeki 6grencilerin hayvanat bahgeleri konusuna yonelik sahip olduklar

arglimanlara yonelik bulgular sinif bazinda incelenmistir. Tablo 7°de 6grencilerinin arglimantasyon etkinlikleriyle

sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili Argiimantasyon diizeyleri gosterilmistir.

Tablo 7. Argiimantasyonla 6grenme modeli etkinliklerinde (hayvanat bahgesi konusu) 6grencilerinin

arglimantasyon dizeyleri

Argiimantasyon Simf Argiimantasyon Diizeyleri

Diizeyleri  Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Diizey 4 Diizey5
Etkinlik 2 %25.0 %26.5 %29.2 %18.2 %1.1
Etkinlik 2a %23.2 %26.4 %29.5 %19.2 %2,7
Etkinlik 2b - %20.1 %26.7 %30.0 %20.0 %3.2
Etkinlik 2¢c g %17.4 %21.3 %32.6 %23.6 %06.1
Etkinlik 2d b %14.2 %18.2 %35.7 %24.5 %7.4
Etkinlik 2 %25.2 %31.3 %27.6 %15.3 %2.5
Etkinlik 2a %22.4 %29.2 %28.2 %17.5 %3.7
Etkinlik 2b w %21.6 %27.5 %26.1 %18.4 %6.4
Etkinlik 2¢c E %19.3 %26.4 %25.0 %19.5 %9.8
Etkinlik 2d %17.5 %21.6 %29.2 %21.2 %11.5
Etkinlik 2 %23.2 %30.2 %27.0 %16.1 %4.5
Etkinlik 2a %21.3 %32.0 %26.2 %16.8 %47
Etkinlik 2b e %19.5 %29.4 %26.2 %17.0 %8.9
Etkinlik 2¢c E %17.1 %29.2 %25.0 %19.5 %10.2
Etkinlik 2d %15.2 %27.1 %24.7 %21.0 %12.0
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Tablo 7 ’nin devamudir

Etkinlik 2 %24.3 %35.2 %20.4 %10.1 %10.0
Etkinlik 2a %21.1 %30.1 %25.2 %124 %11.2
Etkinlik 2b w %19.1 %29.0 %25.7 %12.7 %13.5
Etkinlik 2c E %16.3 %27.2 %27.1 %15.2 %14.2
Etkinlik 2d %13.0 %23.1 %22.2 %17.3 %194

Tablo 7°’de 5. sinif grencilerinin en alt seviye olan diizey 1’deki frekanslart %25 iken diizey 5te %01,1
bulunmustur. Son etkinlikte ise diizey %14,2 iken diizey 5 te %7,4 bulunmustur. En tst seviye olan diizey 5 te
%0,3 lik artis gézlemlenmistir

6. siuf Ogrencilerinin argiimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili
Argiimantasyon diizeyleri ilk etkinlikte diizey 1 de %25,2 iken diizey 5te 6grenci frekanst %2,5 bulunmustur.
Son etkinlikte diizey 5’te 6grenci frekanst %11,5 bulunmustur. Son etkinlikle ilk etkinlik arasinda dizey 5 teki
Ogrenci frekanst arasinda %9’luk bir artts s6z konusudur.

7. siuf Ogrencilerinin argiimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili
Argiimantasyon diizeyleri 6grencilerin ilk etkinlikte en alt seviye olan diizey 1 de %23,2 bulunurken diizey 5 te
%4,5’tur. Son etkinlikte diizey 1°deki 6grenci frekanst dismis ve %15,2 ye gerilemistir. Diizey 5 teki 6grenci
frekansi ise %12,0 a atkmistr. Diizey 5’te frekanstaki artis %7,5 olarak gézlemlenmistir.

8. sinif Ogrencilerinin arglimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel konulardan organ bagist ile ilgili
Argiimantasyon dizeyleri gosterilmistir. Tablo 2 de gorildigi tizere 8. Sinif 6grencilerinin diizey 1 de frekanslar
%24,3 dizey 5te %10 bulunmustur. Son etkinlikte 6grenci frekanst %17 e gerilerken diizey 5te %15,4
bulunmustur. Diizey 5 teki 6grenci frekansi artmustir.

Bunlarla birlikte arastirmada 6grencilerin argimantasyon diizeyleri sinif bazinda irdelenmis, elde edilen
bulgular Tablo 8de 5., 6., 7. ve 8. siuf Sgrencilerinin hepsinin argiimantasyon etkinlikleriyle sosyobilimsel

konulardan hayvanat bahgeleri ile ilgili arglimantasyon diizeyleri gosterilmistir.

Tablo 8. Sosyobilimsel konulardan hayvanat bahcelerine yonelik 6grenciletinin arglimantasyon diizeyleri

Sinif Diizeyleri
Argiimantasyon 5.s1mf 6.s1mf 7.s1mf 8.s1mif
Diizeyleri
1k Son 1k Son 1k Son 1k Son
Etkinlik  Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
Diizey 1 %384 %142 %252 %175 %232 %152 %243  %10.0
Diizey 5 %1.1 %7.4 %2.5 %115 %45 %120 %152 %194

Tablo 8 ‘de 6grencilerin ilk etkinlikte en alt seviye olan diizey 1 de 5. sinif 6grencilerinde %38,4 bulunurken
diizey 5’te %1,1°dir. Son etkinlikte diizey 1’deki 6grenci frekanst diismis ve %25,2 gerilemistir. Diizey 5 teki
Ogrenci frekanst ise %74 e cikmustir. Dizey 5te frekanstaki artis %06,3 olarak gézlemlenmistir.6. sinuf
ogrencilerinde diizey 1’de ilk etkinlikte frekans %25,2 iken diizey 5 seviyesinde %2,5 6grenci frekansi vardir.
Son etkinlikte diizey 1’deki 6grenci frekanst %17,5 olup gerilemistir. Diizey 5 seviyesinde 6grenci frekans:
%11,5a ytikselmistir.7.smn1f 6grencilerinde ilk etkinlikte diizey 1 seviyesinde frekans %.23.2 diizey 5 seviyesinde
%4,5 bulunmustur. Son etkinlikte ise diizey 1 seviyesindeki 6grenci frekanst %15,2 diizey 5 seviyesinde ise %.12
bulunmustur. Son olarak 8 siif Sgrencilerinde ilk etkinlikte diizey 1 seviyesinde %24,3 olan frekans son
etkinlikte %15,2 bulunmustur. Diizey 5 seviyesindeki 6grenci yiizdesi ilk etkinlikte %10 iken son etkinlikte

%19,4 bulunmustur.
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Bu calismada farkli sinif diizeylerinde 6grencilerle sosyobilimsel konularla arglimantasyonla 6grenme
modelinin &grencilerin argiiman diizeylerine etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére sosyobilimsel
konular {izerinden arglimantasyonla Ogrenme modelinin kullanilmasi &grencilerin  argiman olusturma
becerilerini gelistirdigi ve sinif diizeyinin argliman olusturma diizeylerine etkisi oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Calismada Ogrencilerin argiiman olusturma diizeylerinin etkinlik sayisinin arttirilmastyla ytkseldigi ve stireg
boyunca gelistigi gézlemlenmistir. Nitekim arastirmanin sonuglartyla benzer nitelikte Kuhn ve Moore (2015)
arglimantasyonla 6grenme modelinin uygulanmasinda etkinlik sayisinin arttirdmasmin argliman olusturma
seviyesini arttirdigt sonucuna ulagsmistir. Demircioglu ve Ugar (2015) ise etkinlik sayisinin artmastyla 6grencilerin
gruplarini daha ¢ok benimsediklerini motivasyonlart artan ekip tyelerinin argliman olusturma diizeylerinin artis
gosterdigini ifade etmigtir. Arastirmada ise 6grencilerin argiimanlarinda seviye 3 diizeyinde ve seviye 2 diizeyinde
kaldiklart bulunmustur. Benzer bicimde Dogan ve Aktas (2018) arastirmalarinda 7. Sinif diizeyindeki 6grencilerin
arglimantasyon seviyelerinde zaman i¢inde artis olsa da genel anlamda argiiman olusturma diizeylerinin disiik
oldugunu belirtmistir. Kuhn (1997) da arastirmasinda argiiman seviyesi yliksek 6grencilerin az sayida oldugunu
vurgulamustur.

Arastirmada sosyobilimsel konularin argiimantasyonla 6grenmede argliman diizeylerinin artirmada etkili
bir baglam oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin sonuglariyla paralellik gésteren Dawson ve Venville
(2009) sosyobilimsel konularin 6grencilerin argliman olusturmalarina katk: sagladigi, 6grencilerin argliman
olusturma diizeylerinin ilgi duyduklan konuya gbre artis gosterdigi sonucuna ulasmustir. Dolayisiyla nikleer
enerji kullanimi klonlama gibi 6grencilerin ilgilerini ¢eken sosyobilimsel konular araciligiyla argimantasyon
modelinin ise kosulmasi Ogrencilere katki saglayacaktr. Nitekim Zengin, Kececi, Kirlmazkaya (2012)
sosyobilimsel konulardan niikleer enetji santralleri ile ¢alisma yaparak 6grencilerin argiiman diizeylerinin artis
gosterdigini gbzlemlemistir.

Arastirmada 6grenciler iddialarini destekleyen ctiimleleri ve clrtiticiileri az sayida kullandiklart sonucuna
ulagtlmustir. Puvirajah (2007) da bu calismayla benzer olarak 6grencilerin arglimanlarinda destekleyicilere az
sayida yer verdigini ifade etmistir. Ogreten ve Uluginar Sagir (2014) arastirmalarinda, 6grencilerin iddia ve
gerekee 6gelerini kullandiklar, ¢lirlitme 6gesini ise kullanamadiklarini belirtmislerdir. Calisgmamizin sonuglarina
benzer olarak Peker vd. (2012), 6grencilerin iddialart clritiiciilere gore daha fazla kullandiklarini ifade
etmislerdir. Dolayisiyla  argimantasyonla Ogretim  modelinin  uygulamalarinda  Sgrencilerin ~ ¢liriitiict
olusturmalarini destekleyici etkinliklerin eklenmesi ya da 6rnek olarak fazla sayida cliriitlicti icerien argliman
6rneklerinin verilmesi énerilebilir. Farkli internet kaynaklari, kitaplardan yararlanmalari saglanabilir. Ozellikle
sekizinci sinif gibi siuf diizeyi yiksek 6grencilerde argliman olusturma diizeyinin olumlu yonde artis sagladig
distintldiginde, 6gretmenlerin derslerinde sosyobilimsel konular baglaminda argimantasyonu uygulamasi ve
Ogrencilerin argiimanin temelini olusturan iddia, ¢uritiicli, gerekce olusturmalarinin desteklemesi 6nemli
gorilmektedir.

Alanyazin incelendiginde arglimantasyon calismalarinin (Peker ve Benzer, 2022; Higde ve Aktamus, 2017)
Ogretmen adaylari, Ogretmenler ve belli smuf diizeyindeki Ogrenciler tizerinde yogunlastigi gOriilmiistiir.
Arastirmada daha 6nce yapilan calismalardan farkli olarak birden fazla siif diizeyinde Ogrencilerin
arglimantasyon diizeyleri incelenmistir. Bu noktada ilkemiz fen bilimleri egitim programlarinin temel
amaclarindan birisinin fen okuryazari bireylerin yetistirilmesini destekleyen modelin siniflarda uygulanmasi
énemlidir. Ogrencilere bilimsel disiinmenin adimlarinin  benimsetilmesinde kullanilan 6grenme modeli
programin amact olan fen okuryazari bireyin yetistirilmesine firsat tantyacaktir.

Calismanin sonuglarina gore diger arastirmacilara 6nerilerde bulunulabilir. Arglimantasyonla 6grenme
modeli arastirmalari genel olarak 6gretmen adaylar ve iist egitim diizeylerinde 6grenim géren 6grenciler tizerinde
yogunlagsmistir. Bu baglamda calismalar ilkgretim seviyesindeki 6grenciler Uzerinde yuritilebilir. Yine
calismalar kisa streli tutuldugunda argliman becerisindeki artisin daha az olabilecegi calismamizin sonuglarinda
ifade edilebilir. Arastirmada argiiman olusturma becerisinin etkinlik sayisi ile dogru orantili sonucuna ulasiimasi
nedeniyle Ogretmenlerin arglimantasyon yontemine yonelik etkinliklerin sayisint ve uygulama siiresini

arttrmasinin 6nemli oldugu gérilmektedir.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazar arastirmaya katkt orant %065, 2. yazarin arastirmaya katk: orant %35%tir.

Yazar 1: Uygulamalarin gerceklestirilmest, veri toplanmasi, veri analizi, raporlastirma

Yazar 2: Aragtirmanin tasarlanmasi, danismanlik, veri analizi, raporlastirma

CATISMA BEYAN

“Sosyobilimsel Konularla Argiimantasyon Y inteminin Ogrencilerin Argiiman Olugturma Diizeyine Etkisi” isimli makalemiz
ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kist ile mali ¢tkar catismast yoktur ve yazarlar arasinda ¢tkar catismasi

bulunmamaktadir.
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