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Bu galisma, 6nemli ticari ve sosyo-kiltirel orman agaci tirlerimizden olan Dogu ladini (Picea Orientalis (L.)
Link.)'nin Giresun-ikisi Orman igletmesi érneginde dogal genclestirme galismalarinin incelenmesi ve tiiriin silvikdilti-
rel uygulamalarina katki saglanmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amacla, turiin 2011-2015 yillar arasinda dogal
genglestirme uygulanmis dort farkli deneme sahasindan ve her deneme alanindan ug tekrarli olarak 100’er m?
(5x20m) biyukltginde alanlar érneklenmistir. Orneklenen bu alanlarda gap, boy ve yas dlgtimleri ile birlikte geng-
lestirmenin basari durumunun belirlenmesi amaciyla 2m? blyUkligundeki alanlarda fidan sayimlari gergeklestirilmis-
tir. Uygulanan varyans analizi sonucunda Dogu ladini ile sahadaki diger turlerin (Dogu Karadeniz goknari ve Dogu
kayini) gengligi arasinda genel olarak boy, ¢ap ve yas icin istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farkhhklar bulun-
mustur. Uygulanan korelasyon analizi sonucunda da, ¢alismaya konu 6zellikler arasinda istatistiksel bakimdan an-
lamli (p<0.05) pozitif iliskiler belirlenmigtir. Yapilan sayimlar sonucunda deneme alanlarinin genclestirme ¢alismalari
bakimindan basarili (>%85) oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu ladini, Genglestirme, Silvikultar, Siper metodu

Silvicultural Assessment of Regeneration Areas of Oriental Spruce (Picea
orientalis (L.) Link.) in Giresun-lkisu Forest District

ABSTRACT

This study was carried out to examine natural regeneration of Oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link.) which was
an important commercial and social-cultural forest tree species to contribute silvicultural practices of the species in
Giresun-lkisu forest district. For the purpose, four natural regeneration area regenerated between 2011 and 2015
were sampled, and also three replicates 100 m? (5x20m) from each area. Height, diameter and age of seedlings
were measured in each replicates. Beside, seedlings were counted by 2m?® square to estimate regeneration suc-
cess. Significant differences (p<0.05) were found among seedlings of Picea orientalis, Abies nordmanniana and
Fagus orientalis for diameter, height, and age according to results of analysis of variance. There were significant
phenotypic correlations (p< 0.05, r>0.54) among the characters based on results of correlation. Natural regeneration

was successful (> 85 %) based on number of counted seedlings.
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GIRiS

Dogdu ladini (Picea Orientalis (L.) Link), sivri tepe, dol-
gun ve dizgin govdeler yapan, 40-50 metre bazen 60
metre kadar boylanabilen 1.5-2 metre ¢ap yapabilen
piramidal gorinusli, sik dalli (serbest blylyenler dibe
kadar dalli), birinci sinif orman adacglarimizdandir (An-
sin, 1988). Asli agac tirlerinin en onemlileri arasinda
yer alan Dogu ladini, Ulkemiz ormanlari iginde kapladi-
g1 472182 ha vyayihsiyla, toplam orman alaninin
%2.3'nU olusturmaktadir (Konukgu, 2001). Bu tir, Ku-
zey Dogu Anadolu’nun sahil kesimleri ve Kafkasya’'da
400 23'-430 50' enlemleri ile 370 40'-440 13' boylamlari
arasinda dogal olarak yayilmaktadir (Anonim, 1989).
Ulkemizde yayihisinin dogu siniri Tirk-Rus sinirindan
baslar ve batida Ordu ili yakinlarinda Melet irmagi ile
son bulur (Angin ve Ozkan, 2001). Ordu-Melet iIrmagi-
nin dogusundaki bu yayilisi, Giresun, Gimuishane,
Trabzon, Rize ve Artvin mintikalarinda 1000-2050 met-
re yukseltiler arasinda olup buradan Gurcis-
tan/Rusya’ya geger (Saatgioglu, 1969). Golgeye da-
yanma yeteneg@i bakimindan Dogu ladininin yari gdlge
agaclar sinifinda oldugu kabul edilmektedir. Ancak bu
agac tlrinin goblgeye dayanma yeteneginin yiksek
oldugu ve az 1sikta da uzun sure yasayabildigi saptan-
mis oldugundan, 1sik istedi bakimindan daha ziyade
golge agaci olarak kabul edilmelidir (Demirci, 1991).
Nispi nemi ylUksek, sisli ve su agigi olmayan nemli bol-
gelerde yayilis gbstermekte 6zellikle gliney yamaglar-
dan kaginmakta, kuzey yamaglarda sarigam, yer yerde
gbknar’la karisima girmektedir. Dogu ladini i¢in yag-
murdan ziyade topragin ve havanin nemi daha énemli-
dir (Saatgioglu, 1971).

Mevcut orman alanlarimizdaki verimsiz orman alani
orani (%47), Dogu ladini ormanlarinda da kendini gos-
termekte ve bu Dogu ladini ormanlarinin %31’i verimsiz
yani kendinden beklenen faydayl saglayamamaktadir
(Anonim, 2015). Oysa turin odunu, sanayide genis
Olgude kullanim alani bulurken, ayrica ormanlari bdlge
halki icin sosyal ve ekonomik yonden de blyiuk énem
tasimaktadir (Akalp, 1978). Turin gerek ekonomik ve
gerekse sosyo-kultirel 6nemi tiriin mevcut ormanlari-
nin korunmasi ile verimsiz ormanlarinin verimli orman-
lara dénusturilmesinin ve dolayisiyla tir Gzerinde yapi-
lacak agacglandirma, genglestirme gibi silviklltirel uy-
gulamalarin énem ve ivediligini de artirmaktadir. Bu
baglamda galismada; Giresun-ikisu Orman isletme
Sefligi Dogu ladini sahalarinda yapilan genclestirme
calismalarindaki silvikulttrel basari ve/veya basarisizlik
nedenlerinin belirlenmesi; silvikultirel degderlendirme-
lerde bulunulmasi, tiriin genglestirme calismalarinda
karsilasilan sorunlara ¢ézim Onerilerinde bulunulmasi
amaclanmigtir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calismada arastirma alani olarak; Giresun Orman Bol-
ge Mudirligi, Dereli Orman Isletme Mudirligi'ne
bagli Ikisu Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisindeki
2011-2015 yillarinda gergeklestiriimis dogdal genclestir-
me sahalarindaki 39 (B39), 53 (B53), 55 (B55) ve 62
(B62) nolu bélmeler érneklenmistir (Tablo 1).

Bu drnek alanlar, Dereli Orman isletmesi sinirlari iginde
kalan Dogu ladini genclestirme sahalarina ait son 5
yilhk 2011-2015 Amenajman ve Silvikiltir Plan verileri
1Isidinda hazirlanan veri tabanina gére mevcut gencles-
tirme sahalarinda rastgele belirlenmistir. Orneklenen
alanlarda, fidan 6zelliklerinin 6lgim icin her bélmeden
100m? (5x20m) biyikliigiinde tcer tekrar yapilmistir.
Genglestirmenin basari durumunun belirlenmesi icin ise
fidan sayimlarinda 2m? (140x145 cm)lik fidan sayim
cergevesi kullaniimistir.

Belirlenen 6rnek alanlarda;

Gengliklerin yas, ¢cap ve boyu ile m? deki fidan sayisl,
diri 6rti durumu, yan mescgereye olan mesafe, bosalt-
ma kesimi Oncesi hektardaki agac sayisi ile kapallik
oranlari dlgiimustar.

Elde edilen veriler SPSS istatistik paket programinda
degerlendirilerek, o&zelliklere iligkin ortalama degerler
belirlenmistir. Deneme alanlari iginde tlrlere ait genglik-
lerin, ¢calismaya konu Ozellikler bakimindan karsilasti-
riimasinda asagidaki basit (ANOVA) varyans analizi
modeli kullaniimigtir.

Y,

i AL+ = + B(I:)j(i) -+ €55 )
Burada Yy i. Ornek alandaki j. tiriin k. gengliginin de-
gerini; u genel ortalamayi; B(F);y i. tekrardaki j. thrin
etkisini; ejy ise hatayr gostermektedir.

Calismaya konu 6zellikler arasindaki iligkiler ise kore-
lasyon analizi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Lcd1/a megcere tipindeki B39 nolu béimede 2011 yilin-
da dogal genglestirme uygulanmis ve sahada bosaltma
kesimi éncesi yaslari 20-38 arasinda degisen 11 Dogu
ladini ile 82 ve 55 yasinda iki adet Dogu Karadeniz
goknari bulunmaktadir. Sahada 100 m?lik (=3x100m?)
Uc tekrardaki 61 Dogu ladini ve 28 Dogu Karadeniz
g6knari (Abies nordmanniana (Steven) S) gengliginin
yas, ¢ap ve boyuna iligkin ortalama degerler Tablo 2'de
verilmigtir.
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Tablo 1. Deneme alanlarina iliskin genel bilgiler

Bélme Kodu  Aktiiel Cografi Ko- Baki  Yiikseklik

No Mescere ordinatlari (m)
Tipi (WGS84)

39 B39 Lcdl/a 450180 - Bati 1750
4493945

53 B53 LKncd2 447565 - Glney 1700
4492860

55 B55 LGcd2 447982 - Kuzey 1650
4493330

62 B62 La 450540 - Kuzey 1700
4492620

Tablo 2. B39 nolu bélmedeki gengliklerde sayi, ¢ap, boy ve yas degerleri

Tar Birey sayisi Cap (mm) Boy (cm) Yas (cm)
Ortalama
Dogu Ladini 61 22.3 84.9 8
D.K. Géknar 28 16.7 717 6
Minimum-Maksimum
Dogu Ladini - 2.2-116.5 2.10-640 2-10
D.K. Goknar - 0.9-64.0 2.2-317 1-12

Tablo 2’den de goruldigu Gzere Dogu ladini genglikleri
Dogu Karadeniz géknari gengliklerine oranla daha fazla
gelisim gostermistir. Bu gelisim performansinda iki tur
arasindaki yas farkliiginin da etkili oldugu séylenebilir.
8 yasli Dogu ladini gengliginde boy 84.9 cm ve c¢ap
22.3 mm; 6 yasl Dogu Karadeniz goéknari gengliklerin-
de ise bu degerler sirasiyla 71.7 cm ve 16.7 mm’dir
(Tablo 2). Ancak boya iliskin yillik gelisim degerlerine
bakildiginda, Dogu ladini gencliklerinin yillik ortalama
boy gelisiminin 10.6 cm, Dogu Karadeniz géknari genc-
liklerinin ise yilhk ortalama 12 cm boy gelisimi yaptidi
gorilmektedir. Dogu ladini gengliginin 70-80 cm boya,
bonitetlere gore 12-16 yasinda ulasabildigini belirtmek-
tedir (Eylboglu, 1989). Dolayisiyla tarafimizca elde
edilen boy degerleri, tir tGzerinde gergeklestirilen 6nce-
ki calismada (Eyuboglu, 1989) belirtilen boy degerlerine
glre daha yuksektir. Ancak bu gelisimde gengcligin yas,
uygulanan genclestirme ydntemim ile birlikte birgok
genetiksel (tohum agaglarinin genotipi vb.) ve cevresel
faktorler (sahanin bakisi, yukseltisi, diri 6rtd durumu
vb.) rol oynayabilmektedir. Uygulanan varyans analizi
sonucunda, yas bakimindan tirlerin gencligi arasinda
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istatistiksel bakimdan anlamh farkliliklar bulunurken
boy ve ¢ap bakimindan anlaml farkhliklar bulunama-
mistir. Dolayisiyla, Dogdu ladini karisik mescerelerinde
(L+G, L+Kn, L+Cs) yapilan dogdal genglestirme calis-
malarindan saglikli sonug alinabilmesi igin, karigimi
olusturan agag tirlerinin 1s1k, sicaklik, toprak istekleri,
sipere dayanma durumu, tohum yillari, tohum yillarinin
tekrari, tohum dékim zamani gengligin siper ihtiyaci ve
biyolojik bagimsizliga kavusma yasi ile karsilikh blyu-
me iligkileri vb. 6zelliklerinin bilinmesi gerekir (Memis,
2014). Uygulanan korelasyon analizi sonucunda da her
iki tirdn gengliginin yas, ¢ap ve boyu arasinda istatis-
tiksel bakimdan anlamli iligkiler belirlenmistir. Bu sonug
ileride uygulanabilecek muhtemel silvikultirel midaha-
leler igin 6Gnem tasimaktadir.

Guney bakida yer alan LKncd2 mescere tipindeki B53
nolu bélmede, 50 Dogu ladini ve 39 Dogu kayini geng-
liginin yas, cap ve boyuna iliskin ortalama degerler
1Isiginda Dogu kayini genglikleri Dogu ladini genglikleri-
ne oranla daha fazla gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir
(Tablo 3).



Ucarci ve Bilir

MAKU FEBED 9(1): 45-50 (2018)

Tablo 3. B53 nolu bélmedeki gengliklerde sayi, ¢cap, boy ve yas degerleri

Birey Cap Boy ( Yas
Tiir sayisl (mm) cm) (cm)
Ortalama
Dogu
Ladini 50 9.2 22.6 4
Dogu
Kayini 39 12.6 43.6 3
Minimum-Maksimum
Dogu
Ladini - 1.8-20.9 2.2-5.3 1-9
Dogu 12.0-
Kayini - 6.2-23.2 99.0 1-6

Uygulanan varyans analizi sonucunda da yas, ¢ap ve
boyu bakimindan Dogu kayini ve Dogu ladini genglikleri
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farkli-
liklar belirlenmistir. Bununla birlikte uygulanan korelas-
yon analizi sonucunda, sahada gengligi mevcut her iki
tirde de yas, cap ile boy arasinda ileride yapilacak
muhtemel silvikiltirel midahaleler igin énem tasiyan,
anlamh (p<0.05, r>0.68) iligkiler belirlenmistir.

Kuzey baki ve 1650 metre ylkseltiye sahip LGcd2
mescere tipindeki B55 nolu bdlmede, 2009 yilinda do-
gal genglestirme cgalismasi uygulanmis, sahadaki 66
Dogu ladini ve 22 Dogu Karadeniz goknari gengligi
Uzerinde yas, ¢cap ve boy olgimleri gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar is1ginda (Tablo 4) Dodu Karadeniz
goknari ve Dogu ladini genglikleri benzer gelisim per-
formansi gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Zira 7 yash Dogu
ladini gencgliginde boy 36.7 cm ve ¢ap 9.1 mm; 8 yasli
Dogu kayini gengliklerinde ise bu degerler sirasiyla

31.2 cm ve 8.9 mm bulunmustur (Tablo 4). Gélhisar
Orman Isletmesi, Tefenni Sefliginde yapilan ¢alismada;
1 yasinda ve 1 yil siperde kalmis karagam genglikleri-
nin, 3 yasina kadar siperde kalmis olanlara gére daha
fazla boy blylimesi yaptigini tespit etmiglerdir [Eler ve
ark., 1989). Dolayisiyla bu gelisim farklihginda birgok
faktor rol oynayabilir.

B55 nolu bélmedeki Dogu Karadeniz goknari ve Dogu
ladini gencliklerinin gelisim performansi benzerlikleri
uygulanan varyans analizi sonuglari ile de desteklenmis
olup, boy, ¢cap ve yas bakimindan tirlerin gengligi ara-
sinda istatistiksel bakimdan anlamh (p<0.05) farkhhklar
bulunamamistir. Korelasyon analizi sonucunda, her iki
tirde de yas, cap ile boy arasinda istatistiksel bakim-
dan anlamh (p<0.05, r>0.68) pozitif iligkiler belirlenmis-
tir.

Tablo 4. B55 nolu bélmedeki gencliklerde sayi, ¢cap, boy ve yas degerleri

Tur Birey sayisi Cap (mm) Boy (cm) Yas (cm)
Ortalama
Dogu Ladini 66 9.1 36.7 7
Dogu Kayini 22 8.9 31.2 8
Minimum-Maksimum
Dogu Ladini - 1.6-5.3 7.0-196.0 2-7
Dogu Kayini - 2.6-19.2 7.0-82.0 2-6

Kuzey baki ve 1700 metre ylkseltiye sahip La mescere
tipindeki B62 nolu bélmede 2010 yilinda dogal gencles-
tirme calismasi uygulanmis 9 yasindaki 89 Dogu ladini
gengliginde ortalama c¢ap 30.2 mm ve boy 103.9 cm
belirlenmistir (Tablo 5). Bunlara ek olarak bu deneme
alanindaki gengliklerin yas, ¢cap ve boy degerleri ara-
sinda genis farkhliklar bulunmustur. Gergeklestirilen bir
calismada, Dogu ladini gengliklerinin 2 ve 2’nin kati
yaslarda olmak lzere 20 yasina kadar ulastigi boylar
sirasiyla 5.9 cm, 14.6 cm, 26.0 cm, 35.3 cm, 49.8 cm,
66.3 cm, 89.1 cm, 115.4 cm, 146.0 cm ve 190.5 cm
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oldugu ve gengliginin 7-10 yilda 60-70 cm boya ulasti-
gini; genclikteki yavas buyime 10-15 yasindan sonra
bonitet degerlerine gére hizlandigi belirlenmistir (De-
mirci, 1991). Tarafimizca elde edilen boy degerleri bu
calismaya (Demirci, 1991) gbre disuk kalmistir. Ger-
ceklestirilen bir calismada, genclestirme c¢alismalari
kiguk alanlarda yapilacaksa kesim ydndnun belirlen-
mesi icin mutlaka kesim anahtarina dikkat edilmesi;
kesim anahtarinda, hakim riizgar yonu, transport ve
baki unsurlari dikkate alinmasi gerektigini belirtmekte-
dir (Demirci, 2005).
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Tablo 5. B62 nolu bélmedeki gengliklerde sayi, ¢cap, boy ve yas degerleri

Tar Birey sayisi Cap (mm) Boy (cm) Yas (cm)
Ortalama
Dogu Ladini 89 30.2 103.9 9
Minimum-Maksimum
Dogu Ladini - 2-75.5 7-291 3-15

Gengliklerin calismaya konu blylime ozellikleri arasin-
daki iligkileri belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon
analizi sonucunda, gengliklerin yasi, ¢api ile boyu ara-
sinda anlamli (p<0.05, r>0.73) pozitif iligkiler belirlen-
mistir.

Yapilan sayimlar sonucunda B39 nolu deneme alaninin
%93; B53 nolu sahanin %98; B55 nolu deneme alanin
%85 ve B62 nolu sahanin ise %90 oraninda gengles-
tirme galismalari bakimindan basarili oldugu sonucuna
variimistir. Orman Genel MUdirligu genclestirme ba-
sarisinl “Fidan Sayim Esaslari ve Tutanagl” gerceve-
sinde yapilan fidan sayimlariyla belirlemekte; saf ve
karisik mescereler igin dizenlenen sayim sonuglari
agag turlerine gdre ayri ayri degerlendirilip basari dere-
cesi, % 80 icin iyi, % 60-79 icin orta ve % 40-59 arasin-
da ise zayf ifadeleri kullaniimaktadir (Anonim, 1991).
Ancak mescerenin ileri agamasi da g6z énlne alinarak
sahaya gelen genglik sayisiyla birlikte, gengligin alana
dagihmi da basarida rol oynayan 6énemli etmenler ola-
rak g6z 6nune alinabilir, ancak bu dagilim yapilacak
genglik bakimlari veya hazirlik kesimleri ile de denge-
lenebilir. Biyolojik olarak badimsiz hale gelmis boylu
dogal karagam gencliklerinde kabul edilebilir bir genclik
igin m? de ortalama 2-3, sikliklarinda 1-2 adet iyi kalite-
de fert bulunmalidir. Genglestirme galismalarinda basa-
ri igin hektarda 30-50 bin fidan bulunmasi gerekir (Sa-
atgioglu, 1979). Cam turlerinde blylk alan siper geng-
lestirme metodunu basarili saymak igin, uygulama so-
nucu hektarda 30 000 ila 35 000 adet fidanin homojen
bir dagilimda bulunmasi gerektigini belirtmektedir
(Atay, 1990). Bir bagka galismada ise amagsiz mida-
haleler sonucu olusmus gencliklerin yeterli olmasi igin,
m? de 1-2 fidanin yeterli oldugu belirtiimektedir (Ata,
1995).

Orneklenen B39 nolu bélmede Dogu ladini gencliginin
yaklasik 10 yaslarinda biyolojik bagimsizhidina ulastigi
ve bunun bireysel olarak 3-11 yil arasinda degistigi; bu
yasin Dogu Karadeniz goéknarinda 4-5 yil oldugu ve
bireysel olarak 8 yasina c¢iktigi; B55 nolu bélmede ise
Dogu ladini gengliginin 5 yaslarinda; 6rneklenen B62
nolu boélmede ise Dogu ladini gengliginin 3-8 yaslarinda
biyolojik bagimsizligina ulastigi ortaya ¢ikmistir. Dogu
ladininin yayilis alanlarindaki diri értindin yillik ortalama
boyu 1m’ye ulasmaktadir. Dogu Ladini ilk yillarda yavas
blyadiuginden fidanlarin diri értiinin Uzerine ¢ikmasi
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uzun zaman almaktadir. Bu boya ulasamayan fidanlar
(80 cm den az), diri 6rtiiden zarar gérmekte, dolayisiyla
da biyolojik bagimsizligina tam anlamiyla kavusama-
maktadirlar (Eyuboglu, 1989). Dogu ladini’nde eger
tohumlama kesiminden sonra gelen genglik sayl ve
dagihmi yeterli degilse 2. ve 3. bol tohum yilindan da
yararlanilabilecegdi belirtimektedir (Anonim, 1989). Ca-
ismamizda degerlendirilen gencliklerdeki yas farklilik-
lari ve biyolojik bagimsizligina ulasim yasi farkliliklar
sahadaki 6ncu genclikler ile tiirde birden fazla bol to-
hum yilindan yararlanma gibi silviktltlrel uygulamalar
icin 6nem tasimaktadir.
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