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Akdeniz bolgesi seralarinda sebzelerde zarar yapan
Kursuni kiif (Botryotinia fuckeliana 'De Bary' Whetzel)
hastalifina karsi biyolojik miicadele olanaklari iizerinde
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SUMMARY

Researches on biological control possibilities against gray mold
(Botryotinia fuckeliana 'De Bary' Whetzel) that is harmful to
greenhouse vegetables in the Mediterranean region

The studies had been carried out during 1985-1992 in Antalya Citrus Research
Institute. Botrvotinia fuckeliana isolates were obtained from different vegetables and they
were cross inoculated to wounded sites on eggplant, pepper, tomato, bean and squash.
PF.10 was determined as the most virulent isolate. Then 30 fungistatic soil samples were
obtained from 109 soil samples that were collected from the vegetable growing arcas of
Adana, I¢el and Antalya provinces. The soil samples were placed on PDA with the fungus
and the fungistatic soil samples were chosen according to the inhibition zone formed on this
medium. From these soil samples 48 bacteria, 13 Actinomycetes and 31 fungi were
obtained which showed antagonistic cffect on the pathogen. As a result of dual culture
experiments done with these antagonists in vitro: the actinomycet isolatc number AA.
11/98, the bacterium isolate number AB.27/59 (Bacilius subtilis) and the fungus isolate
number AF.1 (Trichoderma viride) showed the highest effect against the pathogen. These
antagonists didn't caused infection on the roots or acrial parts of tomato, pepper, cggplant
and cucumber.

In 1989 experiments were carried out on cggplants at greenhouse conditions. It
was found out that AB.27 isn't effective against the discase while as AF.1 has 29% and
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AA 11 has 10 % preventive ceffect on the discase. At a second experiment carried out again
on eggplant with AF.1 (T viride), 28 and 24% effect were obtained.

In 1992 T.viride was applicd with 0.5% malt extract to faba bean in greenhouse
and acclimated room. In greenhousc conditions there wasn't adequate pathogen infection
but 33.3 and 20.8% cftect were obtamed. In climatized room, all of the control and
antagonist treated plants were infected and there wasn't any difference between them. The
spore suspensions of the antagonists and pathogen were used at all of the treatments. The
spore concentration of the antagonist suspensions were as follows: Tviride; 107 -108
spore/ml, B.subtilis; 5x10-4x10 cell/ml, actinomycetes; 4x105-1.6x108 spore/ml. The spore
concentration of the pathogen suspension was 3x105-1.6x107 spor/ml.

Key words: Gray mold, Botryotinia fuckeliana, biological control.

OZET

Calisma [985-1992 yillarinda Antalya Narenciye Arastirma Enstitisti'nde
ylirlitiilmiistiir. Degisik sebze tiirlerinden elde edilen Botryotinia fuckeliana "De
Bary' Whetzel izolatlan ile patlican, biber, domates, fasulye ve kabak bitkilerinde
capraz inokulasyon testleri yapilarak en patojen izolat (PF.10) saptanmistir. Sonra
Adana, igcl ve Antalya illerinden toplanan 145 adet toprak 6rneginden 30 adct
fugistatik toprak elde edilmistir. Bunlardan 48 adet bakteri,13 Aktinomiset, 31 adet
fungus izolati patojene karst antagonist olarak bulunmustur.

Bu antagonistlerle yapilan in vitro ikili ctkilesim testleri sonucunda
AA11/98 no’lu aktinomiset, AB.27/59 no’lu bakteri (Bacillus subtilisy ve AF.1
no’lu fungus (Trichoderma viride) patojene karsi en yiiksck ctkiyi gostermislerdir.
Bu antagonistler domates, biber, patlican ve hiyar bitkilerinin kék ve toprak (istii
organlarina bulastirildiklarinda hastalik olusturmamislardir.

1989 Yilinda scra kosullarinda patlican lizerinde yapilan denemclerde:
AB.27 no’lu baktcri hastalifa karsi ctkili olmamistir. AF.1 no’lu fungus %29,
AA.11 no’lu aktinomisct %10 koruyucu ctki gostermistir. Yine patlican tizerinde
AF.1 (T.viride) ilc yapilan bagka dencmedce %2 8 ve 24 ctki clde edilmistir.

1992 Yilinda scra ve iklim odasinda baklalar lizerinde T.viride %0.5 malt
ozl ile birlikte uygulanmistir. Sera kosullarnda yeterli hastalik ¢ikisi olmamakla
birlikte %33.3 ve %20.8 lik bir ctki clde cdilmistir. Tklim odasi kosullarinda isc
hem tanik, hem de antagonist uygulanan bitkilerin tiimii hastalanmig ve aralarinda
fark bulunamamustir.

Anahtar kelimeler: Kursuni kiif, Botryotinia fuckeliana, biyolojik miicadele.
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GiRiS

Antalya, Icel ve Adana illeri 6rtii alt1 sebze yetistiriciliginde tilkemizin en
onemli merkezlerindendir. Bu g 11 Tirkiye scbze Gretiminin vaklasik 1/6'ini
vermektedir (Anonymous, 1990). Seralarin nemli ve sicak olmasi bazi hastaliklarin
oncemli birer sorun haline gelmesine neden olmaktadir. Bu hastaliklardan birisi de
Botryotinia fuckeliana 'De Bary' Whetzel, daha ¢ok bilinen adiyla Botrytis cinerea
Pers. adli fungus tarafindan olusturulan kursuni kiif hastaligidir.

Toprak habitant: olan bu fungus uygun kosullarda (20-40°C sicaklik ve
yiiksck nem) hastalik olusturur. Cesitli kiltir bitkilerinin biitlin  organlarinda
clirimeler yapar (Karahan, 1971). Fungus, domates, biber, patlican, hiyar, kabak,
fasulyc. cilck, sogan, marul,cnginar, bakla, havug, kuskonmaz, avcicegi, lizlim,
incir, turunggiller, badem, kayisy, crik, kiraz, secftali, armut, ayva, palmiye,
begonya, sardunya, kaktiis, gl gibi birgok bitkide hastalik olusturmaktadir
(Turkmenoglu, 1953; Karaca, 1968; Karahan, 1971; Ylccer ve Karaca, 1978;
Sezgin ve ark., 1981).

Bu hastaligim ilacla savagimi zordur. Nemli (1979) domates kaynakli 9
B.cinerea 1zolatindan dayanikli bulunan 4'intin 1800 ppm bcnomyl i¢eren PDA
ortaminda bile gelisip sporulasyona gegebildigini, Benlate uygulanmis domates
bitkilerinde dayanikli izolatlarin  hi¢ 1lag uygulanmamigsg¢asina patojenisite
gosterdiklerini, buna karsilik duyarlt izolatlarin  belirti  olusturmadiklarin
bildirmcktedir. Gullino ve ark. (1981) 1s¢ 100-1000 ppm'lik minimum e¢ngclleyici
yogunluga sahip olan dicarboksimidlere dayanikli irklarin benzimidazollere de
dayanikli olduklarini ve bunlarin duyarli olan irklar kadar virulent olduklarini tespit
ctmis bulunmaktadirlar. Glincy sahillerimizdeki seralardan clde ettikleri B.cinerea
izolatlar1 {izerinde c¢alisilan Delen ve Yildiz (1982), 12 izolattan 6 tanesinin 1.5
mg/ml (1500 ppm) carbendazim igeren ortamda gelisebildigini, bazi izolatlarinin
da mancozeb ve thiram'a duyarliliklarinin azaldigim bildirmektedir.

B.cinerea'nin ilagh savagimi basarili olsa bile ¢ok ila¢ kullanildigindan
hem ¢evre kirlenmekte, hem de giftgilerimize yitksck mali klfet yiklenmektedir.
Bu nedenle gelistirilececk uygun bir biyolojik miicadele ydntemi ¢ok 6nem
kazanmaktadir,

MATERYAL YE METOT

A. Viriilensi en yiiksek B.fuckeliana izolatinin tespit edilmesi

Adana, Icel ve Antalya seralarindan farkh bitkilerden hastalik &rnekleri
toplanmistir. Patojen bitkiden MLTA (Corn Mecal Agar, Oxoid CM 103) agar
{izerinde dogrudan spor ekilerek izole edilmistir. Virulens testleri, izolatlar énce
izole cdildikleri bitkilere bulagtirilarak, sonra da bunlarin en patojenlert diger
bitkiler tizerinde bulastirilarak yapilmustir. Inokulasyonlarda PDA (200 g patates,
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15 g dextrose, 16 g agar, 1000 ml su) ortaminda gelistirilen 3 gunlik kiilttirler
kullamilmustrr. inokulasyonlar fidelerin tepe kesitlerine kiiltiir diskleri birakma
yontemiyle vapilmistir. Sicaklik 22-25°C olarak belirlenmigtir. Degerlendirme,
inokulasyon noktasindan geriye dogru uzanan lezyonlann dl¢limilyle yapilmistir.
Govde de uzunluguna en fazla ¢lirlime yapan izolat cn viriilent kabul cdilmigtir.

B. Antagonistlerin tespit edilmesi

Toprak 6mckleri illerin ilge ve koylerindeki scralar ve g¢evresinden
toplannmstir.  Gidilen her yerlesim biriminden 3 toprak O&rnegi alinmustir,
Fungistatik topraklarin belirlenmesi  igin  petri kaplarmmda hazirlanan PDA
ortamlarimda 4 cm ara ile 0.5 cm caph delikler acilmistir. Bu deliklere %10'lu
toprak siispansiyonlarindan bircr damla damlatilarak dcliklerin karsisina da patojen
fungus ekilip 25°C'de inkiibasyona birakilmigtir. Patojen petri kabimi doldurduktan
sonra dclikler ¢evresinde olusan cngelleme zonlarina gére fungistatik topraklar
belirlenmistir.

Antagonistlerin izolasyonu: Sc¢ilen 30 adet toprakla calisilmistir.
Bakteriler NA (Nutrient agar yeast extract (Oksoid L21) 3 g, Bacto-peptone (Difco
0118-01) 5 g, NaCl 5 g, Agar No 1 20 g, damitik su 1000 ml) ortami tizerinde izole
edilmigtir. pH 7.2 ye ayarlanmugtir.

Aktinomisctler, Williams (1971)'mn bildirdigi “Kister and Williams”
ortamiyla izole ¢dilmislerdir. Bu ortam Botrytis gelismesine uygun olmadigindan
ortama C kaynagi olarak %0.5 dextrosc cklenmistir. Funguslar RBA (Cooke Rosc
Bengal Agar, Difco, 070301-9) ortami Gzerinde yapilmis olup, scgiciligini artirmak
icin ortama litrc basmna 30 mg streptomycin  stilfat cklenmistir. Toprak
oérneklerinden hazirlanan %1, 0.1, 0.01'lik siispansiyonlar ekilip 25°C'de 48 saat bu
ortamda gelistirilmislerdir. Sonra ayni petrilere patojen ckilip tckrar ink{ibasyona
almmuglardir. 5-7 giin sonra olugan engelleme zonlarina gére antagonistler izole
cdilmislerdir. En ylksck antagonizm gésteren ctmenler PDA ortaminda 25°C'de
yapilan ikili etkilesim testleriyle elde edilmislerdir. Tanik petrilerdeki patojenin
agar plagi tam kapladig 5. glinde olglimler yapilmistir. Antagonistin engellenmcsi
asagidaki formiille bulunmustur. Bu 6lglimlerde bunlarin antibiyosis etkileri
belirlenmis, hiperparazit ctkileri saptanmamustir.

A-B
Yiizde engelleme =
A

A : Tamk petrideki patojen kolom yarigap (imm)
B : Antagonisth petrideki patojen koloni yarigapt (mm)
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Aktinomisetlerdeki ctki Reddi ve Rao (1971)nim kullamildig élgiilere gore
belirlenmistir. Yani 11-20 mm'lik engelleme zonu ¢ok kuvvetli, 6-10 mm'lik zon
kuvvetli, 1-5 mm'lik zon orta etki kabul cdilmistir.

C. Antagonistlerin sebze tiirlerine patojenisiteleri

Domates (Stiper marmandce), biber (Carliston), patlican (Aubcergine Fi) ve
Hiyar (Dere) bitkileri kullanilmistir. Bitkilerin tepeleri ve yaprak saplan kesilerek
vara inokulasyonu yapilmistir. KOk inokulasyonlart saksi topragina kiltirler
parcalanip karistinlarak yapilmastir.

D. Antagonistlerle sera sartlarinda en uygun biyolojik miicadele
yonteminin belirlenmesi

Calismalar scrada saksilara vc yere dikilen patlican, domates ve bakla
bitkileri lizerinde yiriitilmiistiir.

Patlican bitkisi tizerinde ilk ¢igeklenme déneminde yapilan 1. denemede 3
muamele (AF.1 no’lu T.viride, AA.11 no’lu aktinomisct, AB 27 no’lu B.subtilis) +
1 tanik ve her parselde 2 bitki kullamlmistir. Once antagonist sporlar, 24 saat
sonra da patojen sporlar pliskiirtiilmiistiir. 30.3.1989 tarihinde baslatilan antagonist
uygulamas: birer hafta ara ile 10 kez uygulanmistir. Patojen uygulamasina 3.
antagonist plsklirtmeden sonra baglanilmistir. Antagonisticrin spor yogunluklar
AF.1:1,0x108-6.4x107 spor/ml, AA.11: 4x105-1.6x108 spor/ml, AB.27: 5.6x107-
4.5x108 hiicre/ml arsinda, patojen 3.6x105-4.10 spor/ml arasinda degismistir.
Degerlendirme, hastalanan ¢icek ve meyve sayilarinin saglamlarla karsilagtirilmasi
ilc yapilmistir. Patlican bitkisi ile yapilan 2. denemede antagonist olarak sadecc
T.viride ve birinci denemedeki yontem kullanilmistir.

Domates bitkisinde 1990 yilinda deneme 3 karakterli (AF.1 + AA.11 +
patojen) ve 6 tckerriirlil olarak yapilmustir. [lk antagonist uygulamasi meyveler
ceviz iriligini aldig1 zaman baglatilmistir, 24 saat sonra da patojen piiskiirtiilmiistiir.
Spor yogunluklart AF.1: 1.1x107-9.9x107, AA.11: 1.0x105-3.3x107, Patojen
1.7x105-2.4x106 arasmda olmustur.

Domates bitkisinde 1991 yilinda, tek antagonistle 3 karakter [Tanik+AF.1+
{AF1-+katk1)] ve 6 tckerriirli olarak deneme kurulmustur. Katki olarak spor
slispansiyonu igerising %0.5 dextrose ve %0.1 peptone katilmistir. Antagonist
uygulamasindan 2 giin sonra patojen uygulanmistir. Spor yogunluklari AF.1:
3.4x107-9.4x107, Patojen 3.0x106-1.6x107 spor/ml olmustur.

Scrada bakla bitkisinde, baklanin ¢i¢eklenme ddneminde denemeler
yapilmistir. Deneme 3 karakter [Tanik + AF.1+ (AF.1+katki)] ve 6 tckerrtrli
olarak kurulmustur. %0.5 malt 6zl eklenmistir. Antagonist uygulamasindan 2 giin
sonra patojen puskiirtiilmistir. Dcgerlendirmeler asagida verilen 0-5 skalasina
gore yapilmastir.
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Degerlendirmede kullanilan 0-5 sikalasi ;

: Bitki saglam

: Bitkinin %50'si hasta

: Bitkinin %10'a hasta

: Bitkinin %25'1 hasta

. Bitkinin %,5'i hasta

: Bitkinin %50'den fazlas: hasta

h b W -

Ayni ¢alismalar yine bakla bitkisi ilc iklim odasinda Tanik + AF.1 olarak 2
karakterli ve 10 tekerriirlii olarak kurulmustur.

SONUCLAR

A. Viriilensi en yiiksek B.fuckeliana izolatinin tespit edilmesi

Stirvey ve i1zolasyon ¢aligmalart sonunda domatesten 37, biberden 10,
patlicandan 13, fasulyeden 12, hiyardan 4, kabaktan 2, maruldan ve ¢ilekten 1'er
olmak Uzcre 80 izolat clde cdilmistir. Bu izolatlar yine c¢lde cdildikleri bitki
{izerinde testlendiklerinde patlicanda F.26, domateste F.31, biberde F.37, fasulyede
F.41, kabakta F.49 v¢ hiyarda F.69 cn virulent olmuslardir. Sonra bu izolatlar diger
tiirler {izerinde testlendiklerinde F.26 no’lu pathican izolati ile F.69 no’lu hiyar
izolat1 tlim scbze tlirlerinde en yliksck hastalanmayi géstermistir.

B. B. fuckeliana'ya antagonist etmenlerin tespit edilmesi

Sturveylerle 109 toprak 6rmegi toplanmistir. Bu topraklarda B.firckeliana'nin
gelismesi testlendiginde 15 toprak zayif, 17 toprak orta derecede, 13 toprakta
kuvvetli engelleme gdstermistir. Bu topraklardan clde edilen antagonistlerin
dokimii Cizelge 1, 2 ve 3'de verilmistir.

Cizelge 1, 2 ve 3'de goriilecegi gibi 30 toprak drncginden 48 adet bakteri,
[3 adet aktinomisct, 31 adet fungus clde cdilmistir. Bu antagonistlerin ctki
derecelerini saptamak icin PDA iizerinde 25°C'de ikili etkilesim testleri yapilmistir,
Bu ¢alismada 10.5 mm ile en genis inhibisyon zonunu AA.13/81 no’lu aktinomisct
olusturmus, bunu 10.3 mm ile AA.11/98 ve 9.8 mm ile AA.4/5 no’lu izolatlar
izlemiglerdir.

Ikili ctkilesim testleri fungus ve bakterilerle de ayni kosullarda yapilmustir.
Baktcrilerden sckizinci giin sonunda c¢n fazla ctkiyi 14 mm cngelleme zonuyla
AB.27/59 no.lu bakteri, sonra 13.3 mm zonla AB.21/32 no’lu bakteri gostermistir.
Funguslarda isc tamiga gore antibiyosis ctkisiyle patojen gelismesindeki %
gerileme hesaplanmigtir. Buna goére 5. glin sonunda cn fazla geriletmeyi %67.13
olarak AF.6/3, sonra %666.57 ilc AF.1 vc %66.01 ilc PF.3 yapmustir.
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C. Antagonistlerin sera bitkilerine patojenisiteleri

Antagonistler bitkilerde hastalik olusturmamustir.

CIZELGE 1. PF.10 no.lu Botryotinia sp.'ye kars1 antagonist etkili bakteriler ile bunlarin

clde edildigi topraklar

Kod No | Bakterilerin elde edildigi toprak| Kod No | Bakterilerin elde edildigi toprak
AB. 1 - (d) AB. 25 48 Erdemli/Igel (a)
AB.2 - (d) AB. 26 58 Erdemli/i¢el (b)
AB.3 3 Merkez/Adana (¢) AB.27 59 Erdemli/igel (¢)

AB. 4 3 Merkez/Adana (c) AB. 28 60 Erdemli/igel (a)
AB.5 5 Merkez/Adana (b) AB. 29 60 Erdemli/i¢el (a)

AB. 6 5 Merkez/Adana (b) AB.30 68 Giilnar/igel (a)
AB.7 5 Merkez/Adana (b) AB. 31 68 Giilnar/igcl (a)

AB. 8 5 Merkez/Adana (b) AB. 32 69 Gulnar/Igel (a)

AB. 9 5 Merkez/Adana (b) AB.33 73 Anamur/Igel (b)

AB. 10 10 Merkez/Adana (a) AB. 34 81 Gazipasa/Antalya (a)
AB. 11 13 Yumurta/Adana (a) AB. 35 88 Alanya/Antalya (c)
AB. 12 14 Yumurta/Adana (c) AB. 36 92 Kag/Antalya (a)

AB. 13 15 Yumurta/Adana (a) AB. 37 99 Finikc/Antalya (b)
AB. 14 20 Tarsus/icel (b) AB. 38 104 Merkez/Antalya (b)
AB. 15 20 Tarsus/Icel (b) AB. 39 95 Kas/Antalya (c)

AB. 16 25 Tarsus/icel (a) AB. 40 106 Merkez/Antalya (b)
AB. 17 25 Tarsus/icel (a) AB. 41 - (d)

AB. 18 26 Tarsus/Icel (a) AB. 42 - (d)

AB. 19 27 Tarsus/icel (b) AB. 43 104 Merkez/Antalya (b)
AB. 20 27 Tarsus/icel (b) AB. 44 5 Mecrkez/Adana (b)
AB. 21 32 Merkez/Igel (b) AB. 45 58 Erdemli/igel (b)

AB. 22 32 Merkez/igel (b) AB. 46 98 Kumluca/Antalya (a)
AB. 23 34 Merkez/Icel (a) AB. 47 98 Kumluca/Antalya (a)
AB. 24 34 Merkez/Icel (a) AB. 48 101 Mcrkez/Antalya (a)

a : Sera topragi
b : Scra dist kiiltiir alanlarindan ahimmis toprak

¢ : Ekilmeyen kir toprafn
d : Toprak dis1 kaynaklar
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CIZELGE 2. PF.10 no’lu Botrvotinia sp.'ye kars1 antagonist ctkili funguslar ile
bunlarin elde edildigi topraklar

Kod No| Funguslarin clde edildigi toprak | Kod No | Funguslarin elde edildigi toprak
AF. 1 - (d) AF. 17 42 Merkez/icel (b)
AF.2 - (d) AF. 18 48 Erdemli/icel (a)
AF.3 - (d) AF. 19 58 Erdemli/icel (b)
AF. 4 - (d) AF. 20 58 Erdemli/icel (b)
AF.5 - (d) AF. 21 69 Giilnar/iccl (b)

AF. 6 3 Merkez/Adana (¢) AF. 22 69 Giilnar/Iccl (b)

AF. 7 10 Merkez/Adana (a) AF. 23 88 Alanya/Antalya (c)
AF.§ 15 Yumurta/Adana (c) AF. 24 88 Alanya/Antalya (¢)
AF.9 16 Yumurta/Adana (a) AF. 25 89 Kag/Antalya (a)
AF. 10 19 Tarsus/igel (a) AF. 26 99 Finikce/Antalya (b)
AF. 11 21 Tarsus/lcel (c) AF. 27 73 Anamur/lgel (b)
AF. 12 26 Tarsus/icel (a) AF. 28 73 Anamur/icel (b)
AF. 13 27 Tarsus/icel (b) AF. 29 92 Kag/Antalya (a)
AF. 14 27 Tarsus/icel (b) AF. 30 16 Yumurta/Adana (a)
AF. 15 28 Merkez/I¢el (a) AF. 31 48 Erdemli/icel (a)
AF. 16 42 Mcrkczﬂg:cl (b)

a: Scra toprag:

b : Sera dig1 kiiltiir alanlarindan alinmis toprak

¢ : Ekilmeyen kir toprag

d : Toprak dis1 kaynaklar

CIZELGE 3. PF.10 no.lu Botryotinia sp.'ye kars1 antagonist etkili aktinomisetler ile
bunlarn eldc edildigi topraklar

Kod No| Aktinomisetlerin elde edildigi | Kod No | Aktinomisetlerin elde edildigi
toprak toprak

AA.l 19 Tarsus/icel (a) AAS 48 Erdemli/igel (a)

AA2 89 Kag /Antalya (a) AAD 60 Erdemli/igel (a)

AA3 5 Merkez/Adana (b) AA10 98 Kumluca/Antalya (a)
AA4 5 Merkez/Adana (b) AAT] 98 Kumluca/Antalya (a)
AAS 16 Yumurtalik/Adana (a) AA12 101 Merkez/Antalya (a)
AA6 16 Yumurtalik/Adana (a) AA.13 81 Gazipaga/Antalya (a)
AAT 5 Merkez/Adana (b)
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a: Scra toprag:

b : Scra dist kiiltiir alanlarindan ahimmis toprak

¢ : Ekilmeyen kir toprag

d : Toprak dis1 kaynaklar




CIZELGE 4. Patlicanlara antagonist uygulamasi sonuglari { 1.dencme)

| Karakterler |

| AF.1 AA.11 AB.27 TANIK |

| H ST H S TUHT $S H S TUHT S H S TU H S H S U |

|15589 15 - 1 15 1.7 29 - 1 8 10 40 - 1 14 17 20 - 0 6 1.1 |
|22598 43 - 1 11 1.0 52 - 1 11 105 - 3 9 1145 - 1 10 09 |
|29598 7 - o 11 1.1 28 - 0 17 18 18 - 0 7 06 19 - 0 5 04 |

|05689 4 35 0 34 20 14 43 1 43 32 23 59 0 37 22 22 39 2 23 1.3 |

Toplam 69 35 2 71 60 2 43 3 79 70 2 59 4 67 57 ¥ 30 3 44 33

HT : hasta tomurcuk, , ST : saglam tomurcuk, HM : hasta meyve, SM : saglam meyve, TU : toplam {ir{in



D. Antagonistlerle sera kosullarinda en uygun biyolojik miicadele
yonteminin belirlenmesi

Patlican iizerinde yapilan denemeler: [lk denemede hastalik olusumlar
mayis basinda baglamis, fakat kontrole uygun sporulasyonlara mayis ortasinda
ulagmistir. Birer hafta ara ile 4 sayini yapilmistir. Sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4'deki veriler degerlendirildigl zaman 4 sayimin toplami tizerinden AF.1'de
hastalik oran1 %40.1 ve ctki %629.40; AA.11'de hastalik oran1 %50.8, ctki %10.56;
AB.27'dc hastalik orani %52.1, ctki %8.27 olarak bulunmustur. Tanikta isc hastalik
orani %56.8 olarak belirlenmigtir.

Son sayim dikkate alindigi zaman; hasta tomurcuk ve meyve toplami
itibariyle AF.1'dc hastalik orami %10.3, ctki %71.47; AA.11'dc hastalik orani
%24.6, ctki %31.86; AB.27'de hastalik oram1 %28.1, etki %22.6'dwr, Tamkta
hastalik oran1 %36.1'dir. Son sayimda mcyve csas alindig1 zaman; AF.1 dc hastalik
orami %2.7, ctki %57. & AA 11'dc hastalik orami %3.7, ctki %42.2; AB.27'de
hastalik orani %6.3, ctki %1.6'dir. Tamkta hastalik orani1 %6.4 diir. Verim dikkate
alindig1 zaman toplam mcyve oram1 AF.1'de %56.9, AA 11'de %84.3 ve AB.27'de
isc %49.7 artirmistir.

ikinci deneme kontrolsiiz {iretim serasinda yapildigindan havalarmn sicak
gitmesi  nedeniyle  enfcksiyon  kosullart  olusmamis  ve  yeterli  hastalanma
goriilmemistir.

Domates bitkisinde yapilan c¢alismalar: Denemenin kuruldugu scra
kontrolld olmadig1 igin 2 y1l st {iste yapilan ¢aligmalardan sonug almamamstir.

Bakla bitkilerinde yapilan cahsmalar: Serada yapilan c¢alismalarin
sonucu Cizclge 5, iklim odasinda yapilan c¢aligmalarin sonucu isc Cizelge 6'te
verilmistir.

CIZELGE 5. Bakla bitkisine scrada T, viride uygulamasinm Kursuni kiif (B.
Suckeliana) hastaligina ctkisi

Tekerriirde hastahk indeksi Etki
Karakterler 1 i 11 v v VI Ort. (%)

1. program 069 045| 044| 048] 050 033] 048 | 333
(7 gtin arayla 7 uygulama)
2. program 053] 044| 067| 0.73| 0.44| 058] 057 | 208
(14 giin arayla 4 uygulama)
Tamk 0.78| 098] 073] 0.78] 0.58| 0.47| 0.72 ]
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CIZELGE 6. Bakla bitkisine iklim odasinda 7. viride uygulamasinin Kursuni kiif
hastaligina etkisi

Tekerriirde hastalik indeksi

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 |indeks | (%)

Ort, | Etki

7 giin ara ile
7 uygulama

411337355444 (3.0011.7712.4412.11|2.77| 244 | 3.00 | Yok

Tamk 3001333 (266|311 3.11235]333[3.00(222] 255 | 2.86 -

(izelgelerin incelenmesinden anlasilacagy {lizere, serada diisiik oranda
hastalik ¢ikis1 olmus, %33.3 ve 20.8 gibi ctkiler elde edilmistir. Tklim odasinda isc
vliksck hastalik ¢ikisi olmus, fakat ctki clde edilememistir,

TARTISMA VE KANI

Fungistatik bulunan 13 topraktan clde cdilen dcgisik antogonistleri
incelersek, fungistatik etkinin kaynaginin genellikle mikrobiyal oldugu anlasilir,
Bora ve ark.(1982), Ege bolgesinde yaptiklart ¢alismada topraklardaki fungistatik
ctkinin kaynaginin mikrobiyal oldugunu bildirmislerdir.

ikili ctkilesim c¢alismalarinda cn yiiksck ectkiyi AA.13/81, AA.11/98 vc
AA4/5 no’lu izolatlar gostermistir (9.8-10.5 mm). Bu decgerlendirmeye  gore
AA.13/81, AA.11/98 vc AA.4/5 no’lu izolatlarn biyolojik  miicadele
calismalarinda materyal olarak kullanilabilecck kadar kuvvetli antagonistler oldugu
anlasilmaktadir. Aktinomisctlerden yararlanarak biyolojik miticadele ydntemi
geligtirme girisimleri daha ¢ok toprak funguslarima yoneltilmis bulunmaktadir
{Arsunarao, 1970; Reddi and Rao, 1971; Stevenson, 1956). Botryotinia fuckcliana
aktinomisetler gibi bir toprak habitant1 oldugundan bu patojene karsi
gelistirilebilecck  biyolojik  miicadele  yonteminde toprak uygulamasi da
distiniilmelidir.

Bakterilerle yapilan ikili etkilesim testlerinde ilk 4 giinde goriilen
cngelleme zonu ve dolayisiyla ctkinlik siralamasi sckizinei glinde degismistir.
Fakat bu degisim AB.27 ve AB.21'de ¢ok az olmustur. Bu nedenle etkili bakteri
sceiminde  sckizinci  glin - esas  almmustir. Reddi ve  Rao  (1971)nun
gruplandirilmasmi da dikkate alarak sekizinci giin sonunda 3 mm'nin {izerinde
engelleme  zonu  gostererck  ctkili bulunan  bakteriler AB.27/59, AB.21/32,
AB.17/25, AB.12/5, AB.40/106, AB.25/48 dir.

Funguslarla yapilan ikili testlerde AF.613, AF.1, AF.3, AF.12/26, AF.4,
AF.24/88, AF.22/73, AF.2 ve AF.20/69 no’lu antagonistler patojenin koloni
gelismesini %60 ve daha fazla geriletmislerdir. Bunlar patojenc gore daha hizli bir
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gelisme gostermislerdir. Bu durum in vivo’da biyolojik miicadele bakimindan
istenilen bir durumdur.

Kursuni kiif hastah@ma karsi patlicanlar tizerinde yapilan ilk c¢alisma
sonucunda en ctkili antagonistin AF.1 (T.viride) oldugu gériilmtstiir. Mcyvcelerin
hastalanmasina gore yapilan denemede B.subtilis (AB.27)in etkisi yok denecek
kadar diisiik cikmistir. Ancak tanikta hastalik ¢ikisinin azligi bizi yaniltabilir.

Antagonistlerin meyve verimi {izerine olan olumlu etkileri hastalig
azaltmalarina gorce daha ylksck olmustur. Bunun ncdeni, patojen, kurumus tag
yapraklardan penetrasyon yaptigindan (Baker and Cook, 1974) meyve
tomurcuklarini hastalandirarak verimi dogrudan etkilemesidir. Boylece ¢igek tag
yapraklarmda hastaligm kontrolii meyve verimini  arttirmaktadir.  Cigek
enfeksiyonlarini 6nlemek verim artisi igin ¢ok dnemli olmaktadir. AA.11 no’lu
aktinomisct hastalik oranimi ancak %10 azaltabilirken verimde bliylk bir artig
saglamgtir.

T.viride'nin ctkinligi %628-29 olup, bu ctki kursuni kiOf hastaligi ile
miicadcle yoniinden tck basina yeterli olmaktan uzaktir. Nitckim Bisiach ve
ark.(1985) asmalarda ¢igeklenmeden baslayarak 4-6 tatbikatta verilen T.viride
konidi stispansiyonlarmin kursuni kiif hastaligini azalttigini, fakat uygulanacak
biyolojik miicadelenin hastaliZ1 6nlemek i¢in simdilik ayr1 bir segenek olarak teklif
edilemeyeccgini bildirmektedirler. Dubos ve ark.(1978)nm ¢alismalari ise¢ daha
imit vericidir. Bunlar asmalarda degisik gelisme doénemlerinde T.viride'nin 106-
[08 spor/ml'lik preparasyonlarint  uyguladiklarinda %70'c  varan kontrol
saglamislardir. Dort gelisme doneminde 108 spor/ml yogunlukta en yiiksek etkiyi
clde etmislerdir. Bu da spor yogunlugu artirilarak uygun dénemler scgilirse ctkinin
artirllabilecegini gostermektedir.

Ikinci denemede, iki farkli uygulama arasinda hastalik oranlar1 bakimindan
onemli farkhlik ¢ikmazken, verim yéniinden fark goriilmistiir. 11k denemedcki 10
uygulamaya karsi ikinci denemede 3-5 uygulama ile benzer sonuglar elde
cdilmistir. Bu da fazla uygulamanin ctkinlii arttirmadigimi géstermektedir. Sonug
olarak patlicanlarda yapilan uygulamalarin bir biyolojik miicadele y&ntemi
oncrmeye yetmedigi gorilmistiir,

Domatesler fizerinde yapilan g¢alismalarda etkiyi artirabilmek amaci ile
antagonistler bazi katk: maddeleriyle birlikte verilmistir. Yeterli oranda hastalifin
cikmamas! nedeniyle 1990 ve 1991 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismalardan sonug
alimamamistir.

1992 Yilinda baklalar Gzerindc yapilan ¢alismalardan clde edilen sonuglar
1989 yilinda scrada pathicanlar {izerinde yirtitilen ¢alismalardan alinan sonuglarin
hemen hemen aymisidir. Baklalarla iklim odasinda yapilan calismalarda ise
T.viride'den hig ctki clde edilememistir. Bu sonucun ¢ikmasinda iklim odasinin
kosullarinin etkili oldugu sanilmaktadir.
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Sonug¢ olarak; calismalarda kullanilan antagonistlerin ¢ogu organik
maddece zengin topraklardan elde edilmislerdir. Bu nedenle kiiltiir topraklar
organik maddece zenginlestirilmeli, zorunlu olmadikga toprak dezenfcksiyonu
yapilmamalidir. Bitkilerin toprak dstli organlarinda goriilen hastaliklara karsi
bivolojik miicadele yapmak gilic olmakla birliktc; antagonistler genellikle bitki ve
cevre ic¢in zararli olmadigindan, bunlarla biyolojik miicadele ¢alismalar:
stirdiiriilmesi ve bu projede clde cdilen antagonistlerin yeni projelerde denenmesi
uygun olacaktir .
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