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Turuncgil beyazsinegi [Dialeurodes citri (Ashm.) (Hom.:
Aleyrodidae)] ile parazitoiti Encarsia lahorensis (How.)
(Hym.:Aphelinidae)’in iiretimi ve parazitoitin dogada
kolonizasyonunun saglanmasi

Ahmet OZKAN'  Naci TURKYILMAZ!  Kemal CIiFTCi!
Mehmet KAPLAN?

SUMMARY

Researches on the mass production of citrus whitefly, Dialeurodes
citri (Ashm.) (Hom.:Aleyrodidae) and its parasitoid, Encarsia
lahorensis (How.) (Hym.:Aphelinidae) and attempts for its
colonization in nature

Encarsia lahorensis is the specific parasitoid of Citrus whitefly [Dialeurodes
citri (Ashm.)] has been mass produced in the laboratory and released some citrus groves
in Antalya province. Dialeurodes citri was reared on citrus plants. The temperature and
moisture of the laboratory were 22+1°C and 60+5% respectively. The releases of the
parasitoid were realized 1992-1994. It was determined that the parasitoid colonized and
overwintered all released groves. And also it was found out that the parasitoid
distributed 500 meters far from the released spots.

The studies showed that the parasitoid overwintered as pupae stage of the
female in the host generally and a lot of adults individual were recovered in April at the
groves. It was found out that parasitoid was active in spring and fall but parasitation was
minimum during the summer.

Parasitization rate was high at the low pest population but low at the high pest
population and ranged 0.83-93.75% depend on the host population densities.

Key words: Citrus whitefly, Dialeurodes citri, parasitoid, Encarsia lahorensis,
mass production, colonization
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OZET

Turunggil beyazsineginin spesifik parazitoiti olan Encarsia lahorensis
laboratuvarda kitle halinde iiretilmis ve Antalya ilinde bazi turunggil
bahgelerine salinmistir. Once turung fidanlar1 iizerinde Dialeurodes citri
[Dialeurodes citri (Ashm.)] iretilmistir. Parazitoitin iretimi de 25+1°C
sicaklik, %60+5 orantii nem ve 16 saat aydinlatmali laboratuvarda
gerceklestirilmistir.  1992-1994  yillarinda parazitoit salimlart yapilmis ve
saliman tim bahcelerde kolonize olmus ve kis1 gegirdigi tespit edilmistir.
Parazitoitin ilkbahar ve sonbaharda daha aktif oldugu ve yaz aylarinda
parazitlenmenin minimuma indigi saptanmistir.

Bahcelere gore 9%0.83-93.75 parazitlenme tespit edilmistir. Parazitoit,
artan zararli popiilasyonuna cevap verememekte, ancak diisiik zararl
popiilasyonunda etkili olabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Turunggil beyazsinegi, Dialeurodes citri, parazitoit,
Encarsia lahorensis, Kitle iiretimi, kolonizasyon

GIRIS

Tiirkiye turuncggil {iretiminin yaklasik %87’sinin gerceklestigi Akdeniz
Bolgesi’nde (Anonymous, 1994) iiretimi olumsuz yonde etkileyen ve miicadele
edilmesini gerektiren en Onemli zararlilardan birisi Turunggil beyazsinegi
[Dialeurodes citri (Ashm.)]’dir.

Turunggil beyazsinegi bitki 6zsuyunu emerek agaclarda genel bir
duraklamaya, meyvelerin kiiglik kalmasina ve meydana getirdigi fumajin
sonunda kalite kaybina yol a¢cmakta, hatta yogunlugunun yiiksek oldugu
durumlarda yaprak dokiimlerine sebep olmaktadir.

Tiirkiye’de Turunggil beyazsinegi’nin biyolojisi ve miicadelesi lizerinde
bir¢cok calisma yapilmistir. Bu g¢aligmalarda Turunggil beyazsineginin dogal
diismanlar1 olarak Clitostethus arcuatus (Rossi), Exochomus quadripustulatus
(L.), Hyperaspis campestris (Herbst.), Cardiastethus nazarenus Reut., Orius
minutus L., Deraeocoris pallens Reut., Campylomma diversicornis (Curtis),
Heterotoma dalmatinum (Wgn.), Semidalis aleyrodiformis (Steph.), Conwentzia
psociformis (Curtis) ve Chrysoperla carnea Steph. gibi avci bocekler ile
entomopatojen fungus Aschersonia aleyrodis Webber. tespit edilmistir (Zoral,
1974; Soylu, 1980; Ulu, 1985; Kegecioglu ve ark., 1992; Ozkan ve Tiirkyilmaz,
1992). Adi gegen avci bdoceklerin zararliyr yeterli derecede baski altina
alamadiklari, entomopatojen fungusun ise ancak Dogu Karadeniz bolgesinde
orantili nemin yiiksek oldugu yorelerde etkili olabildigi ve Antalya yoresine
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adapte olamadig1 bildirilmektedir (Zoral,1974; Ulu,1985; Kececioglu ve ark.,
1992).

D.citri’nin miicadelesinde yazlik yaglar 6nerilmekte iken son yillarda
entegre miicadelede Onemli bir yeri olan biyolojik miicadele etmenlerinden
imitvar olanlarin {izerinde durulmus, bunlardan avci boécek, Serangium
parcesetosum Sicard ile ilgili ilk ¢aligmalardan olumlu sonuglar alinmistir
(Yigit ve ark., 1994).

Turunggil beyazsineginin biyolojik miicadelesi {izerinde durulan diger
bir dogal diisman parazitoit Encarsia lahorensis (How.)(Hym.:Aphelini-
dae)’dir. Dis iilkelerde bu konu {izerinde bir ¢ok ¢aligma yapilmistir (Clausen,
1978; Viggiani and Mazzone, 1978; Viggiani and Mazzone, 1981; Malausa et
al., 1986; Argov, 1988). Yurdumuzda bu parazitoit iizerindeki ilk calismalar
Yoldas ve Onciier (1992a, 1992b) tarafindan yapilmistir.

Bu caligma ile turunggillerin 6nemli bir zararlisi olan D.citri’nin biyolo-
jik miicadelesinde kullanilmak tizere spesifik parazitoiti olan E.lahorensis’in
kitle iiretimi, dogada kolonizasyonunun saglanmasi ve zararliy1 baski altina
alabilme durumunun ortaya konmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 1990-1994 yillarinda yapilmig olup ¢alismanin ana
materyalini Turunggil beyazsinegi, D.citri ile parazitoiti E.lahorensis, turunggil
fidanlar1 ve bahgeleri teskil etmistir.

D.citri’nin iiretimi

Ik calismalara 1990 yilinda laboratuvarda konukgu bdcek D.citri’nin
iretimiyle baglanmigtir. Bunun i¢in Enstitiimiizden 5.3.1990 tarihinde 95 adet
turung ve 5 adet satsuma mandarin fidani temin edilerek bunlarin bir kismi
taban ¢ap1 18 cm, agiz ¢ap1 25 cm ve yiiksekligi 23 cm olan plastik saksilara
aktarilmistir. Fidanlar mart ortasindan itibaren gruplar halinde kademeli olarak
toprak iist ylizeyinden itibaren 30-40 cm yiikseklikten kesilmis ve tim eski
yapraklar kopartilmigtir. Zaman zaman saksi basina 3-5 g azotlu giibre
(amonyum siilfat) ve su verilerek devaml taze siirgiinlii fidanlar elde edilmistir.
Bu islemler D.citri’nin biyolojisi takip edilerek titizlikle yapilmistir. Fidanlar
kirmizi 6riimcek, yaprakbitleri vb. gibi zararlhilarin bulagmasini 6nlemek igin
bromopropylate ve fluvalinate etkili maddeli ilaglarla ilaglanmig ve sicakligi
22+1°C, orantili nemi %60+5 ve aydinlatmasi 16 saat, aydinlik toplam 1500
watt (2500-3000 Lix)’lik fluoresan lambalarla (Ulu, 1985) otomatik olarak
ayarlanabilen laboratuvara konmustur.
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Laboratuvarda bu fidanlar {izerine ilk D.citri ergin ve pupa salimlari 3-
451990 tarihinde Kemer-Kuzdere, Alanya ve Finike’den getirilerek
gergeklestirilmistir. Ayrica D.citri’nin dogal bulagmasini temin igin taze
strgiinlii fidanlar nisan sonu-mayis baglarinda Antalya Merkez, Kuzdere ve
Finike’de turuncgil agag¢larinin altina birakilmistir. Laboratuvarda zaman zaman
uygun fidan takviyesi yapilarak konuk¢u {iretim zincirinin siirekliligi
saglanmistir.

1990 ve 1991 yillarinda laboratuvarda tesadiifen secilen 10’ar fidanin
5’er yapraginin orta alt yiiziinde orta damar civarinda 1 cm? lik alandaki pupa
ve pupariumlar {izerinden sayim yapilarak cm®deki ortalama pupa ve
dolayisiyla ergin ¢ikis miktar1 tespit edilmistir.

E.lahorensis’in Kkitle iiretimi

Parazitoit dretimi 25+1°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat
aydinlik periyodun saglandig1 laboratuvarda yiiriitiilmiistiir (Yoldas ve Onciier,
1992a). Ilk iiretim calismalarinda parazitoiti kontrol altinda tutmak icin asetat
kafesler kullanilmigtir. Bunlar; 5.5 c¢m capinda, 10 cm yiiksekliginde, yan
yiiziinde 4 cm capinda tiilbentle kapli iki havalandirma deligi bulunan ve {ist
yiizii tiilbentle kapli, alt yiiziinde ise dala baglamak i¢in tiilbent kismi bulunan
asetattan yapilmig kafeslerdir.

Ik olarak 21.02.1991 tarihinde E.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimiinden 122 adet parazitoitli D.citri nimf diskleri getirilmistir. Bunlardan
21 Subat-18 Mart 1991 tarihlerinde 11 disi, 39 erkek ergin parazitoit elde
edilmistir. Uretimin ilk kaynagin1 bu bireyler olusturmustur. Pupadan cikan
ergin parazitoitler, icinde bal siiriilmiis kagit bulunan 0.8-1 cm ¢apinda, 5-6 cm
uzunlugundaki cam tiiplere ¢ikan disi ve erkek sayilarina gére konulmus, kagit
tipa ile kapatilmigtir. Bu parazitoitler 24 saat ya da 5-6 saat sonra D.citri’nin
uygun donemde nimflerini (3. donem ve pupa) igeren 1-4 adet turung yapraklari
bulunan asetat kafesler icine salinmiglardir. Kafesler yaklagik 10 giin sonra
acilarak haftada en az 3 kez kontrol edilmistir. Yapraklardaki kararmis
parazitoitli D.citri nimfleri disk ile kesilerek alinmiglar, kiiflenme olmamasi i¢in
artiklar temizlenmis, su ile yikanip kurulandiktan sonra steril cam tiiplere
konmustur. Tiplerin agz1 kagit tipalarla kapatilarak yaprak disklerinin
Kurumamasi igin nemlendirilmistir. Her giin kontrol edilerek ergin olan
parazitoitler alinmigtir.

Erkek birey elde etmek i¢in ise ilk salimdan yaklagik 20 giin sonra ya da
ilk disi pupalar goriildiikten sonra onlara asetat kafeslerle dollemsiz disiler
salinmugtir. Bir hafta sonra kafesler agilarak kontrollere devam edilmistir.

Genel olarak 1 erkek ve 1 veya 2 disi kullanilarak 15.5.1991 tarihine
kadar 27 asetat kafes ile calisma yapilmistir. Bunlarda 36 disi birey
kullanilmigtir. 15 Mayis 1991 tarihinden sonra normal olarak parazitoit iiretim
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zinciri devam ettiginden asetat kafes kullamilmamustir. Ancak parazitoitli
fidanlarin yanina 3. donem larva ve pupali D.citri’li fidanlar konulmustur.

Parazitoit iiretim laboratuvarindan tesadiifen sec¢ilen 10 fidanin 5’er
yapraginin alt yiiziinde orta damar civarindaki 1’er lup alanindaki (1 sz)
D.citri (nimf, pupa, puparium) ve E.lahorensis (parazitli ve parazit ¢ikis delikli)
larva ve pupalar1 sayilarak parazitleme orani bulunmustur.

E.lahorensis’in dogada kolonizasyonunun saglanmasi

Bunun i¢in Antalya Merkez’de 3 (Narenciye Arastirma Enstitiisi,
Bahtili, Vakiflar), Alanya’da 1(Oba) ve Finike’de 2 adet gayeye uygun
turunggil bahgesi seg¢ilmistir. Tiirkler (Alanya) ve Beldibi (Kemer)’ndeki birer
turunggil bahgesine de parazitoit salimlar1 yapilmistir. Caligsmalarin yiiriitildigi
bahgelerde insektisit kullandirilmamasina 6zen gosterilmistir. 1992 ve 1993
yillarinda ayni bahgelere ayni noktalardan parazitoit salimlar1 yapilmistir.
Parazitoitin ¢ok yerde kolonizasyonunun ve dagilimmin saglanmasi i¢in 1994
yilinda bagka bahgelere de salim yapilmistir. Bunlar Alanya (Avsallar ve
Fidanlik), Antalya Merkez (Asagi Karaman), Kemer (Kuzdere) ve Kumluca
ilgelerinden segilen toplam 5 bahgedir. Parazitli D.citri ile bulasik fidanlar
secilen bahcgelerde birer agacin altina, 6zellikle etek dallara temas edecek
sekilde saksili veya posetli yahut da topraga gomiilerek birakilmistir. Parazitoit
saliminda buket metodu da uygulanmistir (Viggiani and Mazzone, 1978).
Bunun i¢in daha dnce parazitoit salinan bahgelerden parazitoitli dallar-yapraklar
almarak parazitoitin ¢ikisin1 kolaylagtirmak ve yapraklarin ¢abuk kurumamasi
igin yaprak saplari ¢ok islak pamukla sarilmig yar1 agik yogurt kaplarina
konulmus veya dallar bir kaptaki suya daldirmak veya topraga sapindan
gomiiliip bolca sulanarak parazitoit transferleri saglanmustir.

Aylik arazi ¢ikislarinda ergin parazitoit ¢ikislar1 ve parazitoitin yayilma
durumu gozlenmistir.

Parazitoitin kis1 ge¢irme durumunu belirlemek, yayilma ve parazitleme
orani hakkinda fikir edinmek i¢in 1993-1994 yillarinda sayimlar yapilmistir.
Bunun i¢in salim agaglari merkez alinarak parazitoitin dagilim ¢ergevesinde her
yoreden olmak tizere 5-56 agacta D.citri ile bulasik yapraklarda alt yiizlerde
sayim yapilmistir. Sayim yapilan yapraklarin yillik siirglinlerin 1.-5. yapraklar
olmasina dikkat edilmistir. 1993 yilinda sadece ilkbaharda (mart-nisan) sayim
yapilmis ve sayimlarda agaclarin 4 yoney ve i¢ kisimlarindan olmak {izere agag
basina 10’ar yapraktaki tim saglikli ve parazitoitli D.citri nimfi iizerinden
yapilirken, 1994 yilinda ayni bahgelerden 10-20 agactan toplam 100 adet
yaprakta sayim yapilmistir. 1994 yilinda zararlinin dol sayist g6zoniinde
bulundurularak yilda 3 sayim yapilmistir. Yapraklarin alt yiiziinde orta damar
boyunca 1 cm®lik 3 alandaki saglikli ve parazitoitli D.citri nimf ve pupasi
iizerinden sayimlar yapilmstir.
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SONUCLAR

D.citri’nin iiretimi

01.10.1990 ve 22.01.1991 tarihlerinde iiretimi yapilan D.citri sayim
sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’de goriildiigii gibi her bir turunggil
yapraginin 1 cm”’sinden yillar itibariyle ortalama 5.6-9.42 (2.8-14.0) adet pupa,
dolayisiyla ergin D.citri elde edilmistir.

Bahgelere birakilan fidanlarda da yeterli dogal bulasma olmustur. Fakat
fidanlarin zaman zaman Toxoptera aurantii saldirisina ugradigi goézlenmistir.
Laboratuvarda yeterli liretim saglandigindan bu fidanlar kullanilmamaistir.

CIZELGE 1. 01.10.1990 ve 22.01.1991 tarihlerinde laboruvarda iiretimi
yapilan Dialeurodes citri’nin ortalama sayim sonuglari(pupa
sayisi/ecm® ) (22+1°C, % 60+5 orantili nem)

id Uretim tarihi

Fidan No 01.10.1990 22.01.1991
1 14.00 6.20
2 6.00 5.40
3 9.80 5.20
4 5.40 2.80
5 8.00 7.80
6 7.00 5.80
7 7.40 6.20
8 11.40 6.00
9 13.40 4.00
10 11.80 6.60

Ortalama 9.42 5.60

E.lahorensis’in Kkitle iiretimi

Laboratuvarda E. lahorensis’in D.citri’yi parazitleme orani Cizelge
2’de verilmistir (07.10.1991). Cizelge 2’de goriildiigii gibi laboratuvarda D.citri
popiilasyonunda parazitlenme orani ortalama %20.51 (11.01-32.91) olarak
bulunmustur. Parazitoitin dogada kolonizasyonunun saglanmasi i¢in 1992-1993
yillarinda laboratuvarda iiretilip bahgelere salinan parazitoit sayilar1 Cizelge 3°te
verilmistir.
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CIZELGE 2. Laboratuvarda Encarsia lahorensis’in Dialeurodes citri’yi
parazitleme orani

Fidan No Parazitleme Orani (%)
1 16.07
2 20.00
3 11.01
4 16.45
5 32.91
6 24.19
7 18.82
8 26.08
9 26.53
10 13.04

Ortalama 20.51

Caligmalarin yapildig: 3 alt bolgedeki deneme bahgelerine 1992 yilinda
116 fidan iizerinde toplam 3816 adet, 1993 yilinda ise 60 fidanda 2561 adet
parazitoitli D.citri nimfi (parazitoit pupasi) birakilmistir. Boylece 2 yilda bu 6
bahgeye iiretilip salinan parazitoit adedi toplam 6377 olmustur.

E.lahorensis’in dogada kolonizasyonunun saglanmasi

Caligmalar siiresince parazitoitin yasamini devam ettirdigi, 1. yilda 50
m, 2. yil sonbaharinda 200 m, 3. y1l sonlarina dogru da salim noktasindan 500
m kadar uzaga dagildigi goriilmiistiir. 1993 yili ilkbaharinda gerek sayim igin
gerekse 0Ozel olarak bahgelerden laboratuvara getirilip kiiltiire alinan
E.lahorensis pupalarindan ¢ikan erginlerin tamamu disi olarak tespit edilmistir.
[k disi ergin cikislar1 Antalya Merkez’de 19 Mart, Alanya’da 23 Mart ve
Finike’de 4 Nisanda olmus ve disi parazitoit ¢ikiglari nisan sonlarina kadar
devam etmigtir. Nisan sonlarindan itibaren de erkek bireyler ¢ikmaya
baslamistir. Ilkbahar ve sonbahar aylarinda parazitoitin daha aktif oldugu
izlenmistir.

1993 Yilinda Kemer ilgesi Beldibi beldesindeki bir bahgeye de 9 fidan
tizerinde 360 adet parazitoit salinmigtir. Parazitoitin bu bahgeye de yerlestigi ve
salim agacinin etrafindaki agaglara da dagildigi gozlenmistir. 1993 Yilinda
ayrica Tirkler’e buket metoduyla salinan parazitoit oraya da yerlesmistir.
Dallarin gabuk kuruyup bir kisim parazitoit ergin ¢ikiglarinin engellenme-sinden
dolay1 dagilimin zayif oldugu goriilmiistiir.

Parazitoit 3 alt bolgeye de yerlesmis ve salim yapilan biitiin bahgelerde
kis1 gegirmigtir.
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CIZELGE 3. 1992-1993 Yillarinda Antalya ilinde Dialeurodes citri’ye karsi salinan
Encarsia lahorensis miktari

Bahgeler | Nesil Salim tarihi Adedi [ 1992/1993 | Toplam
Bahtili N3.j 9.4.1992 181
30.4.1992 45
16.4.1993 118
21.5.1993 170
N1 22.6.1992 273
21.6.1993 25
1.9.1992 220
N2-N3_g 16.10.1992 55
31.8.1993 150 860/463 1323
N.AE. N3_i 9.4.1992 181
30.4.1992 45
14.4.1993 128
24.5.1993 72
N1 22.6.1992 140
9.6.1993 135
N2-N3_g 1.9.1992 228
16.10.1992 50
31.8.1993 125 644/460 1104
Vakiflar | N3.j 9.4.1992 206
30.4.1992 45
14.4.1993 105
3.5.1993 92
24.5.1993 93
N1 22.6.1992 85
9.6.1993 135
N2-N3.g 1.9.1992 237
16.10.1992 85
31.8.1993 75 658/500 1158
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CIiZELGE 3’lin devami

Bahgeler | Nesil Salim tarihi Adedi | 1992/1993 | Toplam
Finike-1 N3_j 10.4.1992 207
5.5.1992 41
22.4.1993 100
10.5.1993 55
N1 18.6.1992 280
9.6.1993 135
N2-N3.g 10.9.1992 100
23.10.1992 80
9.9.1993 194 708/414 1122
Finike-2 N3_i 10.4.1992 51
22.4.1993 62
N1 18.6.1992 120
16.6.1993 30
N2-N3_g 10.9.1992 17
23.10.1992 60
9.9.1993 87
21.10.1993 25 248/204 452
Alanya N3_i 14.4.1992 141
4.5.1992 52
5.5.1993 150
17.5.1993 170
N1 16.6.1992 275
17.6.1993 40
N2-N3.g 8.7.1992 150
14.10.1992 80
2.9.1993 160
21.9.1993 80 968/600 1568
N3 j : 3. nesil kishk, ilkbaharda ergin cikis 6ncesi pupalar

N2-N3_g : 2. nesil ile 3. nesil sonbaharda kis 6ncesi nimf ve pupalar

1992 Yilinda parazitoit salimi yapilan bahgelerde 1993 yili ilkbaharinda
ornekleme yapilmis ve sayim sonuglari Cizelge 4’te verilmistir.
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Sayimlar ilkbahar aylarinda bir 6nceki yilin D.citri kis nesli erginleri
cikis yapmadan Once yapilmistir. Parazitleme oranlari bahgelere gore 9%0.65-
7.69 olarak bulunmustur. En diisiik parazitleme Bahtili, en yiiksek parazitleme
ise Finike-1 bahgesinde ger¢eklesmistir.

CIiZELGE 4. Antalya’da 1992 yilinda Encarsia lahorensis salimi yapilan bahgelerde
Dialeurodes citri’nin 1993 yili ilkbaharindaki parazitlenme oranlart (%)

Yaprak bgsn_la'dii'sen saghkh )
Bahceler Yaa:jF:a:jaik ve parazitoitli birey sayist Pi’;iﬂf'(e‘;?e
D.citri E.lahorensis
N.A.E. 50 76.68 5.94 7.18
Vakiflar 560 4.28 0.05 1.15
Bahtili 380 28.86 0.19 0.65
Finike-1 390 2.04 0.17 7.69
Finike-2 150 1.44 0.03 2.04
Alanya 380 28.11 0.61 2.12

1994 Yilinda, 1992-1993 wyillarinda parazitoit salinan bahgelerde
E.lahorensis’in D.citri’yi parazitleme oranlar1 bulunmus ve sonuglar Cizelge
5°te verilmistir. Orneklemeler 3 farkli zamanda (ilkbahar: subat-mart, yaz:
haziran-temmuz ve sonbahar: eyliil-ekim) yapilmistir. Parazitleme oranlar
bahcelere ve nesillere gore degisik olup 9%0.83-93.75 arasinda bulunmustur. En
disiik parazitleme Beldibi'nde, en yiiksek ise Finike-2 bahgesinde
gerceklesmistir. Yaprak basma diisen zararli yogunlugu arttik¢a parazitleme
orani diigmiistlir. Antalya ili merkez bahgeleri ile Beldibi’ndeki bahgede yalniz
i¢ kisimlardaki yapaklarin fumajinli oldugu gozlenmistir. Diger bahgelerde
fumajin durumu 6nemsiz olarak kaydedilmistir.

1994 Yilinda farkli 5 bahgeye 34 fidan lizerinde toplam 2642 adet
parazitoit salinmstir (Cizelge 6). Boylece parazitoitin degisik yerlerde kolonize
olmasinin ve dagilimmin hizlanmas1 hedeflenmistir. Caligmalar siiresince
parazitoitin yasamini devam ettirdigi izlenmis ve sonbahar ortalarinda salim
agaci etrafindaki agaclara da yayildigi ve neslini siirdiirdiigii gorilmistiir.
Kumluca hari¢ diger bahgelere buket metodu ile de parazitoit salinmigtir. 1993
yilinda parazitoit salinan bahgelerden Tiirkler’e 160, Beldibi’ne ise 105 adet
parazitoit salinmig, buket metodu bunlara da uygulanmistir. Bdylece 1994
yilinda tiretilip salinan parazitoit miktar1 2907 adet olmustur.
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CIZELGE 5. Antalya ilinde 1992-1993 yillarinda parazitoit salinan bahgelerde ii¢

farkli 6rnekleme zamaninda(ilkbahar, yaz, sonbahar) Encarsia
lahorensis’in Dialeurodes citri’yi parazitleme oranlari

Yaprak basina (3 cm’) saghkh ve )
BAHCELER parazitoitli birey sayisi(adet) Parazitleme
orani (%)
D.citri E.lahorensis
2.37 1.23 34.16
N.A.E. 9.75 0.49 4.78
1.16 1.23 51.42
1.79 0.19 9.59
VAKIFLAR 3.48 0.24 7.38
0.71 0.18 20.22
6.53 0.57 8.02
BAHTILI 11.15 0.28 251
3.60 0.68 15.88
3.50 0.03 0.83
BELDIBI 1.89 0.10 5.02
0.30 0.13 30.25
0.35 0.24 40.67
FINIKE-1 0.03 0.13 82.35
0.00 0.00 -
6.80 0.36 5.02
FINIKE-2 0.47 0.13 21.66
0.01 0.15 93.75
2.71 1.02 27.34
OBA 2.52 0.33 11.57
1.03 0.52 33.54
2.54 0.04 1.55
TURKLER 0.00 0.00 -
0.23 0.08 25.80

Parazitoitin, adaptasyon ¢aligmalar1 siiresince Antalya ilinde en diisiik
sicaklik -1.5°C, en yiiksek sicaklik da yazin 46°C, nisbi nem de %51-80

olmustur.
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CIZELGE 6. Antalya ilinde 1994 yilinda Dialeurodes citri nesillerine kargi salinan
Encarsia lahorensis miktari

o ] Parazitoitin
BAHCELER | D.citri nesli i Toplam
Salim tarihi Adedi

N3.-i 22.3.1994 205

Avsallar N1 19.7.1994 105 480
Np-N3.g 20.9.1994 170
N3-i 14.4.1994 180

Fidanlik N1 19.7.1994 215 565
No-N3_g 20.9.1994 170
N3-i 15.4.1994 60

A.Karaman N1 9.6.1994 157 437
Np-N3_g 15.9.1994 220
N3-i 27.4.1994 140

Kuzdere N1 17.6.1994 90 450
N2-N3_g 15.9.1994 220
Na.j 12.4.1994 245
23.6.1994 60

Kumluca N1 710
3.8.1994 250
N2-N3-s 7.9.1994 155

TARTISMA VE KANI

D.citri laboratuvarda kitle halinde iiretilebilmistir. 22+1°C sicaklik ve
%6045 orantili nem saglanan laboratuvarda, yumurtalardan 65-70 giinde ergin
cikislar1 tamamlanmigtir. Ulu (1985) da ayni sartlarda yumurtadan ergin ¢ikigina

kadar gegen siireyi ortalama 73 giin olarak kaydetmektedir. Bir cm?’lik alandan
tiretilen D. citri yogunlugunun (2.8-14.0) E.lahorensis’in kitle iiretimi igin
uygun oldugu kanaatindeyiz. Keza, Yoldas ve Onciier (1992a) de buna ben-zer
sonuglar elde etmistir ve aragtirmacilar, 10 bireyli D.citri popiilasyonunda %51
parazitlenme bulunurken, popiilasyon arttik¢a bu oranin diistiiglinii, 6rnegin 80
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adet D.citri bulunan bir popiilasyonunda %18.8 parazitlenme oldugunu
kaydetmektedirler.

Konuk¢u yogunlugu arttikca parazitoitli birey sayis1 artmakta,
parazitlenme oran1 ise dismektedir. Ciinkii bir diginin Omrii boyunca
birakabilecegi yumurta miktar1 belirlidir. Bu miktar Yoldas ve Onciier
(1992a)’e gore 21(2-43) adettir. Viggiani ve Mazzone (1978) de bunun
laboratuvar kosullarinda 20-50 oldugunu bildirmektedir.

Yine Yoldas ve Onciier (1992a) aym laboratuvar kosullarinda pupa ve
3. nimf doneminde sirasiyla %12.5(5-30) ve %23(0-40) parazitleme orani
bulmustur.

E.lahorensis adelphoparazitizm 6zelligine sahip bir tiirdiir. Bu nedenle
karmasik bir biyolojiye sahiptir. Disiler primer endoparazitoit, erkekler ise
ektoparazitoit ve hyperparazitoittirler. Bu tiir ancak eseyli olarak iireyebilir.

Tek bagina parazitleme orani diisiik olan bu tiiriin karmasik biyolojisi ve
adelphoparazitizm o6zelligi nedeniyle iiretiminin giic ve sinirli oldugu
goriilmiistiir.

Parazitoit salim yapilan biitiin bahgelerde kisi gecirmistir. Salimlardan
bir yil sonraki sayimlarda parazitleme orani diisiik bulunmustur (%0.65-7.69).
Zaman igerisinde ve salinan parazitoit sayisi arttikca parazitleme oranlarinda
yiikselmeler olmustur. Ikinci yil sonlarina dogru bazi bahcelerde %93.75’¢
kadar parazitlenmelerin tespit edilmesi, parazitoitin ¢ok etkili oldugu kanaatini
vermemektedir. Zaten parazitlenmenin fazla bulundugu bahgelerde birim
alandaki konuk¢u yogunlugu da cok diisiik seyretmistir. Nitekim Malausa ve
ark. (1986), E.lahorensis’in, konukgusu D.citri yogunlugu ile zit oransal olarak
gelistigini, zararlinin yogun oldugu bahgelerde parazitoit bulmanin daha zor
oldugunu fakat parazitoitin diisiik yogunlukta olan konukg¢usunu rahatlikla
bulabildigini kaydetmektedirler. Nitekim Merkez ve Beldibi’ndeki bahgelerin
fumajinli olmalar zararli yogunlugunun yiiksekligi ve parazitlenme oraninin
diisiikliigiine baglanabilir.

Sonbaharda parazitleme oranlar1 artmakla birlikte genelde parazitlenme
orani disiik seyretmektedir (%20-30). Viggiani ve Mazzone (1978) bu parazi-
toitin nisan-mayis ve eyliil-ekim aylarinda en aktif olduklarimi kaydetmektedir.
Nitekim nisan ayinda E.lahorensis’in ozellikle disi ergin bireylerine ¢ok
miktarda rastlanmistir. Yaz aylarinda genel olarak parazitleme oranlarn diisiik
seyretmektedir (%2.51-21.66). Yoldas ve Onciier (1992b), Bornova’da yaptik-
lar1 bir ¢aligmada mayis sonu-haziran basinda %56.98 parazitlenme saptarlar-
ken, yaz boyunca bunun minimuma (%1.81) indigini, sonbahar aylarinda tekrar
yiikseldigini (%63.78) kaydetmektedirler. Ayni arastirmacilar E.lahorensis’in
degisik iilkelerde D.citri’yi parazitleme oranlarin1 muhtelif arastirmacilara atfen
cok farkli olarak (%0.7-100) vermisglerdir.
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E.lahorensis, dogaya uyum saglamasi uzun zaman alan bir tiirdiir. Rose
ve DeBach (1981) E.lahorensis’in Kaliforniya’da 1966 yilindan itibaren ithal
edildigini, 8-10 yilda yerlestigini ve parazitoitin konuk¢usunu arama
yeteneginin yiksek oldugunu, fakat konukgu popiilasyonundaki artisa hizla
cevap veremedigini ve dagilimin yavas oldugunu belirtmektedirler.

Parazitoit, spesifik iklim sartlarindan dolayr Kaliforniya’da yilda 6
metre dagilim gosterebilmistir (Viggiani,1981). Aym arastirmaci, Italya’da 2
yilda salim noktasindan 500 metre kadar uzaga dagildigi bildirmektedir.
Malausa ve ark. (1986) Fransa’da 10 yilda 40 km (yilda 4 km) dagildiginm
bildirmektedir.

Adelphoparazitizm 6zelligi olan bu parazitoitin kolonizasyonunu
kuvvetlendirmek, dagilim hizim1 artirmak icin baslangigta ¢ok ve farkl
noktalardan salim yapilmasi geregi duyulmustur. 1994 yili salimlar1 da zaten bu
amagla gergeklestirilmigtir. Zayif olarak dagilabilen bu tiir artan zararl
yogunluguna cevap verememektedir. Bunun i¢in zararli ile yogun bulasik
bahgelerde parazitoit salimlarindan 6nce avei bocek S.parcesetosum salinarak
yogunluk diisiiriilmeli, avci bocegin temin edilemedigi durumlarda diisiikk dozda
yazlik yag uygulayarak hedefe varilmalidir. D.citri’nin biyolojik miicadelesinde
E.lahorensis’e tek basina giivenilemeyecegi, bu nedenle bu konuda etkili avel
bocek S.parcesotosum’un yerlestirilmesi ve turunggil ekosisteminde korunmasi
gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Kis1 geciren, bahgelerde kolonize olabilen ve
diisiik zararli yogunlugunda etkili olan bu tiiriin, zaman icerisinde narenciyede
entegre miicadelenin bir unsuru olarak degerlendirilebilecegi kanisina
varilmustir,
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