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Izmir ili cilek alanlarinda zararh maymuncuklar
(Otiorhynchus spp.,Col.:Curculionidae) iizerinde
arastirmalar

F. Ozlem ALTINDIiSLI® Rahime ALTINCAG' A.Ahmet DUNDAR'

SUMMARY

Investigations on Otiorhynchus spp. (Col.:Curculionidae) which damage
strawberry plantations in Izmir province

Population fluctuations, biology, damage and host plants of Otiorhynchus spp. were
investigated in a 0,3 ha strawberry field, which consists Osmanh and Sultanhisar varieties in Izmir-
Menemen (Emiralem) in 1995 and 1996. Otiorhynchus spp. produces one generation per year. Larval
duration was 180 days and 189 days whereas pupal duration was 18 and 38 days in 1995 and 1996,
respectively. First occurrence of adults was recorded in 08.05.1995 and 17.05.1996. Larval duration
was found as 190 days, whereas pupal duration was 34 days in field cage in Bornova in 1999. The
first occurrence of adults was recorded in 11.05.1999 and emergence period of adults was 7 days in
this cage. Besides strawberry, olive and walnut are alternative hosts in Menemen. Larvae of
Otiorhynchus spp. caused the most important damage by feeding on fine roots of plants and girdling a
hole in the main root. Development stops in damaged plants. Leaves and fruits of such plants were
smaller than those of healthy ones. Fruits of infested plants ripen earlier than the healthy ones. They
seemed wilted or became flaccid. Infested plants became wilt, dried and died. Oviposition periods of
O. lubriculus and O. balcanicus were 31+7.43 and 22.25+3.56 days, whereas daily and total
fecundities were determined as 22.76+3.68 and 36,57+8.49, 128.54+34.28 and 128+19.37 eggs,
respectively. Incubation periods of the two species were calculated as 8.47+3.56 and 10.07+0.66 days.
Hatching rates of O. lubriculus and O. balcanicus eggs were determined as 85.32+7.68 and
38.33+10.33% under the conditions of 25+1 °C temperature and 50-60 % relative humidity. The first
egg laying was on 30.09.1996 and hatching occurred on 06.10.1996. Incubation period lasted
13.57+0.9 days, whereas larval and pupal duration were 139.7+1 and 18.7+1 days, respectively. The
first occurrence of adults was recorded on 04.04.1997. Life span of adults of O. lubriculus were
determined as 231+9.9 days under conditions of 20£1 °C temperature and 50-60 % relative humidity.
According to the results obtained from the bio-ecological studies, it has been concluded that the most
suitable time of application should be in October and/or November when larvae of Otiorhynchus spp.
have just begun feeding and damaging on thin roots actively.
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OZET

[zmir-Menemen (Emiralem)’deki Osmanli ve Sultanhisar gesitlerinden
olusan 3 da’lik bir g¢ilek tarlasinda 1995-1996 yillarinda Otiorhynchus spp.’nin
popiilasyon seyri, biyolojisi ve =zarari izlenmis, konukgular1 saptanmistir.
Otiorhynchus spp.’nin doga kosullarinda yilda bir dol verdigi, 1995 ve 1996
yillarinda larva gelisme siiresinin sirasiyla 180 ve 189 giin, pupa goriilme siiresinin
18 ve 38 giin, ilk ergin cikis tarihlerinin 08.05.1995 ve 17.05.1996 oldugu
saptanmustir. Izmir-Bornova’ da Enstitii bahgesindeki kiiltiir kafesinde ise larva
gelisme siiresi 1999 yilinda 190 giin, pupa siiresi 34 giin, ilk ergin ¢ikis tarihi
11.05.1999, ergin ¢ikis periyodu 7 giin olarak bulunmustur. Zararlinin konukgular
arasinda cilegin yani sira zeytin ve badem bulunmus, ¢ilekte en onemli zarari
larvalarm hem sagak koklerle beslenerek ve hem de kok icerisinde galeriler acip
girerek yaptig1 goriilmiistiir. Bu bitkilerde gelisme durup yaprak ve meyveler
normalden kiiciik kalmakta, meyve tutumu azalmakta, mevcut meyveler vaktinden
once kizarmakta, poOrsiiylip sagliksiz bir goriiniim almakta, bitkide genel bir
solgunluk baglamakta ve bitkiler kurumaktadir. O. lubriculus ve O. balcanicus’un
25+1 °C sicaklik ve % 50-60 orantili nem kosullarinda ovipozisyon siireleri
sirastyla 31+£7.43 ve 22.2543.56 giin, glinlik yumurta verimleri 22.76+3.68 ve
36,57+8.49 adet, toplam yumurta verimi 128.5+£34.28 ve 128+19.37 adet, kulugka
stireleri 8.47+£3.56 ve 10.07+0.66 giin, acilma oranlar ise % 85.32+7.68 ve
38.33+£10.33 olarak saptanmistir. 20+1 °C sicaklik ve % 50-60 orantili nem
kosullarinda O. lubriculus’ un ilk yumurtast 30.09.1996 ve ilk larva c¢ikisi
06.10.1996 tarihinde gerceklesmistir. Kulucka siiresi 13.57+0.9 giin, ortalama larva
siiresi 139.7+1 giin ve pupa siiresi 18.7+1 giin olmustur. Ilk ergin ¢ikis tarihi
04.04.1997 tarihinde gergeklesmistir. Ortalama yumurtadan ergin oluncaya kadar
gegen siire 172+4.9 giin ve ergin dmril 2314+9.9 giin olarak saptanmustir. Yiiriitiilen
biyoekolojik ¢aligmalardan elde edilen bulgularin 1s18inda Izmir ilinde cileklerde
zararlh Otiorhynchus spp. ile kimyasal miicadele i¢in en uygun ilaglama zamaninin
larvalarin yeni zarara basladigi ve sagak kokler civarinda aktif olarak beslendigi
ekim-kasim aylar1 oldugu goriisiine varilmustir.

Anahtar kelimeler: Otiorhynchus spp., ¢ilek, biyoloji, zarar
GIRIS

Cilek, hemen hemen higbir meyvenin bulunmadigi bir doénemde
pazarlandig1 i¢in beslenme agisindan ¢ok onemlidir. Ayrica dikimi takiben ilk
yildan itibaren iiriin almak mimkiin olmakta, tarla c¢ileke¢iligi uzun vadeli
yatirimlara ihtiyag géstermemekte, ¢eside ve verim yilina goére 400-1200 kg/da
iiriin ile de ekonomik 6nemi artmaktadir.
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[zmir-Menemen (Emiralem)’de genis cilek iiretim alanlar1 yer almaktadir.
Toplam ¢ilek iiretim alan1 tarlada 140 ha, {iretim miktar1 4900 ton, Ortiialtinda ise
sirastyla 30 ha ve 1200 ton’dur™.

Yurtdisinda ¢ileklerde zarar yaptig1 bilinen Maymuncuk tiirlerinin basinda
Otiorhynchus sulcatus (F.) gelmektedir. Bu nedenle biyoloji takibinde kullanilacak
yonteme Ornek olarak alinan ¢alismalar genellikle bu tiir iizerindedir.

Tirkiye’de cilekte zararhi curculionidler konusunda yapilmis c¢ok fazla
calisma yoktur. Bakircioglu-Erkilig (1996) Igel Ili ¢ilek alanlarinda yaptig:
faunistik c¢alismasinda bir Curculionidae tiirii olan Strophomorphus hebraeus
Str.’un Anamur ilgesi’nde bulundugunu, zarar1 yalmz erginlerin yaptigini, bitki
koklerinde larva ve zararma rastlanmadigini ve bu tiiriin Tiirkiye faunasi igin yeni
kayit oldugunu bildirmistir. Ongag ve Cengiz (1976) tarafindan 16.05.1973
tarihinde Urla’da cilek bitkisinin yaprak ve kokbogazindan 5 adet O. lubriculus
ergini toplanmis, ancak ¢ilekte zarar yaptigina iliskin bir kayda rastlanmamustir.

Lodos ve ark. (1978) tarafindan Ege ve Marmara Bolgesinde yapilan
faunistik ¢alismada ise, basta Prunus spp. olmak iizere aralarinda cilek, Rosa sp. ve
Vitis vinifera’nin da bulundugu bir ¢ok konukg¢udan O. lubriculus erginleri
toplanmustir.

Emiralem’de 1992 yilindan bu yana cilek koklerinde zararli maymuncuk
ile ilgili olarak {ireticilerden gelen sikayetler dogrultusunda incelemeler yapilmis,
bdylelikle Tiirkiye’de zeytin ve armutlarda erginlerinin zararli oldugu Ercan (1970)
tarafindan kaydedilen Otiorhynchus lubriculus’ (Fst.)’un g¢ileklerde zarar yaptigi
1992 yilinda ilk kez bu caligma ile saptanmistir. Zararlinin dogadaki durumu ve
cileklerde yaptigr zarar 07.12.1993 ile 08.03.1994 tarihleri arasinda izlenmeye
devam edilmis ve zararlinin baz tarlalarda ekonomik 6nemde zarar yaptigi, yogun
olarak bulundugu tarlalarda bu kisimlardan {iriin almanin miimkiin olmadig:
goriilmiistir. Bu incelemeler sonucunda zararlinin neden oldugu ekonomik
kayiplardan 6tiiri biyo-ekolojisi ve miicadelesi konusunda ¢aligilmasinin gerekli
oldugu kanisina varilmigtir. Ancak calismanin basladigi 1995 yilinda, daha
onceden bulasik oldugu bilinen ¢ilek tarlalarinin bozulmasi, bu tarlalarin methyl
bromide ile ilaglanmasi ve/veya sera haline getirilmesi nedenleriyle ¢aligmalar
1995 ve 1996 yillarinda 3 da’lik bir tarlada yiiriitiilmiistiir. Zararlinin miicadelesi
ile ilgili olarak 1996 ve 1997 yillarinda ¢alisilmasi planlandigi halde, bulasik tarla
bulunamadii i¢in ¢aligmalar yiiriitiilememistir. Ancak zararlinin polifag olmasi ve
konukgusu olan zeytin, armut, badem gibi agaglarin Emiralem'deki ¢ilek
plantasyonlariyla yan yana bulunmasi nedeniyle ileride tekrar cileklerde sorun
olabilecegi diisiiniilmiis ve miicadelesine temel olusturabilmesi i¢in biyolojisi ile
ilgili caligmalar laboratuvar kosullarinda yiiriitilmistiir.

! fzmir Tarim i1 Miidiirliigii Proje ve Istatistik Subesi 2004 yil1 verileri.
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MATERYAL ve METOT

Bu calisma 1995 ve 1996 yillarinda, izmir-Menemen (Emiralem)’de
Otiorhynchus spp. ile bulasik, Sultanhisar ve Osmanli ¢esitlerinden olusan 3 da’ lik
bir cilek tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Laboratuarda 1995-1998 yillar1 arasinda
yiiriitilen ¢aligmalarda termohigrograf, 3x5x2,5 m boyutlarinda elek teli kaph
kiiltiir kafesi, 1x0,5x0,5 m ve 0,75x0,5x0,5 m boyutlarinda kiiltiir kafesleri,
13x10x5 cm boyutlarinda plastik kiltiir kutulari, plastik 500 ml’lik saksilar,
mikrometre, 1999 yilinda toprak nemi 6l¢mek i¢in tansiyometre ve toprak sicakligi,
hava sicakligi ile orantili nem 6lgmek i¢in Hobo veri kaydedicileri ile yukarida
boyutlart verilen biiyiik kiiltiir kafesi ve Cruz cesidi ¢ilek fideleri kullanilmustir.

1. izmir-Menemen (Emiralem)’ de Otiorhynchus spp. iizerinde yapilan
biyoekolojik ¢calismalar

1.1. Otiorhynchus spp.’ nin popiilasyon seyri ve biyolojileri

Caligmalar 1995 ve 1996 yillarinda haftada bir yapilmis, kurumus ve
gelisememis bitkilerin civarindaki 25 adet cilek bitkisinin toprak {istii ve toprak alti
organlar1 incelenmistir. Bitkilerin kdkleri etrafindaki toprak agilip zararlinin ergin,
yumurta, larva ve pupasi aranmig, bir bitkide bulunan birey sayisi, bulundugu
biyolojik donemle birlikte kaydedilmistir. Zararli ve zarar gormiis bitkilerin tarla
icindeki yayginlik durumu, zararlinin biyolojik donemlerinin bulunus siiresi,
konukgulari, tarlada ve tarla civarinda bulunan bitkilerle olan iliskiler kaydedilmis,
sicaklik, orantili nem ve yagis Menemen Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’'nden
alinmugtir. Sayimlar sirasinda elde edilen Otiorhynchus spp. erginleri Prof. Dr.
Niyazi LODOS (E. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Bornova-iZMIR)
tarafindan teshis edilmistir. Ayrica yararli olduklar1 diisiiniilen bocekler toplanmis
ve teshis edilmek iizere Prof. Dr. Feyzi ONDER’ (E. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii, Bornova-IZMIR)’ e gonderilmistir. Cilek tarlasinda bulunan
cekirgeler, Dr. Emrullah TAZEGUL (Bornova Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii, IZMIR) tarafindan teshis edilmistir.

1.2. Konukculari ve zarari

Cilek tarlalar1 kenarinda ve icinde bulunan fidan, aga¢ ve bitkilerde
Otiorhynchus spp. {lizerindeki gozlemler haftada bir yapilmistir. Yaprak
kenarlarinda erginler tarafindan meydana getirilen yarim daire seklinde yenikler
bulunmus, bu aga¢c ve bitkilerin kok bogazi, gdvdesindeki kabuk altlar1 ve
kovuklarda ergin aranmis, bulundugunda kaydedilmistir. Larva ve erginlerin
konukgularinda meydana getirdigi zarar sekli ve yayginligi gézlenmistir.
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2. izmir-Bornova’ da Otiorhynchus spp. iizerinde yapilan biyoekolojik
calismalar

2.1. Otiorhynchus spp.’ nin biyolojilerinin Kiiltiir kafesleri i¢inde izlenmesi

Izmir-Menemen’ deki zararliyla bulasik tarlada birden fazla Otiorhynchus
tirti oldugu anlasildigindan, Otiorhynchus spp.’ nin ilk yumurta birakma tarihi,
yumurtalarin kulucka siiresi, larva ve pupa siireleri, ilk ergin cikis tarihi ve cikis
periyodunu saptayabilmek amaciyla izmir-Bornova’ da Enstitii bahgesine kiiltiir
kafesi hazirlanmis ve elek teli kullamilarak kafes {i¢ bolmeye ayrilmistir.
Kenarlarda yer alan iki bdlmedeki ikiser masuraya toplam 50 cilek bitkisi
dikilmigtir. Tirlerin karigmasini ve gegisleri onlemek icin ortadaki bolme bos
birakilmustir. Otiorhynchus spp. teshisleri Prof. Dr. Niyazi LODOS (E.U. Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Bornova-iZMIR) tarafindan yapilmistir. Kafesin
iki kenarinda yer alan bolmelere 08.05.1995 tarihinde ayr1 ayr1 50° ser adet
Otiorhynchus lubriculus (Fst.) wve Otiorhynchus balcanicus Stierl. ergini
salinmigtir. Kontroller haftada 3 kez yapilmistir. Kiiltiir kafesinde biyoloji takibi
calismalar1 1996 yilinda yapilamamistir. Kiiltlir kafesinde 1997 yilinda yapilacak
calismalar i¢in 05.12.1996 tarihinde 3’ er m? lik 3 masura yapilmis, dogada
Otiorhynchus spp. karisik popiilasyon halinde bulundugu i¢in paralel kosullarin
saglanmasi amaciyla aradaki bolmeler kaldirilmis ve siyah naylon ortii ile
malglanarak toplam 90 adet ¢ilek bitkisi dikilmistir. Ancak 1997 yilinda da biyoloji
takibi yapilamamigtir. Kafesin yeri 15.10.1997 tarihinde degistirilmis ve i¢ine Cruz
¢esidi kullanilarak 50 adet ¢ilek bitkisi tekrar dikilmistir.

Bu kafesteki biyolojik calismalara 1998 ve 1999 yillarinda da devam
edilmistir. Emiralem’ de g¢ilek tarlasi yanindaki zeytin agaglarinin kdkbogazi
civarindan Eyliil 1997 de toplanan 150 adet Otiorhynchus spp. ergini, yumurta ve
larva elde etmek i¢in 20+1 C° sicaklik, % 50-60 orantili nem, 8 saat aydinlik ve 16
saat karanlik kosullarda laboratuarda kiiltiire alinmigtir. Agustos 1998’de dogadan
toplanarak 20+£1 C° sicaklik, % 50-60 orantili nem, 8 saat aydinlik ve 16 saat
karanlik kosullarda kiiltiire alinan 120 adet erginin biraktigi yumurtalardan
16.10.1998 tarihinde c¢ikan toplam 270 adet 1 giinliik larva, ¢ilek bitkilerinin
kokbogazinin etrafi agilarak 2-3 cm derinlige 5 larva/ bitki olacak sekilde ince uglu
bir firga yardimiyla birakilip iizerine toprak kapatilmistir. Haftada 1-2 kez yapilan
kontrollerde bitkilerin sagak kokleri civarinda goriilen bireylerin sayisi, gelisme
donemi ve biiyiikliigii ile Agaoglu (1986)' ya gore ¢ilek bitkilerinin fenolojik olum
safhalar1 kaydedilmistir. Ayrica larvalarin toprakta bulundugu sacak kokler
civarindaki (8-10 cm derinlik) toprak sicakligi termometre ile giinde ii¢ kez (09, 13
ve 17 saatlerinde) olgiilmistiir. Kafesin yanina yerlestirilen termohigrograf
yardimiyla giinliilk sicaklik ve orantii nem degerleri kaydedilmistir. Kiiltiir
kafesine 28.12.1998 tarihinden itibaren yerlestirilen Hobo veri kaydedici ile
sicaklik, orantili nem ve toprak sicakligi, tansiyometre ile 10 cm derinlikte centibar
cinsinden toprak tansiyonu 2 saatte bir kaydedilmistir. Santibar cinsinden O6l¢iilen
toprak tansiyonunun nem oranmi (%) olarak karsiliklarim tespit etmek amactyla
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kafes icerisinde bitki sira iizerlerinden bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri
almmustir. Bu toprak orneklerinin E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yap1 ve Sulama
Bolimii' nde degisik basinglar altinda su tutma kapasiteleri dlciilerek topragin
farkli centibar cinsinden basing degerlerindeki hacim cinsinden nem oranlar1 (%)
elde edilmistir (Kutilek ve Nielsen, 1994). Giinlilkk toplam yagis miktarlari,
Bornova Meteoroloji Istasyonu’ndan almnustir. Elde edilen biitiin sonuglar grafik
haline getirilmistir.

2.2. Otiorhynchus lubriculus’un laboratuvar kosullarindaki biyoelojisinin
izlenmesi

Bozulan ¢ilek tarlasinin yanindaki zeytin agaglarinin siirgiin diplerinden
toplanan 130 O. lubriculus ergini toplu halde 151k gormeyen yuvarlak plastik kiiltiir
kutularina alinmistir. Kutunun dibine ince bir tabaka nemli steril toprak yayilmis,
iizerine erginlerin beslenebilmesi i¢inl0 cm uzunlugunda zeytin dallar1 ve ¢ilek
yapraklar1 birakilmistir. Her giin kontrol edilen kaplarda erginler tarafindan
birakilan yumurtalar tabani kurutma kagidi kapli baska plastik kutulara
aktarilmistir. Ayni1 giin ¢ikan larvalar ise 30 Iu gruplar halinde ayr plastik kutulara
almmustir. Bu kutulara erginlerinkinden farkli olarak 2-3 mm kalinliginda kesilmis
havu¢ pargalart birakilmistir (Masaki ve Sugimoto, 1991). Hazirlanan kiiltiir
kutulart 1995 yilinda 25+1C° sicaklik, %50-60 orantili nem bulunan iklim odasina
almmustir. Kutular hergiin kontrol edilip besinler gerektiginde tazelenmistir. O.
lubriculus un 50’ ser adet 0-24 saatlik yumurta ve 0-24 saatlik larvasinda
mikrometre ile 6l¢timler yapilmistir.

1997 yilinda Enstitii imkanlarmin kisithh olmasi nedeniyle laboratuar
kosullarinda sadece sicaklik degistirilmis ve 20+1 C° sicaklik, % 50-60 orantili
nem bulunan iklim odasinda O. lubriculus’ un larva ve pupa siireleri, ilk ergin ¢ikis
tarihi, yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen siire, ergin omri, ilk yumurta
birakma ve ilk larva ¢ikis tarihleri saptanmustir.

SONUCLAR

1. Otiorhynchus spp.’ nin izmir-Menemen (Emiralem)’deki biyoekolojisi
1.1. Popiilasyon seyri ve biyolojisi

Caligsmanin basladigr 25.02.1995 tarihinden 31.10.1995 tarihine kadar olan
ilk yilin popiilasyon seyri Sekil 1’ de, giinliik ortalama hava sicakligi, orantili nem
ve toplam yagis Sekil 2 de goriilmektedir.

1994 yili kasim sonu ve aralik baginda Otiorhynchus spp.” nin kok iginde
meydana getirdigi oyuklarda ve toprakta sagak kdkler civarinda larva déneminde
kist gecirdigi saptanmustir. Kokler civarinda toprak haftada bir agilarak yapilan
sayimlarda larvalar en son 15.05.1995 tarihinde goériilmiislerdir. Dogada ilk pupaya
20.04.1995, son pupaya 22.05.1995, ilk ergine 08.05.1995 tarihinde rastlanmustir.
30.05.1995 tarihinde ise biitiin bireylerin ergin oldugu goriilmektedir. Dogada
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zararlinin pupa siiresinin 1995 yilinda 20 Nisan-8 Mayis tarihleri arasinda 18 giin,
ergin ¢ikis periyodunun ise 8-30 Mayis tarihleri arasinda 22 giin siirdiigi
saptanmustir. ilk 6lii ergine 07.09.1995 tarihinde rastlanmustir. Minimum ergin
omrii 8 Mayis-7 Eyliil tarihleri arasinda 150 giin stirmiistiir. Dogada ilk yumurtaya
12.10.1995, ilk larvaya 31.10.1995 tarihlerinde rastlanmistir. Bylece zararlinin
yilda bir dol verdigi saptanmustir.

Bir bitki kokiinde bulunan minimum ve maksimum birey sayilar1 larva
doneminde 1-4 adet, pupa doneminde 1-5 adet, ergin donemde 1-23 adet olmustur.
Dogada ilk pupanin goriildiigii 20.04.1995 tarihinden ilk erginin goriildigii
08.05.1995 tarihine kadar olan 18 giinliik siirede ortalama sicaklik 14,14 °C ve
orantili nem % 55,96 olmustur. Yirmibes bitkide en yiiksek larva ve pupa sayilari
01.05.1995 tarihinde sirastyla 34 ve 19 adet olarak bulunmustur. Yirmibes bitkide
saptanan en yiiksek ergin sayisi ise 26.06.1995 tarihinde 35 adet’tir.

Caligmanin baslangicinda masuralar iizerinde larva ile bulasik bitki sayisi
az (2-39 adet) oldugu halde mevsimin ilerlemesi ile birlikte tarladaki 8 parselin
zeytin agaglarina sinir olan birer sirasi, 9. parselin de son 5 sirast tamamen
kurumugtur. Bulunan erginler, O. lubriculus, O. balcanicus, Otiorhynchus
europaeus Stierl. ve Otiorhynchus ovalipennis Bh. olarak teshis edilmistir.
Erginlerin teshisinden sonra tarlanin zeytinlere sinir olan kisminda O. lubriculus’
un baskin oldugu goriilmiistiir. Badem agaglarina yakin olan ve tarlanin diger
ucunda yer alan 1. parsel 1. masurada ¢aligmanin baglangicinda 1-2 bitkide
bulagma goriilmiis, bir ay sonra (03.04.1995) bu masuradaki bitkilerin yarisinda
kuruma ve solgunluk baslamis, 05.10.1995 tarihinde yapilan gozlemlerde bu
masuradaki 32 bitkinin tamamen kurudugu gorilmiistiir. Bu masuradan alinan
ergin 6rnekleri O. balcanicus olarak teshis edilmistir.

Dogada ilk yumurtalar, 12.10.1995 tarihinde yeni kol atan ¢ilek bitkilerinin
(piglerin) kokbogazina yakin kisimlarina tek tek birakilmis halde saptanmistir.
Ancak daha sonra iiretici tarafindan ot temizligi yapilirken bu bitkiler de ana bitkiyi
yormamalari i¢in sokiilmiistiir. Bu yiizden 17.10.1995 tarihindeki sayimda bagka
yumurta ve larva goriilmemistir. Daha O6nce de belirtildigi gibi, ilk larvaya
31.10.1995 tarihinde naylon malg ortiisiiniin altinda, topragin 2-3 cm derinliginde
bitkinin sagak kokleri etrafinda rastlanmuistir.

Otiorhynchus spp. larvalar1 soguk ve yagigh giinlere rastlayan sayimlarda
topraktaki nemin artmasi ve sicakligin diismesiyle birlikte topragin 10-12 cm
derinligine inmekte, daha 1lik ve kurak kosullarda sacak koklerin civarinda yer
almaktadir. Olgun larvalar ayni derinlikte topraktan bir odacik igerisinde pupa
olmaktadir.
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SEKIL 1. izmir-Menemen (Emiralem)' de 1995 yilinda Otiorhynchus spp.'nin
populasyon degisimi.
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SEKIL 2. izmir-Menemen (Emiralem)' de 1995 yilina ait iklim kaytlari.
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Yazin baslangicinda hava sicakliklari heniiz asir1 artmamigken daha
hareketli olan ve naylon malg¢ Ortiisiiniin hemen altinda bitkinin kdkbogazi
civarinda bulunan erginler, haziranin ikinci yarisindan itibaren hava sicakliginin
artmas1 ve orantili nemin azalmasiyla (Sekil 2), toplu halde giindiiz topragin 10-12
cm derinligine inmekte, beslenmeden hareketsiz dinlenmektedir. Erginlerin,
aksamlar1 alacakaranlikla birlikte beslenmek iizere bitkilerin yapraklari iizerine
ciktiklar1 gozlenmistir. Agustosun 4. haftasindan itibaren ergin sayisinda azalma
gbriilmiig, ¢cevrede yapilan aramalarda erginlerin 14.09.1995 tarihinden itibaren
ikili gruplar halinde zeytin agag¢larinin kovuklarinda, 12.10.1995 tarihinden itibaren
de toplu halde zeytin oburlarinin civarindaki kuru otlar arasinda ve topragin 4-5 cm
derinliklerinde bulundugu saptanmustir.

Otiorhynchus spp.'nin, 1996 yilinda c¢ilek tarlasinda biyolojisinin ve
popiilasyon seyrinin izlenmesi amactyla 14.11.1995 tarihinden, {ireticinin tarlayi
bozdugu 20.06.1996 tarihine kadar popiilasyon seyri Sekil 3’ te, giinliik ortalama
hava sicaklig1, orantili nem ve toplam yagis Sekil 4’ te goriilmektedir.

Cilek bitkisinin kokleri civarinda 31.10.1995 tarihinden 09.05.1996
tarihine kadar 189 giin boyunca larvalar goriilmiistiir. Dogada pupalara 09.04.1996-
23.05.1996 tarihleri arasinda 38 giin siireyle rastlanmistir. 11k erginler ise
17.05.1996 tarihinde goriilmiistiir. Buradan zararlinin pupalarinin  goriilme
stiresinin 38 giin oldugu saptanmistir. Tarla 20.06.1996 tarihinde siirtildiigl igin,
ergin ¢ikis periyodu, ergin émrii, ilk yumurta birakma ve ilk larva ¢ikis tarihleri
calismanin ikinci yilinda belirlenememistir.

Bir bitki kokiinde bulunan minimum ve maksimum birey sayilarinin larva
doneminde 1-8 adet, pupa doneminde 1-2 adet oldugu saptanmustir. Cilek
tarlasinda giinliik ortalama sicakligin 10,5 °C ve orantili nemin % 53,33 oldugu
09.04.1996 tarihinde larva yogunlugu 25 adet/ 25 bitki ile en yiiksek diizeye
ulagmistir. Saptanan pupa ve ergin sayist ¢ok az oldugu icin (Cizelge 2), bu
biyolojik donemlerde maksimum say1 degerlendirmesine gidilmemistir.

Dogada ilk yumurtadan ilk larvaya kadar gecen 19 giinliik siirede ortalama
sicaklik 14,98 °C, orantili nem % 58,15 ve ilk pupanin goriildiigi 09.04.1996
tarihinden ilk erginin gorildigii 17.05.1996 tarihine kadar gecen 38 giinliik siirede
ise bu degerler sirastyla ortalama 17,18 °C ve % 58,38 olmustur.
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SEKIL 3. izmir-Menemen (Emiralem)' de 1996 yilinda Otiorhynchus spp.'nin
populasyon degisimi.
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Masuralar tizerinde larva ile bulagik bitki sayis1 1996 yilinda kasim baginda
2-3 adet iken subat bagindan itibaren tarladaki 8 parselin zeytin agaclarma sinir
olan 2’ ser sirasi, 9. parselin ise 10 siras1 tamamen kurumustur. Badem agaglarina
yakin olan ve tarlanin diger ucunda yer alan 1. ve 2. parsellerin ise 2’ser masurasi
tamamen kurumustur. Ergin ¢ikis periyodu baslangicinda tarla siiriildiigii i¢in
popiilasyonda hangi tiiriin tarlanin hangi kisminda daha fazla olduguna dair bir
bulgu elde edilememistir. Otiorhynchus spp. larvalart kisin soguk ve yagislt giinleri
takip eden sayimlarda, topraktaki nemin artmasi ve giinliik ortalama sicakligin da
diismesiyle birlikte topragin 12-15 cm derinliklerine inmis, daha 1lik ve topragin
neminin diisiik oldugu kosullarda sagak kokler etrafinda yer almistir (Sekil 4).
Kiragi yagisinin oldugu 11.12.1995 gecesini takip eden 12.12.1995 tarihindeki
sayimda larvalarin bir kisminin toprakta bir odacik yaparak icine yerlestigi
goriilmiistiir. [k erginin goriildiigii 17.05.1996 tarihinden tarlanin siiriildiigii
20.06.1996 tarihine kadar yapilan incelemelerde c¢ilek tarlasinda baska ergine
rastlanmamistir. Ancak 03.06.1996 tarihinde tarla kenarindaki zeytin agaglarinin
govdelerine sarilan yapiskan bant tlizerinde 1 adet Otiorhynchus sp. ergini
bulunmustur. Bu tarihte zeytin siirglinlerinde ve g¢ilek bitkilerinde de ergin
yenikleri bulunmustur.

Dogada yapilan ¢aligmalar sirasinda larva, pupa ve ergin donemlerinde
zararhmin herhangi bir parazitoidine rastlanmamis, predatér oldugundan
siiphelenilerek E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’® ne gonderilen
bireylerin notr bocekler oldugu ortaya ¢ikmustir.

1.2. Otiorhynchus spp.’nin konukg¢ulari ve zarari

Calisgmanin yapildig1 cilek tarlasinda hasat, 1995 yilinda 20.04.1995
tarihinde baglamig, 25.06.1995 tarihinde sona ermistir. Tarla igerisinde yan yana en
fazla 5 bitkide ve 5 masurada larva ile bulasma goriilmiistiir. Larvalar hem sagak
koklerle beslenmekte ve hem de kok icerisine galeriler acarak girmektedir.
Boylece, bitkinin topraktan su ve besin alimimi engelleyen zararli, bitkide
gelismenin  durmasina ve saglam olanlara gore habitlisiin geri kalmasina,
yapraklarin normalden kiigiik kalmasina, meyve tutumunun normalden az ve kii¢iik
boyutta olmasina, bu meyvelerin vaktinden 6nce kizarmasina, porsiiylip sagliksiz
bir gériiniim almasina, sonugta ise bitkide genel bir solgunluk, kuruma ve 6liime
neden olmaktadir. Erginlerin ilk goriildiigii 08.05.1995 tarihinden itibaren tarla
icerisindeki  zeytin fidanlarinda ergin  yeniklerine rastlanmistir.  Cilek
yapraklarindaki yenikler ise 05.06.1995 tarihinde baglamistir. Cilek yapraklarinin
kenarlarinda erginler tarafindan meydana getirilen yarim daire seklindeki
yeniklerin 24.07.1995 tarihinde asir1 artis gosterdigi goriilmiis ve yapilan
incelemelerde maymuncuk zarar1 ile karistirilabilen bu yeniklerin o tarihte
karsilagilan ve yogun bir popiilasyona sahip ¢ekirge nimfleri tarafindan da
meydana getirildigi goriilmiistiir. Cekirgeler ergin oldugunda alman Ornekler
Aiolopus sp. (Orthoptera: Acrididae) ve Phanoptera nana nana Fieber.
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(Orthoptera: Tettigoniidae) olarak teshis edilmistir. Erginlerin 05.10.1995
tarihinden itibaren ¢ilek yapraklarinda beslenmedikleri kaydedilmistir.

Calisma siiresince Otiorhynchus spp. nin zarar yaptigi ¢ilek bitkilerinin
daha ziyade tarla c¢evresinde bulunan zeytin ve badem agaclarina yakin
masuralarda yer aldigi dikkati ¢ekmistir. Zeytin agaclarina yakin bitkilerde O.
lubriculus, badem agaglarina yakin olanlarda ise O. balcanicus’ un baskin oldugu
saptanmistir. Ayrica ¢ilegin yanisira zeytin ve badem yapraklarinda da yenikler
goriillmiistiir.

Aragtirma yapilan tarlada 1996 yilinda hasat, 17.05.1996 tarihinde
baslamis ve 30.05.1996 tarihinde sona ermistir. Tarla igerisinde yan yana en fazla
11 bitkide ve 4 masurada larva ile bulagma goriilmiistiir. Bir 6nceki yi1lda da oldugu
gibi, sacak koklerle beslenen larvalar bitkinin topraktan su ve besin alimim
engelleyerek, sonugta bu bitkilerin oliimiine neden olmustur. Erginlerin ilk
goriildiigi 17.05.1996 tarihinde tarla icerisindeki zeytin fidanlarinda yenige
rastlanmamistir. Ayni tarihte ¢ekirge nimfleri de tarladaki bitkilerde zarar yapmaya
baslamustir. Cilek tarlasinda 11.06.1996 tarihinde hem Otiorhynchus spp.erginleri
ve ¢ekirge zarart hem de zeytin agaclarmin piglerinde yenik ve ergin sayisi
artmigtir. Bademlerde ise ergin yenigine rastlanmamustir.

2. Otiorhynchus spp.’ nin izmir-Bornova’ da biyoekolojisi
2.1. Kiiltiir kafeslerindeki biyolojisi

Enstitii bah¢esinde {i¢ bolmeli kafese 1995 yilinda salinan toplam 50 ergin
bu bitkilerle bir siire beslendikten sonra agustos sonundan itibaren kafesin i¢inde
bulunamamuglardir. Erginlerin toprak altindan bahgedeki diger bitkilere gegmis
olabilecegi diisiintilmiistiir. Bu nedenle kafeste 1995 yilinda zararlinin biyolojisi
izlenememistir. Enstitii bahgesi kiiltiir kafesinde Otiorhynchus spp. biyolojisinin
izlenmesi i¢in 1996 ve 1997 yillarinda bitkiler ve kafes hazir olmasina ragmen,
1996 yilinda tarla siiriildigii i¢in az sayida ergin bulunabilmis ve yeterli sayida
yumurta elde edilememistir. 1997 yilinda ise izmir-Menemen’ de dogadan toplanan
erginlerden yukarida belirtilen kosullarda {iretilen larvalarin bu kafese Aralik 1996-
Ocak 1997 arasinda asilanmasi gerekirken eldeki kiiltiire entomopatojen fungus
bulagmistir. Canli kalan larvalarla sadece laboratuarda biyolojisi ile ilgili ¢aligmalar
tamamlanabilmistir. Bu ylizden Enstitli bah¢esinde yapilmasi planlanan kisim 1998
yilina ertelenmistir.

Iklim odasinda 20+£1C° sicaklik ve %50-60 orantili nem kosullarinda
kiiltiire alinmis olan erginlerden elde edilen larvalar, 16.10.1998 tarihinde Enstitii
bahgesindeki kiiltiir kafesinde bulunan ¢ilek bitkilerine bulastirilmigtir. Bu
larvalarin izlenmesi ile saptanan biyolojik gelisme donemlerinin siiresi ve bitkinin
fenolojik olum safhalarina ait bilgiler Cizelge 1’ de, giinlik ortalama toprak
sicaklig1 ve nemi ile toplam yagis degerleri Sekil 5 te ve giinliik ortalama hava
sicakligi ve orantili nem degerleri ise Sekil 6’ da goriilmektedir.
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Caligma siiresince Otiorhynchus spp. larvalarina 4-10 cm arasindaki toprak
derinliklerinde rastlanmustir. Ilk pupa 07.04.1999 tarihinde 5-6 cm derinlikte, ilk
ergin ise 11.05.1999 tarihinde malg Ortii altinda bitkinin kokbogazi civarinda
bulunmustur. Pupa siiresi 34 giin, ergin ¢ikis periyodu 7 giin olarak saptanmustir.

Sekil 5 incelenirse, giinliik ortalama toprak sicakliklart minimum 2,05 °C
ile maksimum °23,7 C arasinda degismekte olup en diisiik giinliik ortalama sicaklik
ortalamasina 7 °C ile subat, en yiiksek glinliik ortalama sicaklik ortalamasina 20,7
°C ile ekim ay1 sahiptir. Toprak nemi ise % 33,2 ile % 58,5 arasinda degismekte
olup en diisiik ortalama % 35,9 ile mayis ve en yliksek ortalama % 50,1 ile subat
ayinda gergeklesmistir.

Sekil 6’ya gore ise, giinliik ortalama sicakliklar minimum 4 °C ile subat, en
yiiksek giinliik ortalama sicaklik ortalamasina 21,7 °C ile mayis aylarinin sahip
oldugu, orantili nemin % 41,7 ile % 97,8 arasinda degistiZi ve en yiksek
ortalamanin subat (% 85,7), en diisiik ortalamanin ise mayis (% 51,3) ayinda
yasandig1 goriilmektedir.

Larvalarin koklerde beslenmesi ve larva kontrollerinin bitki kokleri
acilarak yapilmasi nedeniyle kafesteki bitkilerin yarisi (17 adet) kasim aymdan
itibaren giderek artan solgunluk ve kuruma belirtilerini gostermistir. Erginlerin ilk
kez goriildigli 11.05.1999 tarihinde kafes igerisindeki ¢ilek bitkilerinin yaprak
kenarlarinda da yarim ay seklindeki tipik yenikler goriilmiistiir. Bu yenikler
18.05.1999 tarihinden sonra artmamustir.

CIZELGE 1. Enstitii bahgesi kiiltiir kafesinde 1998 yilinda Otiorhynchus spp.’nin larva,
pupa ve ergin sayilari, boylari, toprakta bulundugu derinlik ve Agaoglu, 1986' ya
gore ¢ilegin fenolojik olum sathalar1

Tarih Otiorhynchus spp. (adet/ 5 bitki) Fenolojik Olum Sathasi
Boy toprak

(mm) derinligi (cm)
23.10. 2 2 4-5 Dinlenme devresi (A)
30.10. 1 2 4 © o«
03.11. 0 - - Vejetasyon baglangici (B)
10.11. 3 3 4-5 «“ «“
16.11. 0 Yesil tomurcuk (C)
20.11. 0 - - «“ «“
23.11. 3 3-4 8-10 Beyaz tomurcuk (D)
27.11. 0 “«
30.11. 0 - Cigeklenme baslangici (E)
04.12 1 4 8 «“ «“
10.12. 2 3-4 7-8 «“ «“
21.12. 0 «“ «“
25.12. 0 Tam ¢igeklenme (F)
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CiZELGE 1’in devamm

30.12.
05.01.
13.01.
19.01.
26.01.
02.02.
09.02.
16.02.
23.02.
01.03.
08.03.
14.03.
23.03.
01.04.
07.04.
14.04.
22.04.
26.04.

R - - - Tam ¢igeklenme (F)
B - - - Meyve tutumu (G)

- - 5-6 % 5 kirmizi meyve

i} i 45 « «

- 9-10 4-6 % 50 kirmizi meyve
04.05. % 70 kirmizi meyve
11.05. Hasat
18.05. - - 5 - 0 -

*: L: Larva, P: Pupa, E: Ergin.
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2
1 - - 4-5 % 40 kirmizi meyve
1
2

'
'

w
'

o

2.2. Otiorhynchus spp.’ nin laboratuar kosullarinda biyolojisi

Otiorhynchus spp. disilerinin yumurta birakmak igin oncelikle ve %100
topragi tercih ettigi, toprak bulamazsa ¢ilek ve zeytin yapraklarina ¢ok az sayida
yumurta koydugu ve genellikle kiiltiir kutularinin i¢ yiizeyine biraktigi
gozlenmistir. Yumurtalar teker teker, bazen 2-5 adedi birarada birakilmakta ve ilk
giinlerde beyazimsi krem renkli ve parlak olup 3. giinden itibaren sarimsi turuncu
renge doniismektedir. Larvalar ise krem rengindedir.

O. balcanicus ile O lubriculus’ un 1995 yilinda 25+1C° sicaklik, %50-60
orantili nem, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda 4’er disisinden ilk yumurta
ve larva c¢ikig tarihleri, ovipozisyon siiresi, giinliik ve toplam yumurta sayisi,
kulucka siiresi ve agilma orani Cizelge 2’de verilmistir.
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CIiZELGE 2. Otiorhynchus balcanicus ve Otfiorhynchus lubriculus’ un laboratuar
kosullarinda ilk yumurta ve ilk larva ¢ikis tarihleri, ovipozisyon siireleri, giinliik ve

toplam yumurta sayilari, kulugka siireleri ve agilma oranlar1 (n=4)

Biyolojik kriter 0. balcanicus O. lubriculus
Ik yumurta 12.09.1995 29.09.1995
Ik 1arva 19.09.1995 07.10.1995

Ovipozisyon siiresi

22,25+3,56 (12-28)

31,00+7,43 (11-46)

(giin)

Giinliik yumurta

36,5748,49 (1-95) 22,76+3,68 (1-50)

sayisi/ 9

Toplam yumurta
128,00+19,37 (45-133) 128,5+34,28 (36-188)

sayisy/Q

Kulugka siiresi

10,07+0,66 (8-14) 8,47+9,56 (5-14)

(giin)

Acilma oram (%)

38,87+10,33 (0-100) 85,32+7,68 (7,14-100)

O. lubriculus’un 50 ser adet 0-24 saatlik yumurta ve 0-24 saatlik
larvasinda mikrometre ile yapilan 6lciimler Cizelge 3°te goriilmektedir.

Ertesi y1l O. lubriculus, 201 C° sicaklik, % 50-60 orantili nem, 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik kosullarinda, ilk kez 30.09.1996 tarihinde yumurta
birakmis, bu yumurtalardan ilk larva ¢ikisi 06.10.1996, ilk pupa olma 14.03.1997,
ilk ergin ¢ikis1 04.04.1997, son ergin ¢ikis1 16.05.1997 tarihlerinde gergeklesmistir.
Ergin ¢ikis periyodu 42 giin stirmiistiir. Ertesi y1l, ilk yumurta birakma 22.09.1997,
ilk larva ¢ikisi da 30.09.1997 tarihlerinde gergeklesmistir (Cizelge 4). Yedi birey
iizerinden saptanan diger biyolojik kriterler de Cizelge 5°te yer almaktadir. Bu
verilere gore 20+1 C° sicaklik ve % 50-60 orantili nem kosullarinda larva siiresi
ortalama 135 giin’ diir.

CIZELGE 3. Otiorhynchus lubriculus’un 0-24 saatlik yumurta ve larvalarinm boyu ve eni

(n=50)
Yumurta Larva
Boy (mm) En (mm) Boy (mm) En (mm)
Ortalama 0,27+0,023 0,21+0,002 0,51+0,011 0,15+0,003
Min-max 0,23-0,3 0,18-0,23 0,30-0,63 0,13-0,18




CIZELGE 4. Otiorhynchus lubriculus’ un 201 C° sicaklik, % 50-60 orantili nem, 16:8
(A:K) 151k kosullarinda degisik biyolojik donemlerinin ilk goriildiigii tarihler

Tarih Tarih
Ik yumurta 30.09.1996 22.09.1997
Ik 1arva 06.10.1996 30.09.1997
flk pupa 14.03.1997 -
ik ergin 04.04.1997 -

CIZELGE 5. Otiorhynchus lubriculus’ un 20£1 C° sicaklik, % 50-60 orantili nem, 16:8
(A:K) 151k kosullarinda ergin 6ncesi donemlerinin siiresi ile ergin émrii (n=7)

Kulugka Larva Pupa Gelisme siiresi Ergin

Siiresi Siiresi Siiresi (giin) Omrii

(giin) (giin) (giin) (giin)
ort. 13,57+0,9 | 139,7£1,0 | 18,7+1,0 172,0+4,9 231,0£9,9
Min-Max 9-17 116-150 14-22 151-185 182-267
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SEKIL 5. Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
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SEKIL 6. Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
bahgesindeki tarla kafesinde 1999 yili giinliikk
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TARTISMA ve KANI

Otiorhynchus spp.” nin ilk larva ¢ikis tarihi 1995 yilinda kesin olarak
belirlenememis ise de 180 giin boyunca ¢ilek tarlasinda rastlanmistir. Caligmanin
ikinci yilinda dogada ilk larva ¢ikisinin 31.10.1995 tarihinde olup larva siiresinin
09.05.1996 tarihine kadar 189 giin olarak bulunmasi ilk yilin tahmini rakamu ile
uyum arz etmistir. 1999 yilindaki kiiltiir kafesi calismasinda elde edilen 170 giin’
liik siire tarladaki iki yillik veriye ¢cok yakindir. Ercan (1970) ile Audemard ve ark.
(1981) Otiorhynchus cinsine bagl tiirlerin larva donemlerinin 8-12 ay siirdigiinii
bildirmekte ise de bu c¢alismada siirenin daha kisa olmasi tiir ve konukgu
farkliligindan, Ege Bolgesi’ nin son yillarda daha da artan 1lik kis kosullarina sahip
olmasindan kaynaklanabilir.

Dogada Otiorhynchus spp. pupa goriilme siiresi 1995 yilinda 18 giin, 1996
yilinda ise 38 giin olmustur. Ik pupa, 1995 yilinda 20.04.1995, 1996 yilinda ise
09.04.1996 tarihinde kaydedilmistir. Her iki yilda da pupalarin ilk goriildiigii nisan
ay1 basi ile mayis ay1 sonu arasindaki siirede 6zellikle giinliik ortalama sicakliklar
acisindan oldukga Onemli farkliliklar goriilmiistiir. ilk pupanin 1995 yilinda
goriildiigli 20.04 1995 tarihinde ve Oncesinde orantili nem %60-88, giinlilk
ortalama sicakliklar ise 4-10 C° arasinda seyretmistir (Sekil 2). Oysa 1996 yilinda
ilk pupanin goriildiigii 09.04.1996 tarihinde orantili nem % 53,88, giinliik ortalama
sicaklik 10,66 C° olup dnceki ve sonraki giinlerde giinliik ortalama sicaklik higbir
zaman 10 C” m altina diismemistir (Sekil 4). Hava sicakliginin diistikliigii
nedeniyle 1995 yilinda gec goriilen pupalar sonraki tarihlerde hava sicakliginin
artmastyla gelismelerini hizlandirmis ve 1996 yili ile arasindaki farki kapamustir.
Kafeste 1999 yilinda saptanan 34 giinliik pupa goriilme siiresi 1995 yilinin bulgusu
olan 18 giiniin iki kat1 ise de 1996 yilinda saptanan 38 giinliik siire ile birbirine ¢ok
yakindir. Moorhouse ve ark. (1992) 20 C° sicaklikta O. sulcatus’ un pupa
doéneminin 14 giin, Dues ve ark. (1984) ise doga kosullarinda O. meridionalis pupa
doneminin 40-60 giin siirdiigiinii bildirmektedir.

Tarlada birbirini izleyen iki c¢alisma yilinda ilk ergin ¢ikis tarihleri,
08.05.1995 ve 17.05.1996 tarihlerinde gergeklesmistir. Kiiltiir kafesinde 1999
yilinda 11.05.1999 olarak saptanan tarih yukaridaki iki degerle ¢cok yakin olup
dogada ergin ¢ikiginin mayis ayinin ilk yarisinda goriildiigi kanisina varilmustir,
Avrupa’da O. sulcatus erginleri de ¢ilekte ilk ¢ikisini mayis ay1 basinda
yapmaktadir (Baird ve ark.,1992).

Dogada ergin ¢ikis periyodu 1995 yilinda 22 giin olarak saptanmistir. Bu
stire Audemard ve ark. (1981) tarafindan O meridionalis i¢in 30 giin olarak
bildirilmistir. ilk ergin ¢ikist 1996 yilinda 1995 yilindan 9 giin daha ge¢ olmus
ancak izleyen haftalarda asir1 yagis ve tarlanin siiriilmesi nedenleriyle ergin ¢ikis
periyodu saglikli sekilde izlenememistir. Yine 1995 yilinda ergin dmrii dogada 5 ay
olarak saptanmustir. Bu sonu¢ Audemard ve ark. (1981)’ nin O meridionalis i¢in
bildirdigi siire ile benzerlik gostermektedir. Dogada ilk yumurtaya 12.10.1995
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tarihinde, ilk larvaya ise 31.10.1995 tarihinde rastlanmigtir. Dogadaki 19 giinliik
stirenin yumurta kulucka siiresi i¢in gegerliligini ortaya koyacak dis kosullarda elde
edilmis bagka bir bulgu yoktur. Laboratuarda 25+1 C° sicaklik ve % 50-60 orantil1
nem kosullarinda O. balcanicus i¢in bulunan ortalama 10 giin ve O. lubriculus i¢in
bulunan 8,5 giinliikk kulugka siiresi 20+1 C° sicaklikta O. lubriculus igin 13,6 giine
yiikselmistir. Bu nedenle dogada oOzellikle gece hem hava ve hem toprak
sicakliklar1 daha disiik seyrettigi i¢in yumurta kulucka siiresinin 19 glin olmasi
dogaldir. Ayrica bu ¢aligmada iki tiir igin laboratuar kosullarinda saptanan kulugka
stireleri Audemard ve ark. (1981)’ nin Otiorhynchus spp. i¢in bildirdigi 7 giin’ lik
siireye de oldukga yakindir.

Otiorhynchus spp. tizerinde 1995 ve 1996 yillarinda dogada yapilan
calismalar, zararlinin yilda bir dol verdigini gostermistir. Ozellikle 1995 yili
bulgulari bunu dogrulayacak niteliktedir. Literatiirde Otiorhynchus spp.” nin
bircogunun yilda bir doél verdigi kaydedilmektedir (Bogs ve Braasch, 1982; Dues
ve ark., 1984).

O. balcanicus 1995 yilinda tarlada badem agaglarina yakin kisimlarda
bulunmus, zeytin agaglarinin dibinde 4-5 ¢cm toprak derinliginde de O. lubriculus
erginlerine rastlanmigtir. Ayrica zeytin pigleri ve agaclarinin yapraklar
incelendiginde 08.05.1995 tarihinden itibaren giderek artan ergin yeniklerine
rastlanmisgtir. O. balcanicus’ un 1996 yilinda tarlada badem agaglarina yakin
kisimlarda goriilmemesi, badem agaglarinin yapraklarinda ergin yeniklerine
rastlanmamasi dikkat ¢ekicidir. Ancak tarla 20.06.1996 tarihinde siiriildiigii icin bu
tiirin  bulunmama nedenleri acikliga kavusturulamanugtir. Ulkemizde O.
lubriculus’ un 6zellikle zeytin ve armutlarda bulundugu Ercan (1970) tarafindan da
bildirilmektedir. Cilekte en yogun olarak bulunan O. lubriculus ve O. balcanicus’
un pek cok meyve agact ve agacciklarda yaygin ve bol olarak bulunan tiirler
oldugu Lodos ve ark. (1978) tarafindan da bildirilmistir. Ayrica, Karagéz ve Aksit
(1998) tarafindan da O. lubriculus’ un incir fidanlarinda zararli oldugu
bildirilmektedir. Ongag ve Cengiz (1976) cilekte O. lubriculus’ u bulmuslarsa da
zarar yaptigma iliskin bir kayit bulunmamaktadir. Diinyada, O. lubriculus’ un
biyolojisi, zarar1 ve miicadelesi ile ilgili yapilmis bir ¢alisma yoktur. Aralarinda
Norveg, Ingiltere, A.B.D. ve Japonya’ nmin da bulundugu bir ¢ok iilkede gilekte
zararli en yaygin curculionid tiirii O. sulcatus’ tur (Soares ve ark., 1983; Shanks,
1991). Bu ¢alisma ile O. lubriculus ve O. balcanicus’ un &zellikle larvalarinin
cilekte ekonomik énemde zarar yaptigi ilk kez saptanmigtir.

O. lubriculus disilerinin biraktigi ortalama giinliik yumurta 22,843,7 ve
toplam yumurta 128+34,3 adet, ovipozisyon siiresi 31,3+7,4 giin, yumurta kulucka
stiresi 8,543,6 giin ve yumurta agilma oran1 % 85,3+7,7, larva siiresi ve pupa siiresi
sirastyla 139,71 ve 18,7+1 giindiir. Ik pupa ve ilk ergin olma sirastyla 14.03.1997
ve 04.04.1997 tarihlerinde saptanmistir. Yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen
stire 172449 ve ergin dmrii 231+9,9 giin olarak birer yil; ilk yumurta birakma ve
ilk larva ¢ikis tarihleri iist iiste {i¢ yi1l saptanmigtir. Diinyada O. lubriculus’ un
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biyolojisi ile ilgili yapilmig bir ¢alisma olmadigi i¢in elde edilen rakamlar
calismanin kendi yillar1 arasinda karsilastirilabilmektedir. Buna gore ilk yumurta
birakma 29.9.1995, 30.9.1996 ve 22.9.1997; ilk larva c¢ikis1 ise 7.10.1995,
6.10.1996 ve 30.9.1997 tarihlerinde gergeklesmis olup bu ¢ yillik veriler birbirini
dogrulamaktadir. Ote yandan bir O. balcanicus disisinin biraktig1 ortalama giinliik
yumurta 36,6+8,5 (1-95) ve toplam yumurta 128,0+19,4 (45-133) adettir. Bu
yumurtalarin kulugka siiresi 10,1+0,7 (8-14), disilerin ovipozisyon siiresi 22,3+3,6
(12-28) giin’ diir. Bu rakamlardan da anlasilacagi gibi iki tiiriin disileri arasinda bir
giinde birakilan yumurta sayisi, ovipozisyon ve kulucka siireleri bakimindan az da
olsa tiire bagl oldugu diisiiniilen farkliliklar bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, =zararli ile bulagik tarla bulunamamasi nedeniyle
miicadelesine yonelik g¢aligmalarin gergeklestirilemedigi Otiorhynchus spp.’nin
biyoekolojisi tarla ve laboratuar kosullarinda aydinlatilmaya ¢aligilmistir. Zararh
ile kimyasal miicadele s6z konusu oldugunda bitki iizerinde meyvenin bulundugu
bir déonemde erginlerin ¢ikmasi ve ¢ilek, hasat déneminde (nisan, mayis) sik
toplanan bir meyve oldugundan bu devrede yapilacak ilaglamalarin insan sagligina
zarar verecegi aciktir. Ustelik cilek bitkisinde en énemli zarara ve 6liime koklerde
beslenen larvalarin neden oldugu diisiiniiliirse zarar heniiz artmadan kimyasal
miicadeleye gegilmelidir. Nitekim Ingiltere’ de tarla gilek yetistiriciliginde yeni
tesis edilmis bir tarlada Ofiorhynchus sulcatus’ a karst en uygun ilaglama
zamaninin yumurtalarin agilip ilk larvalarin goriildigii agustos ay1 oldugu ve bu
zamanda yapilan bir uygulamayla % 90 basar1 saglandig1 kaydedilmektedir (Cross
ve Burgess, 1997). Bu ¢alismada her ne kadar 1996 yilindan itibaren zararl ile
bulagik tarla kalmayip ilagh miicadelesi ile ilgili ¢calismalar yapilamamis ise de
ilerideki yillarda bu zararlh ¢ilek bitkisinde yine sorun olabilir ve ilagh miicadele
gerekebilir. Yiritiilen biyoekolojik ¢alismalardan elde edilen bulgularin 1s18inda
Izmir ilinde ¢ileklerde zararli Otiorhynchus spp. ile kimyasal miicadele icin en
uygun ilaglama zamanimnin larvalarin yeni zarara basladigi ve sagak kokler
civarinda aktif olarak beslendigi ekim-kasim aylari oldugu goriisiine varilmistir.

TESEKKUR
Calismalarimizda gilekte bulunan Otiorhynchus spp.’ nin teshislerini yapan

rahmetli Prof. Dr. Niyazi LODOS’ u saygiyla anar, ¢ekirge tiirlerini teshis eden Dr.
Emrullah TAZEGUL’ e tesekkiir ederiz.

34



LITERATUR

Agaoglu, S., 1986. Uziimsii Meyveler. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari: 984,
Ders Kitabi: 290, 155 S.

Audemard , H., C. Drevet, M. Villevieille and M. Jacquot, 1981. A New Pest Of
Strawberry, Otiorhynchus meridionalis. Un Nouveau Ravageur Du Fraisier,
Otiorhynchus meridionalis. Phytoma, (329): 15-17 (Abstr. in: R.A.E.,(1982)70
(1): 317).

Baird, C. R., K.W. Dorschner and C.J. Nyberg, 1992. Biology Of The Black Vine Weevil
Otiorhynchus Sulcatus On Hop In Idaho (Coleoptera: Curculionidae). J.Entomol.
Soc. British Columbia, 81:31-37 (Abstr. in: Cabpestcd 1989-5/98:36).

Bakircioglu-Erkilig, L., 1996. Cileklerin (Fragaria Ananasa Duch.) Tiirkiye’ De Yeni Bir
Zararlis1:  Strophomorphus hebraeus Str. (Coleoptera,Curculionidae). Tiirk.
Entomol. Derg.,20(2):93-96.

Bogs, D. And D. Braasch, 1982. The Vine Weevil (Otiorhynchus sulcatus F.) On
Ornamentals in Greenhouses And its Effective Control. Der Gefurchte Dickmaul
Riissler (Otiorhynchus sulcatus F.)An Zierpflanzen In Gevach Shausbetrieben
Und Seine Effektive Bekampfung. Nachrichtenblatt Fiir Den Pflanzenschutz In
Der Ddr (1982)_36(8).161-163 (Abstr. in: R.A.E.(1983) 71(1): 516).

Cross, J. V. And C. M. Burgess,1997. Localised Insecticide Treatment For The Control Of
Vine Weevil Larvae (Otiorhynchus sulcatus) On Field-Grown Strawberry. Crop-
Protection, 16 (6):565-574 (Abstr. in: Cabpestcd 1989-5/98:36).

Dues , R., J. F. Toubon, M. Villevi and M. Jacquot, 1984. Otiorhynchus meridionalis
Gryll., A Pest Of Strawberry In South-Eastern France: Adult Migration,
Development Cycle And Preliminary Test On Control. Defense Des Vegetaux
8228):224-237 (Abstr. in: R.A.E.(1983) 71(1)

Ercan ,H.; 1970. Ege Bolgesinde Zeytin Agaglarinda Zarar Yapan Curculionidae (Hortumlu
Bocekler) Familyasina Bagli Tiirler, Taninmalari, Yayilislari, Kisa Biyolojileri
Ve Zararlar1 Uzerinde Arastirmalar. E.U. Zir. Fak. Bitki Koruma Boliimii Thtisas
Tezi, 53 S (Basilmamus).

Karagdz, M. ve T. Aksit, 1998. Aydm ili incir fidanlarinda yeni bir zararli Otiorhynchus
lubriculus Faust. (Coleoptera: Curculionidae) tizerinde incelemeler. Ege Bolgesi
I. Tarim Kongresi, 7-11 Eyliil 1998, Aydin, Poster.

Kutilek, M. and D. R. Nielsen, 1994. Soil Hydrology. Catena Verlag Geoecology
Publication, 38162 Cremlingen-Destedt, Germany,lsbn 3-923381-26-3,370 P.

Lodos, N., F. Onder, E. Pehlivan ve R. Atalay, 1978. Ege Ve Marmara Bolgesi’ Nin Zararli
Bocek Faunasmin Tespiti Uzerinde Caligmalar. T.C. Gida-Tarim Ve Hayvancilik
Bakanlig1 Zirai Miicadele Ve Zirai Karantina Genel Midiirligii. Ankara, 301 S.

Masaki, M. and S. Sugimoto, 1991. Rearing Methods Of Larvae Of Black Vine Weevil,
Otiorhynchus sulcatus (Fabricius) and Some Other Otiorhynchid Weevils
(Coleoptera: Curculionidae)._Research Bulletin Of Plant Protection Service,
Japan, ( 27):7-11.

35



Moorhouse, E. R., J. S. Fenlon, A. T. Gillespie and A. K. Charnley, 1992. Observations On
The Development, Oviposition and Fecundity Of Vine Weevil Adults,
Otiorhynchus sulcatus (Fabricius) (Coleoptera: Curculionidae). Entomologist’s
Gazette,43(3):207-218 (Abstr. in: R.A.E..(1993)81(4):3211).

Ongag, G. Ve F. Cengiz, 1976. Ege Bolgesi Cilek Alanlarinda Bocek Faunasi (Zararhi Ve
Faydal1) Tesbiti Uzerinde Calismalar. Zirai Miicadele Arastirma Yilhg. T.C.
Gida-Tarim Ve Hayvancilik Bakanlig1 Zirai Miicadele Ve Zirai Karantina Genel
Midiirligii Arastirma Dairesi Bagkanligi, Ankara, (12):61-62.

Shanks, C. H. Jr., 1991. Root Weevils Of Berry Crops. Extension Bulletin-Cooperative
Extension, College Of Agriculture And Home Economics, Washington State
University, No. Eb-0965, 3pp., (Abstr. in: R.A.E..(1993)81(1):707).

Soares, G.G., J. R. Marchal and P. Ferron, 1983. Susceptibility Of Otiorhynchus sulcatus
(Col.: Curc.) Larvae To Metarhizium anisopliae and M flavoviridae
(Deuteromycotina:  Hyhomycetes) At Two  Different  Temperatures,
Environmental Entomology, 12(6):1886-1890 (Abstr. in: R.A.E. (1984) 72
(6):3802).

36



