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Avcl bocek Anthocoris nemoralis(F.) (Heteroptera:
Anthocoridae)’in laboratuvar ve doga sartlarinda Cacopsylla
pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae) ve Ephestia kuehniella Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurta tiiketimi’

Ertan YANIK? Avni UGUR®

SUMMARY

Consumption of Cacopsylla pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae) and
Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) eggs by predator
Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae) under laboratory
and natural conditions

In this study, prey consumption of Anthocoris nemoralis (F.), which is one of the
most effective natural enemies of Cacopsylla pyri (L.), the main pest of pear trees were
investigated.

Experiments were carried out at 25+1°C with a %75+5 RH and 16L:8D
photoperiod in the laboratory on two prey species and in natural conditions in two different
times (May and July 2002). C. pyri and Ephestia kuehniella Zell. eggs were served as the
preys of A. nemoralis nymphs and adults.

The predator consumed 685.3+15.52 C. pyri eggs during nymphal stages in
laboratory. Under natural conditions, A. nemoralis nymphs consumed avg. 848.69+36.98 C.
pyri eggs on May and 913.15+£36.38 C. pyri eggs on July. In laboratory, female predators
consumed 4967.40+580.61 C. pyri eggs during its life span. Under natural conditions, the
female consumed 3619.80+479.0 eggs during its life span at the experiments which started
on May, however, the female consumed 4004.25+293.52 C. pyri eggs during its life span at
the experiments which started on July. In laboratory, A. nemoralis consumed 136.65+4.38

E. kuehniella eggs during its nymphal stages, each female and male together,
consumed 1936.0+157.46 E. kuehniella eggs during their life span. The consumption of
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prey, E. kuehniella, increased with the increment of prey density. Adult females consumed
more C. pyri eggs that of adult males. The starvation periods of males and females of
predator fed on E. kuehniella eggs were 8.55 and 8.75 days, respectively.

Key words: Anthocoris nemoralis, Cacopsylla pyri, Ephestia kuehniella, prey
consumption

OZET

Bu calismada armut bahgelerinin 6énemli bir zararlis1 olan Cacopsylla pyri
(L.) (Hom.: Psyllidae)’nin etkili dogal diismanlarindan biri olan Anthocoris
nemoralis (F.)’in av tiiketimi arastirilmisgtir.

Caligma 25+1°C sicaklik, %75+5 orantili nem ve 16 saat glin uzunlugu
kosullarina sahip laboratuarda, farkli iki avda ve doga kosullarinda farkli iki
zamanda baglanarak (mayis 2002 ve temmuz 2002) yiiriitiilmiistiir. A. nemoralis’in
nimf ve ergin av tikketimi C. pyri ve Ephestia kuehniella Zell. (Lep.: Pyralidae)
yumurtalarinda belirlenmistir.

Avct nimf dénemleri siiresince laboratuvarda ortalama 685.3+15.52 adet C.
pyri yumurtasi tiiketmistir. Doga kosullarinda A. nemoralis nimfleri mayis ayinda
848.69+36.98 adet, ayn1 yilin temmuz ayinda 913.15+36.38 adet C. pyri yumurtasi
tiikketmistir. Laboratuvarda avcinin disileri 6mrii boyunca 4967.40+£580.61 adet C.
pyri yumurtasi tiiketmistir. Doga kosullarinda mayis ayinda baglanan denemede
disi omrii boyunca 3619.80+479.0 adet, ayn1 yilin temmuz ayinda baslanan
denemede ise 4004.25+293.52 adet C. pyri yumurtas tiikketmistir. Laboratuvarda A.
nemoralis nimf donemleri siiresince 136.65+4.38 adet, bir erkek ve bir disisi
birlikte 6mrii boyunca 1936.0+157.46 adet E. kuehniella yumurtas: tiikketmistir. Av
yogunlugu arttik¢a avcmnin av tiiketimi de artmustir. A. nemoralis’in disileri
erkeklerinden daha fazla av tiiketmislerdir. E. kuehniella’da yetistirilen avcinin
erkekleri 8.55 giin, disileri 8.75 giin a¢ kalmaya dayanabilmistir.

Anahtar kelimeler: Anthocoris nemoralis, Cacopsylla pyri, Ephestia kuehniella,
av tiikketimi

GIRIS

Anthocoridae familyas: i¢inde A. nemoralis, armut agaglarinda zararh
psyllid tiirlerinin 6nemli predatorlerinden biridir (Fauvel ve Atger, 1980; Hodgson
ve Mustafa, 1984; Er ve Ugur, 1999; Genger ve Kovanci, 2000). Polifag bir tiir
olan A. nemoralis Psyllidae’den bagka 6zellikle Aphididae ve Coccoidea tiirlerini
de tercih etmektedir (Onder, 1982). Armut agaglarmin ana zararlis1 durumunda
olan psyllidler (Winfield ve ark., 1984; Genger ve Kovanci, 2000) yogun olarak
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bulundugu agaglarda yapraklarin kurumasina ve dékiilmesine, meyvelerin kiigiik
kalmasina, seklinin bozulmasina ve dokiilmesine neden olur (Onugar, 1983).

Birgok iilkede psyllid populasyonlarimin baski altina alinmasinda A.
nemoralis’den yararlamlmaktadir. Keimer (1983), Isvigre’de bir armut bahgesinde
uygulanan entegre miicadele ile C. pyri’ye farkli 6nlem almaya gerek olmadigini,
A. nemoralis’in dogal miicadeleyi sagladigini belirtmektedir. Hodgson ve Mustafa
(1984), ingiltere’de armutlarda Cacopsylla pyricola’nin(Férst.) (Hom., Psyllidae)
miicadelesinde kimyasal miicadelenin faydasinin genellikle kisa siireli oldugunu
bildirmistir. Mori ve Sancassani (1984), Italya’da armut bahgelerinde entegre
miicadele programini gelistirmek i¢in yaptiklar ¢aligmada, C. pyri’nin yumurta ve
nimflerini avlamak i¢in bahgelere salimi yapilan A. nemoralis’in bu zararliy1 baski
altina aldigin1 belirtmektedir. Nicoli ve ark. (1989), genis spekturumlu ilag
kullanimiyla A. nemoralis’in dogal populasyonlart yok olmamigsa, entegre zararl
yonetiminde faydali olacagini ifade etmektedir.

Bu calismada, armut bahgelerinde zararlilarla entegre miicadele kavrami
cercevesinde Onemli bir biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilabilen A.
nemoralis’in nimf dénemlerinin ve ergininin laboratuvar ve doga kosullarinda C.
pyri ve E. kuehniella yumurtalarini tiikketim glicti arastirilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2000-2002 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii’nde gergeklestirilmistir. Caligmanin ana materyalini avci
bocek A. nemoralis ve avlar1 C. pyri ile E. kuehniella olusturmustur.

Yetistirme yontemleri

A. nemoralis’in iklim odasinda yetistirilmesi, Samsoe-Petersen ve ark.
(1989) esas alinarak yapilmustir. A. nemoralis’in nimf ve erginlerine besin olarak
siyah karton seritler lizerine saf su yardimiyla yapistirilan E. kuehniella yumurtalart
verilmigtir. A. nemoralis’in yumurta birakmasi i¢in tiiysiiz ve sertlesmis yapidaki
sakiz sardunyasinin (Pelargonium peltatum Strack, Geraniaceae) yapraklart
kullanilmigtir. A. nemoralis bireyleri, i¢inde sakiz sardunyasi yapragi ve E.
kuehniella yumurtasi bulunan seffaf plastik kavanozlara konulmustur. A.
nemoralis’in yumurta biraktigi sardunya yapraklar1 haftada iki kez kontrol edilerek,
nimf gelisimi igin farkli kavanozlara aktarilmig ve yerine taze yaprak verilmistir. E.
kuehniella yumurtalarimin bulundugu seritler de haftada iki kez degistirilmistir. A.
nemoralis, 25+£1°C sicaklik, %75+5 orantili nem, 16:8 saat (aydinlik:karanlik)
1siklanma  siiresi ve 2500 lux 1sik siddeti kosullarindaki iklim odasinda
yetistirilmistir.

Armut agaglarindan Japon semsiyesi ve aspirator yardimiyla toplanan C.
pyri erginleri tiil kafeslerin i¢inde armut agaci yapraklarina asilarak tizerlerine C.
pyri’nin yumurta birakmasi saglanmustir. Uzerinde C. pyri yumurtasi bulunan
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armut yapraklar1 denemelerde kullanilmistir. E. kuehniella, i¢inde 2:1 oraninda
bugday unu:bugday kepegi karisimi (Bulut ve Kilinger, 1987) bulunan plastik
kiivetlerde (27x37x7 cm) 254+1°C sicaklikta, karanlik ortamda yetistirilmistir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in av tiiketim giiciiniin saptanmasi

A. nemoralis’in av tiiketim giicti iklim odasinda C. pyri ile E. kuehniella
yumurtalarinda ve doga kosullarinda C. pyri yumurtasinda belirlenmistir. Avcinin
iklim odasinda siirekli tiretimi E. kuehniella yumurtasinda gergeklestirilmektedir.
Bu nedenle A. nemoralis’in tiikettigi E. kuehniella yumurta sayisinin bilinmesi kitle
iiretim i¢in gerekli besin miktarinin belirlenmesinde dnemlidir.

Iklim odasindaki denemelerde 5.5 cm c¢apinda ve 5 cm yiiksekliginde
plastik seffaf kavanozlar kullanilmistir. Bu kavanozlarin taban kismina beyaz
kurutma kagidi yerlestirilmis ve kapagi kapatilmistir. Doga kosullarindaki nimf
donemi av tiiketimine ait denemelerde kullanilan cam hiicreler 3 cm ¢apinda, 2 cm
yiiksekliginde olup, st kismi ince beyaz tiil ile kapatilmistir. Bu cam hiicreler,
tizerinde C. pyri yumurtasi bulunan armut yapraginin iizerine konularak yapragin
altina da kare seklindeki plastik parca yerlestirilmis ve yapraktan diigmemeleri i¢in
paket lastigi ile birbirlerine tutturulmuslardir. Doga kosullarinda ergin av
tiikketimini saptamak igin yapilan denemeler, armut agaglarinin yapraklarina asilan
tiil kafeslerde gerceklestirilmistir. Bu tiil kafesler, bir armut yapraginin kivrilmadan
sigabilecegi biiyiikliikte tel iskelet lizerine tiil gegirilerek yapilmugtir.

Iklim odasinda yapilan denemeler 25+1°C sicaklik, %75+5 orantili nem,
16:8 saat aydinlik:karanlik kosullarinda yiritilmistir. E. kuehniella
yumurtalarinin av olarak kullanildigi denemeler fleuresan lambalar ile saglanan
2500 lux 151k siddetinde, C. pyri yumurtalarinin av olarak kullanildigi denemelerde
ise 5000 lux 151k siddetinde yapilmistir.

Doga kosullarinda yapilan denemeler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii bahgesinde yuriitiilmiistiir. Doga kosullarinda denemeler
2002 yilimin mayis (Doga kosullari—I) ve temmuz (Doga kosullari—II) aylarinda
baglanarak yapilmistir. Sayimlarda stereoskobik mikroskop ve el bilyiiteci
kullanilmigtir. Doga kosullarindaki ¢alismalarda iklim degerleri, denemenin
yapildig1 alana yerlestirilen sicaklik ve nem 6lgen “Hobo” marka alet ile birer saat
arayla kaydedilmistir.

Armut agaglarindan toplanan A. nemoralis erginleri iki dol E. kuehniella
yumurtasiyla beslendikten sonra denemeler yapilmustir. C. pyri yumurtalar
verilerek iklim odasinda ve doga kosullarinda yapilan denemelerde kullanilan A.
nemoralis, iklim odasinda yetistirilen kiiltiirden saglanmis olup, denemelerin
yapildig1 ortamlarda C. pyri yumurtasiyla bir d61 beslendikten sonra kullanilmustir.
Denemelerde A. nemoralis’e giinlik tiiketebileceginden fazla miktarda av
verilmistir.
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a) Nimf donemleri av tiiketim giiciiniin saptanmasi

Iklim odasinda E. kuehniella yumurtalar: iizerinde A. nemoralis’in nimf
doénemleri av tiiketim giiciiniin belirlenmesi ig¢in 1x1 cm boyutlarindaki siyah
karton seritler {izerine saf su yardimiyla E. kuehniella yumurtalar yapigtirilmustir.
Bu yumurtali seritler kuruduktan sonra, stereoskopik binokiiler mikroskopta
kontrol edilerek farkli biiyiikliikte olan veya zarar gérmiis olanlar alinmistir. Daha
sonra bu yumurtali seritler, icinde avcinin yumurtadan yeni ¢ikmig 1 adet nimfi
bulunan kavanoza yerlestirilmistir. Her glin aymi saatte yapilan kontrollerde
yumurtalt kartonlardaki yenmis yumurtalar stereoskobik mikroskop yardimi ile
sayilarak kaydedilmis ve yenisi ile degistirilmistir.

Iklim odasinda A. nemoralis’in nimf dénemlerinin C. pyri yumurtasi
tizerinde av tiiketim giiciinlin belirlenmesi igin, belirli sayida C. pyri yumurtasi
bulunan armut yapraklari, icinde avcmin yumurtadan yeni ¢ikmis 1 adet nimfi ile
birlikte kavanoza yerlestirilmistir. Ertesi giin ayni saatte yapilan kontrolde
yenmemis C. pyri yumurtalar1 sayilarak, baslangigta avciya verilen C. pyri
yumurtalarinin sayisindan ¢ikarilmis ve aradaki fark avcinin giinliik av tiiketimi
olarak kaydedilmistir. Bu kontrollerde armut yapraklari tizerinde C. pyri yumurtasi
bulunan yenisi ile degistirilmistir. Iklim odasinda A. nemoralis’in nimf dénemleri
av tiketim giici E. kuehniella’da 20 tekerriirlii, C. pyri’de 19 tekerriirli
yapilmustir.

Doga kosullarinda A. nemoralis’in nimf dénemleri av tiikketim giiciiniin
belirlenmesi i¢in armut fidaninin yapraklarina cam hiicreler tutturulmustur. Bu cam
hiicreler igerisinde belirli sayida C. pyri yumurtasi bulunmasina dikkat edilmistir.
Heniliz yumurtadan yeni ¢ikmis avcinin 1 adet nimfi bu cam hiicre igine
birakilmigtir. Ertesi giin ayni saatte yapilan kontrolde yenilmemis C. pyri
yumurtalari sayilarak, baslangicta avciya verilen C. pyri yumurtalarinin sayisindan
cikarilmis ve aradaki fark avcinin gilinliik av tiiketimi olarak kaydedilmistir.
Hergiin ayn1 saatte yapilan bu kontrollerde hiicreler, i¢cindeki A. nemoralis nimfi ile
birlikte bagka bir yapraga tutturulmustur. Doga kosullarinda A. nemoralis’in nimf
dénemlerinin av tiiketim giicliniin belirlenmesi i¢in yapilan denemelerden doga
kosullari-I’e  14.05.2002 tarihinde, doga kosullari-1I’ye 06.07.2002 tarihinde
baslanmis ve 13’er tekerrirlii olarak yiiriitilmiistiir.

b) Ergin av tiiketim giiciiniin saptanmasi

Av olarak C. pyri yumurtasinin kullamildigi iklim odasi ve doga
kosullarinda yiiriitillen denemelerde, ayni giin ergin olan A. nemoralis disi ve
erkekleri kavanozlarda veya tiil kafeslerde 4 giin siireyle ayr1 tutulmuslardir. Bu
siire sonunda avcinin disi ve erkekleri 1.5 cm ¢apinda, 15 ¢cm uzunlugunda cam
tiiplerde bir kez ¢iftlestirilerek tekrar ayri tutulmuslardir (Brunner ve Burts, 1975).
Avciya giinliik tiiketebileceginden fazla miktarda, belirli sayida C. pyri yumurtasi
armut yapraklarinda verilmistir. Ertesi glin ayn1 saatte yapilan kontrolde yenmemis
C. pyri yumurtalar1 sayilarak, baslangigta avciya verilen C. pyri yumurtalarinin
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sayisindan ¢ikarilmig ve aradaki fark avcinin gilinliik av tiikketimi olarak
kaydedilmistir. A. nemoralis’in ¢iftlesmis disi bireylerinin av tiiketim giicti iklim
odasinda C. pyri’de 10 adet disi tizerinden, 20.05.2002 tarihinde baslanan Doga
kosullari-I’”de 10 adet disi iizerinden, 20.07.2002 tarihinde baslanan Doga
kosullari-II’de 12 adet disi ve 6 adet erkek iizerinden belirlenmistir.

Av olarak E. kuehniella yumurtalarinin kullanildigi iklim odasinda
yiritilen denemede, ayni1 giin ergin olan 1 disi ve 1 erkek A. nemoralis birlikte
kavanozlara yerlestirilmistir. E. kuehniella yumurtalar1 1x1 ¢cm ebatlarinda kesilmis
siyah karton seritler iizerine saf su yardimiyla yapistirilmustir. E. kuehniella
yumurtalar1 kuruduktan sonra stereoskobik mikroskop ile kontrol edilerek farkli
biiyiikliikte olan veya zarar gormiis olan yumurtalar alinmistir. Daha sonra bu
yumurtali seritler kavanozlara bir adet sardunya yaprag ile birlikte birakilmistir.
Her giin ayni saatte yapilan kontrollerde yenmis yumurtalar sayilarak ergin ¢iftin (1
disi+1 erkek birey birlikte oldugunda) giinliik tiikettigi av miktar1 belirlenmistir.
Ciftlerden biri 6ldiiglinde digeri ile deneme devam etmis, fakat tek bireyin tiikettigi
av miktar1 hesaplamalara dahil edilmemis, ayrica belirtilmistir. Deneme 15
tekerriirlii yapilmistir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in av yogunluguna islevsel tepkisinin saptanmasi

Av yogunlugu ile avcinin tiikettigi av sayisi arasindaki iliskiler, avci-av
iligkileri agisindan Snemlidir. Av yogunluguna islevsel tepki olarak belirtilen bu
iliski, A. nemoralis’in disi ve erkeklerinin farkli yogunluklardaki C. pyri yumurtasi
tizerinde tiiketimi belirlenerek ortaya konulmustur. Bunun i¢in C. pyri yumurtalari
ile yetistirilen A. nemoralis nimfleri ergin olduktan sonra disi ve erkek bireyler ayri
ayr1 olacak sekilde kavanozlara konularak 24 saat a¢ birakilmistir. Bu siirenin
bitiminde kavanozlarin igine ayr1 ayr1 5, 10, 20, 40, 80, 160 ve 320 adet C. pyri
yumurtast bulunan armut yapraklar1 birakilmistir. Bu armut yapraklariin alani
ortalama 15 cm®’dir. 24 saat sonunda yenmemis yumurtalar sayilmis ve baslangicta
avciya verilen C. pyri yumurta sayisindan ¢ikarilarak aradaki fark disi ve erkek A.
nemoralis bireylerinin tiikettikleri av miktar1 olarak kaydedilmistir. Her av
yogunlugunda 5’er adet disi ve erkek A. nemoralis kullanilmustir.

A. nemoralis’in av yogunluguna islevsel tepkisi 20£1°C sicaklik, %75+5
orantili nem, 16:8 saat aydinlik:karanlik ve 5000 lux 151k siddeti kosullarinin
saglandig1 iklim odasinda belirlenmistir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in achga dayanma siiresinin saptanmasi

Iklim odasinda siirekli iiretimi yapilan A. nemoralis’e herhangi bir
nedenden dolay1 besin verilemediginde a¢ kalmaya dayanabilecekleri siirenin
bilinmesi {iretimin durumu agisindan bilgi verecektir. A. nemoralis’in nimf
donemleri ile erkek ve disi bireylerin a¢liga dayanma siireleri iklim odasinda E.
kuehniella yumurtasinda belirlenmistir. A. nemoralis’in yumurtadan yeni ¢ikmus
nimfleri hi¢ besin almadan, digerleri istenen doneme erisinceye kadar E. kuehniella
yumurtalari ile beslenmis, bu donemden sonra a¢ birakilmistir. Her giin ayn1 saatte
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yapilan kontroller ile 6l bireyler kaydedilerek, aclia dayanma siireleri tesbit
edilmistir. Deneme 20’ser tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.

istatistiki kontrol

Denemelere  ait sonuclarin  degerlendirmesinde  iki  karakterin
mukayesesinde “t kontroli’” uygulanmistir. Bazi denemelerde “Varyans analizi”
uygulanarak, farkli gruplar “Duncan testi” ile belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Anthocoris nemoralis (F.)’in nimf donemlerinin av tiiketim giicii

Iklim odasinda A. nemoralis’in nimf dénemlerinin C. pyri ve E. kuehniella
yumurtalarinda av tiiketimi Cizelge 1°de verilmistir.

Iklim odasinda 25+1°C ve %75+5 orantili nem sartlarinda A. nemoralis
ortalama 12.74 giin siiren nimf donemleri boyunca toplam 685.3 adet C. pyri
yumurtasi tiiketmistir (Cizelge 1). Avcinin nimf donemleri ilerledik¢e av tiiketimi
artmig, son nimf doneminde tiiketilen av sayist toplam tiiketimin yaklagik 2/3’lik
kismint olusturmustur. Avcinin nimf donemleri arasinda en ¢ok sayida C. pyri
yumurtasini bir adet nimf V. donemde 508 adet tiiketirken, toplam nimf dénemleri
boyunca bir nimfin tiikettigi en ¢ok C. pyri yumurta sayisi 746 adet olmustur.

Iklim odasinda E. kuehniella’da A. nemoralis 14.50 giin siiren nimf
doénemleri boyunca toplam ortalama 136.65 adet yumurta tiikketmistir. Avcimin nimf
dénemleri ilerledik¢e E. kuehniella yumurtasi tiiketimi artmis, son nimf doneminde
tiikketilen yumurta sayisi toplam tiiketimin yaklasik '%2’lik kismini olusturmustur. E.
kuehniella’da V. dénem nimflerinde ortalama tiiketimin IV. doneme gore daha
fazla olmasina ragmen giinliik ortalama tiiketim daha az olmustur. Avcinin V. nimf
déneminin gelisme siiresinin (5.05 giin) IV. nimf dénemin geligme siiresinin (2.25
giin) iki katindan fazla olmasi V. donemdeki giinliik ortalama tiiketimin az
olmasina neden olmustur. Avcinin V. déonem nimflerinin dénemin ilk giinlerinde
beslenmesi fazla iken son giinlerinde ¢ok az veya hi¢ beslenmedigi goriilmiistiir.
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CIZELGE 1. Anthocoris nemoralis (F.) nimflerinin laboratuvar sartlarinda (25+1°C
sicaklik ve %75+5 orantili nem) farkli avlarda av tiiketim giicii (adet, yumurta)*

- 5 Cacopsylla pyri yumurtasinda Ephestia kuehniella yumurtasinda

E g - -

z % Gs(g;irsrile Ortalama tiiketim orgli;;?;* Gse1'1'1;§srile Ortalama tiiketim O?;?;%

(giin) (giin)
| 221 1(117§é)§if 801 295  ° '3(2?;%;‘4 d 180
I 200 41(;3-363) 4 2085 215 8'6(5;2'45)1 4 40
m 205 71(&41‘6411) ¢ a463 210 17'(215347)9 ¢ g2
vV 216 1?41‘687?%;722) b gr04 225 39'(03%1'13)4 b 1733
Vv 4.32 41(3517%26083) & 9493 505 66('23_*1361)9 & 1316
Toplam  12.74 6?3;571252 5379 1450 I?fﬁffggg 9.42

* Aym siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli
bulunmustur (p<0.05)

**Giinliik ortalama tiikketim=Ortalama tiiketim/Ortalama nimf donem siiresi
*** En az—En ¢ok

Fauvel ve ark. (1984), A. nemoralis nimflerinin 26+1°C ve %70 nem
kosullarinda ortalama 611.6+156 adet (n=6) C. pyri yumurtasi ve ortalama
161.1£27 adet (n=7) E. kuehniella yumurtas: tiikettiklerini bildirmektedirler.
Brunner ve Burts (1975), A. nemoralis nimflerine 21+1°C sicaklik kosullarinda
tilketebileceginden fazla olan yogunlukta (30-200 av/giin) C. pyricola yumurtasi
veya geng nimfi verdiklerinde nimf dénemlerinin giinliik ortalama av tiikketiminin
sirasiyla 8.4, 21.8, 40.2, 73.2 ve 90.3 adet oldugunu belirtmektedirler. Ayni
arastiricilar avcinin 17.3 giin siiren nimf donemi siiresince toplam tiikettikleri av
diizeyinin ortalama 960 adet oldugunu ifade etmektedirler. A. nemoralis’in
nimflerine tiiketebileceginden fazla av verilerek yapilan c¢aligmamizda nimf
donemleri giinlik ortalama av tiiketimi belirtilen arastiricilarin sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Nimf donemleri toplam av tliketiminin ¢aligmamizda
diisiik olmasinin (685.3+15.52 adet, yumurta) nedeni sicakligin farkli olmasi
sonucu gelisme siiresini daha kisa (12.74 giin) siirede tamamlamasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nguyen ve Merzoug (1994), A. nemoralis
nimflerine IIl. donem psyllid nimfleri verildiginde nimf dénemlerinde sirasiyla 14-
28, 24-40, 24-42, 24-32 ve 50-80 adet ile toplam 136-222 adet av tiiketiminin
oldugunu bildirmektedirler.
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CIZELGE 2. Anthocoris nemoralis (F.) nimflerinin doga kosullarinda Cacopsylla pyri (L.)
yumurtasi tiikketim giicii (adet, yumurta)*

5 Doga kosullari-1 Doga kosullari-11
[P
EE . :
= Gelisme Gelisme
zZ 1 $ P S o 1
i§ siiresi Ortalama tiiketim Gunluk** stiresi Ortalama tiiketim Gilnlak
. ortalama . ortalama
(giin) (gilin)
| 3.85 38((2);%;6?&? D 9.89 2.15 252&?5?*’ D173
I 2.77 > 7‘22%%" ¢ 2058 2.69 59'3(235_25'3;3 C 207
i 3.38 101 (ggj-:fi?a c 29.89 2.62 102613;{:132%?:4 C 3899
IV 3.23 229332 }gﬁ aB 254 222('11653%7;‘ B 4746
Vv 7.23 4228%?54%983 A sgs0 431 504'@2?‘;}33 A 11699
Toplam  20.46 84(2'2659_?%61'3)83 41.48 1431 9 18'3}35_?22'23)83‘ 63.81

* Ayni satir igerisinde farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ile ayni
situn igerisinde farkli biiyiilk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli
bulunmustur (p<0.05)

** Giinliik ortalama tilkketim=Ortalama tiiketim/Ortalama nimf donem siiresi
*** En az-En ¢ok

A. nemoralis’in nimflerinin C. pyri yumurtas: tiiketim giiciiniin
belirlenmesi i¢in 14 Mayis 2002 (Doga kosullari-I) ve 6 Temmuz 2002 (Doga
kosullari-IT)’de baslanarak yapilan denemelerin sonuglari1 Cizelge 2’de verilmistir.

Doga kosullari-I ve II’den elde edilen sonuglar karsilagtirildiginda Cizelge
2’de goriildiigii gibi avcinin nimf donemleri ortalama av tiiketim giigleri arasinda
yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda, 1. donemler arasinda fark Onemli
(p<0.05), diger nimf donemleri arasinda farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur. A.
nemoralis’in nimf dénemleri siiresince toplam C. pyri yumurtasi tiiketimi Doga
kosullari-I’de ortalama 848.69 adet, Doga kosullari-II’de ortalama 913.15 adet olup
aralarindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir. Avcinin nimf dénemleri arasinda en
¢ok av tiikketimi bir adet nimfin V. donemde Doga kosullari-I’de 574 adet iken,
Doga kosullari-II’de 763 adet olmustur. Doga kosullari-I’de bir adet nimfin toplam
tikettigi en ¢ok C. pyri yumurta sayist 1010 adete ulasirken, Doga kosullari-1I’de
bir adet nimfin toplam tiikettigi en ¢ok C. pyri yumurtasi 1242 adet olarak
gerceklesmistir. Her iki denemede A. nemoralis’in V. nimf dénemlerinin
tiikkettikleri av sayilar1 toplam tiiketimlerinin yaklasik yarisina esit gerceklesmistir.
Doga kosullari-I’de V. nimf déneminin toplam av tiiketimi IV. nimf donemine gore
yaklasik iki kat fazla olmasina ragmen giinliik av tiiketimi IV. dénemde 71.11 adet
iken V. donemde 58.50 adet olmustur. Avcinin IV. donem nimf gelisme siiresi
ortalama 3.23 giin iken V. donemi ortalama 7.23 giin siirmesi V. dénemde giinliik
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ortalama tiikketimin IV. déneme gbre az olmasina neden olmustur. A. nemoralis
nimflerinin V. déneminde av tiiketimi ilk 1-3 giinde dénem icinde tiikettigi av
miktarinin neredeyse tamamini tiiketmis, dénemin sonuna dogru ¢ok az tiiketim
hatta bazen hig tiketim gorilmemistir.

Doga kosullari-I’de nimf donemleri gelisme siireleri Doga kosullari-1I'ye
gore daha uzun silirmesine ragmen av tiiketim giicleri arasinda I. nimf dénemleri
harig istatistiki olarak fark 6nemsizdir. Sicakligin yiiksek olmasit A. nemoralis’in
nimflerinin donem siirelerinin kisalmasina neden olurken sicakligin diigilk olmasi
donem siirelerinin uzamasma neden olmustur. Fakat avcinin nimf donemleri
gelisme siirelerinin uzun olmast av tiilketimini onemli miktarda arttirmamisgtir.
Avcinin V. nimf donemi gelisme siiresi Doga kosullari-II’de hava sicakligina bagh
olarak 4.31 giin ile Doga kosullari-I’deki 7.23 giine gore daha kisa siirmiis ve av
tiilketimleri arasinda istatistiki olarak farkin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Doga
kosullari-II’de avcinin V. nimf doneminde ginliik ortalama av tiikketimi Doga
kosullari-I’in yaklasik iki kat1 kadar olmustur. Sicakligin artmasi ile A. nemoralis
nimflerinin daha kisa siirede daha fazla av tiiketiminin gergeklestigi goriillmektedir.

Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin av tiiketim giicii

Iklim odasinda A. nemoralis’in erginlerinin C. pyri ve E. kuehniella
yumurtalarinda av tiiketim gii¢leri Cizelge 3°de verilmistir.

CIZELGE 3. Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin laboratuvar sartlarinda (25+1°C
sicaklik ve %75+5 orantili nem) farkli avlarda av tiketim giicii (adet,

yumurta)
Ergin 6mrii boyunca Giinliik
AV ortalama
e .
En az Engok  Ortalama tiketim K€M
:t .
Ephestia kuehniella*** 833 2905 1936+157.46 12.09

*Glinliik ortalama tiiketim=Ortalama tiiketim/Ortalama ergin dmrii
** Avcinin disi bireyinin av tiiketim giicii
*** Aveinin disit+erkek bireyinin birlikte av tiiketim giicii

Iklim odasinda A. nemoralis’in disileri C. pyri’de ortalam 61.0 giin
yasamiglardir. Bu siire i¢inde Cizelge 3’de goriildiigh gibi A. nemoralis’in disi
bireylerinin ortalama 4967.40 adet C. pyri yumurtas: tiikettikleri belirlenmistir.
Avcinin denemeye alinan bireyleri arasinda en az C. pyri yumurtasi tiiketimi 2097
adet olurken en ¢ok tiiketim ise 8035 adet olarak gergeklesmistir. A. nemoralis’in
disisinin iklim odas1 kosullarinda giinliik ortalama tiikettigi C. pyri yumurta sayisi
81.43 adet bulunmustur. Avcinin disisinin 6mrii boyunca tiikettigi gilinliik ortalama
C. pyri yumurta sayisinin dagilimi Sekil 1°de verilmistir.
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SEKIL 1. Anthocoris nemoralis (F.) disisinin 25+1°C sicaklik ve %75+5 orantili nemde
giinliik ortalama Cacopsylla pyri (L.) yumurtasi tiiketimi.

Sekil 1°’de goriildiigli gibi ergin yasaminin ilk giinii av tiikketimi ortalama
72.8 adet olurken, 3. giinii ortalama 159.1 adet ile tepe noktasina ulasmigtir.
Avcinin preovipozisyon siiresi olan ergin dmriiniin ilk gilinleri av tiiketiminin de en
fazla sayiya ulastigi gilinler olmustur. Ergin yasimin 4. giiniinden itibaren av
tilketiminde azalma goriilmiis, bir siire bu seviyede devam etmis ve 42. giinden
sonra tekrar azalmaya baslamistir. Giinlik av tiiketimi 52. gilinden sonra
denemedeki son disinin 6liimiine kadar ortalama 0-50 adet arasinda degismistir.
Brunner ve Burts (1975), A. nemoralis’in disisinin 21£1°C sicaklik ve ortalama
30(15-54) giin siiren yasami boyunca giinliik ortalama 32.7 adet C. pyricola
yumurtasi veya gen¢ nimfi (I. veya II. donem nimf) tiketiminin oldugunu
bildirmektedirler. Bu ¢aligmada avcinin giinliik ortalama av tiiketiminin belirtilen
aragtiricilarinkinin 2.5-3 kat1 kadar fazla oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
arastiricilarin farkli sicaklikta ve av olarak yumurta yaninda I. ve Il.donem
nimflerini de vermelerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Iklim odasinda E. kuehniella’da A. nemoralis’in disileri ortalama 169.53
giin, erkekleri 195.20 giin yasamuglardir. Bir erkek ve bir disi A. nemoralis’in
yasama siireleri boyunca birlikte tiikettikleri E. kuehniella yumurta sayisi ortalama
1936.0 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Disi veya erkek bireyden biri dldiigiinde
digeri ile deneme devam etmis ve bu bireylerin tiikettikleri E. kuehniella yumurta
sayist ortalama 242.14+43.59 adet olarak gerceklesmistir. Avcinin denemeye
alinan g¢iftlerinden en az sayida E. kuehniella yumurta tiiketimi 833 adet olurken,
en ¢ok tiiketim ise 2905 adet olmustur. A. nemoralis ¢iftlerinin giinliik ortalama
12.09 adet E. kuehniella yumurtas: tiikettikleri belirlenmistir.
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SEKIL 2. Anthocoris nemoralis (F.) giftinin (1 disi + 1 erkek) 25+1°C sicaklik ve %75+5
orantili nemde giinliik ortalama Ephestia kuehniella Zeller yumurtasi tiikketimi
(Not: 195. glinden itibaren 1 giftten giinliik degerler elde edilmistir.).

Iklim odasinda A. nemoralis ¢iftlerinin birlikte yasadiklar1 siire boyunca
glinliik ortalama tiikettikleri E. kuehniella yumurta sayisimin dagilimi Sekil 2’de
verilmistir. Sekil 2 incelendiginde ¢iftlerin av tiikketiminin en fazla sayrya ulastigi
donem ergin olduktan sonraki ilk gilinlerde oldugu goriilmektedir. Avcinin giinliik
av tiiketimi ergin olduktan sonraki 1. giin ortalama 13.3 adet olmus, 4. giin
ortalama 47.8 adet ile tepe noktasina ulagsmis ve bu giinden sonra giderek azalmaya
baglamistir. Ergin ¢iftlerin av tiiketimi 15-32. giinler arasinda ortalama 3-7 adet
arasinda olurken, 32. giinden 86. giine kadar artis goriilmiis bu giinden sonra
azalmaya basglamigtir. Av tiikketiminde goriilen artis ile avcinin biraktigi yumurta
sayisinda artig, av tliiketiminde ki azalig ile birakilan yumurta sayisinda da azalis
oldugu gozlenmistir. Sekil 2°de ergin yasinin son giinlerinde giinliik ortalama av
tiilketiminde goriilen degisimler tekerriir sayisinin azalmasi ve 195. giinden itibaren
1 ¢iftten giinliik degerlerin elde edilmesinden kaynaklanmaktadir. Peet (1973), bir
anthocorid tiirii olan Nidicola marginata Harris&Drake (Het., Anthocoridae)’nin
bir disisinin yasami boyunca 1059 adet E. kuehniella yumurtasi tiikettigini
bildirmektedir. Arastirici avern ¢iftlesmis disilerinin 26°C ve %60 orantili nem
kosullarinda giinliik ortalama 5.5 adet E. kuehniella yumurtas: tiiketirken,
ciftlesmis erkeklerinin 1.8 adet tiikettiklerini belirtmektedir.

Doga kosullarinda yapilan ¢alismalarda A. nemoralis’in disileri Doga
kosullari-I’de ortalama 36.60 giin, Doga kosullari-1I’de disileri ortalama 41.75 giin,
erkekleri ortalama 39.50 giin yasamiglardir. Doga kosullarinda A. nemoralis’in
erginlerinin C. pyri yumurtalarinda av tiiketim giicleri Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4 incelendiginde 20 Mayis 2002 tarihinde baglanan Doga kosullari-I
denemesinde A. nemoralis disilerinin yasamlar1 boyunca tiikettikleri C. pyri
yumurta sayisinin 3619.80 adet, giinliik ortalama tiiketimininde 98.90 adet oldugu
goriilmektedir. 20 Temmuz 2002 tarihinde baglanan Doga kosullari-11 denemesinde
ise avcinin digilerinin yasamlar1 boyunca 4004.25 adet, giinliik ortalama 95.91 adet
C. pyri yumurtasi tiikettikleri saptanmustir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda

58



doga kosullarinda her iki zamanda yapilan denemelerde A. nemoralis’in disilerinin
yasamlar1 boyunca tiikettikleri ortalama C. pyri yumurta sayilari arasinda farkin
onemli olmadig1 bulunmustur. Doga kosullari-I’de disilerden birinin 6mrii boyunca
en fazla 7391 adet, Doga kosullari-II’de disilerden birinin ise en fazla 5610 adet C.
pyri yumurtasi tiikettigi belirlenmistir. Doga kosullari-II denemesinde avcinin
ciftlesmis erkekleri yasamlar1 siiresince ortalama 1711.67 adet, giinliik ortalama
43.33 adet C. pyri yumurtas: tiikketmiglerdir. Doga kosullari-Il denemesinde A.
nemoralis’in ¢iftlesmis disilerinin av tiikketiminin, ¢iftlesmis erkeklerinin av
tilketiminin iki katindan fazla oldugu belirlenmis ve aralarinda istatistiki olarak
fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

CIZELGE 4. Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin doga kosullarinda Cacopsylla pyri (L.)
yumurtasi tiikketim giicli (adet, yumurta)*

Disi Erkek
Av Giinliik Giinlik
Ortalama tilketim  ortalama  Ortalama tiiketim ortalama
tiketim** tiketim

C. pyri yumurtasi ~ 3619.80+479.00a

(Doga kosullari-1)  (2637-7391)*** 98.90 i i
C. pyri yumurtas1 ~ 4004.25+293.52a 95.91 1711.67+174.07b 43.33
(Doga kosullari-11) (2504-5610) ' (1265-2422) '

* Aym situn ve satir igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
6nemli bulunmustur (p<0.05).

** Giinliik ortalama tiiketim=0Ortalama tiiketim/Ortalama ergin 6mrii
*** En az-En ¢ok

A. nemoralis disilerinin Doga kosullari-I’de 6mrii boyunca tiikettigi giinliik
ortalama av sayisi Sekil 3’de verilmistir. Sekil 3 incelendiginde aveinin disilerinin
ergin olduktan sonra 1. glinde ortalama 39 adet av tiikettigi, ilk yumurtalarini
biraktigi 7. giine kadar tiikettigi av sayisinin giderek arttigi, 7. giinde ortalama
127.5 adete ulastigi goriilmektedir. Ergin yasmin 43. giiniine kadar olan siire
igerisinde 20. ve 21. giinlerde sirasiyla, ortalama 148.3 adet ve 157.3 adet av
tiikketimiyle tepe noktalarini olusturmustur. Sekil 3°de 45. giinde av tiiketiminin 320
adet ile tepe noktasina ulagmasi 43. giinden itibaren bir adet disinin tiikettigi
giinliik av sayisin1 géstermesinden kaynaklanmaktadir. Doga kosullari-I’de avcinin
tiikkettigi av sayisinda giinlere gore dalgalanmalar goriilmektedir.

Sekil 6’da denemenin yapildigi mayis, haziran ve temmuz aylarindaki
giinliik sicaklik ve orantili nem degerleri verilmistir. Sicakligin azalmasiyla A.
nemoralis disilerinin tiikettigi av sayisinda azalma, sicakligin artmasiyla da artis
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oldugu goriilmektedir. Denemenin basladigi 20 Mayis’ta gilindiiz sicakliklart
30°C’ye ulasirken ergin yasinin 3-4. giinleri olan 22-23 Mayis’ta yaklasik 20°C
olmus ve tiiketilen av sayisinda azalma goriilmiistiir. 24 Mayis’tan itibaren
sicakliklarin artmasiyla av tiiketimi de artmis ve ergin yasinin 7. giinii olan 26
Mayis’da 127.5 adet olmustur. 1 ve 4 Haziran’da giindiiz sicakliklar1 yaklasik
20°C’ye diistiigiinde ergin yasiin 13. ve 16. giinlerinde av tiiketiminde yine diisiis
goriilmiis, 6 Haziran’dan itibaren sicakliklardaki artigla birlikte av tiiketimi de
artmistir. 8-9 Haziran’da giindiiz sicakliklarinin  30-35°C’ye ulastiginda av
tiilketiminin 148.3 ve 157.3 adet ile ergin yasinin sirastyla 20. ve 21. giinlerinde
tepe noktasina ulastigi belirlenmistir. 23 Haziran’a rastlayan ergin yasinin 35.
giiniinden sonra giindiiz sicakliklarmm 30-35°C’ye ulagsmasina ragmen avcinm
tiikkettigi av sayisinda azalma goriilmiistiir. Av tiilketimindeki bu azalma denemeye
alinan A. nemoralis’in disilerinin biri hari¢ ergin yasama siirelerinin sonuna
gelmesinden kaynaklanmaktadir.

350 A

Tiiketilen yumurta (adet)
= =N N W
o U o aua O
o O O O o
L

al
o
1

o

1 3 5 7 9 11131517 1921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61

Ergin 6mrii (giin)

SEKIiL 3. Anthocoris nemoralis (F.) disisinin 20.05.2002 tarihinden itibaren doga
kosullarinda giinlitk ortalama Cacopsylla pyri (L.) yumurtas: tiiketimi (Not: 43.
giinden itibaren 1 adet disiden giinliik degerler elde edilmistir.)

Doga kosullari-II’de A. nemoralis disilerinin 6mrii boyunca tiikettigi
giinliik ortalama av sayist Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4 incelendiginde avcinin
disilerinin ergin olduklar1 1. giinde ortalama 83.9 adet, 2. giin artarak ortalama
170.1 adet, 4. giin giindiiz sicakliklar1 yaklagik 40°C’den 30°C’ye diistiigii 24
Temmuz tarihinde (Sekil 6) 110.9 adet C. pyri yumurtas: tiikettigi goriilmektedir.
Sicakliklarin yiikselmesiyle birlikte av tiiketimi artig gdstermis ve ergin yasinin 7.
giinii olan 26 Temmuz’da 172.08 adet ile en iist noktasina ulagmistir. A.
nemoralis’in disilerinin ergin olduktan sonraki preovipozisyon dénemi olan ilk 7
giinliik stire iginde av tiiketimi en yiiksek sayilara ulasmistir. Avcinin ergin yasinin
7. glnlinden sonra av tiketiminin ergin yas1 ilerledikge giderek azaldigi
goriilmiistiir. 43. giinden sonra ergin yasaminin son giinlerine yaklasildigindan av
tiikketimi daha da azalmigtir. 62. giinden itibaren 1 adet disinin giinliik tiikettigi av
miktar1 verilmis, bu disinin 63. giinden sonra yumurta birakmadigi gorilmistiir.
Doga kosullari-Il denemesinde 13-43. giinlerini igine alan agustos ay1 igerisinde
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sicakliklarda Doga kosullari-I denemesinin yapildigi mayis sonu-haziran
aylarindaki kadar dnemli dl¢iide degisimler goriilmemistir (Sekil 6). Sicakliklarda
Ki bu durumun avcinin av tiiketim miktarinda birinci denemedeki kadar biiyiik
dalgalanmalarin gériilmemesinin nedeni oldugu sdylenebilir (Sekil 3 ve 4).
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SEKIL 4. Anthocoris nemoralis (F.) disi ve erkeginin 20.07.2002 tarihinden itibaren
doga kosullarinda giinliik ortalama Cacopsylla pyri (L.) yumurtas: tiiketimi
(Not: Disi igin 62. giinden itibaren, erkek igin 54. giinden itibaren 1 adet
bireyden giinliik degerler elde edilmistir)

Doga kosullari-II’de A. nemoralis’in erkeklerinin émrii boyunca tiikettigi
ortalama av sayist Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4 incelendiginde avcinin
erkeklerinin en fazla sayida av tiiketimi ergin oldugu ilk giinlerde gerceklestigi
goriilmektedir. Ergin olan erkekler 1. giinde ortalama 94.1 adet av tiiketirken, 2.
giinde bu say1 ortalama 122 adete yiikselerek tepe noktasina ulasmistir. Ergin
yagiin 2. giiniinden itibaren av tiiketiminde giderek azalma goriilmiis ve 54.
giinden sonra 1 adet erkek bireyden giinlik degerler elde edilmistir. A.
nemoralis’in denemeye alinan erkek bireyleri arasinda en az sayida av tiiketimi
1265 adet olurken, en fazla sayida av tiiketimi 2422 adet olarak belirlenmistir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in av yogunluguna islevsel tepkisi

Av yogunlugu ile avcinin tiikettigi av sayis1 arasindaki iligkiler, avci-av
iliskileri agisindan ¢ok 6nemlidir. Av yogunluguna islevsel tepki olarak belirtilen
bu iliski, A. nemoralis’in disi ve erkeklerinin farkli yogunluklardaki C. pyri
yumurtasi tizerinde tiiketimi belirlenerek ortaya konulmustur. A. nemoralis’in disi
ve erkek bireylerinin 5-320 yumurta/yaprak av yogunlugunda 24 saatte tiikettigi av
sayisi Cizelge 5°de goriilmektedir.
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CIZELGE 5. Anthocoris nemoralis (F.)’in laboratuvar sartlarinda (20+1°C sicaklik ve
%75+5 orantilt nem) disi ve erkeklerinin farkli yogunluklardaki Cacopsylla pyri
(L.) yumurtalarin1 24 saatlik siirede tiiketme giicii (adet, yumurta)*

Cacopsylla pyri Tiiketilen ortalama yumurta sayis1 / yaprak / 24 saat
yumurta/yaprak Disi Erkek
5 4.60£0.24 g A 4.40£0.40 g A
(4-5)*> (3-5)
10 10.00+0.00 fg A 8.40+0.98 fg A
(10-10) (6-10)
20 17.60+£0.93 efg A 14.00£1.58 efg A
(15-20) (10-18)
40 32.60+£2.25 de A 29.60+5.32 defg A
(27-40) (10-40)
80 75.20£1.77¢c A 45.20£3.84 cd B
(70-80) (38-58)
160 116.40+13.98b A 92.00+4.82b A
(72-147) (79-109)
320 184.40+8.75a A 108.80+23.25 ab B
(164-209) (69-195)

*Ayni siitun igerisinde farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ile
(p<0.01, Duncan testi), ayn satir icerisinde farkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark, 6nemli bulunmustur (p<0.05).

** En az-En ¢ok

Cizelge 5 incelendiginde avcinin disi ve erkeklerinin av yogunlugunda ki
artisa bagh olarak tiikettikleri C. pyri yumurta sayisiin arttigi gorilmektedir.
Ayrica diisiik av yogunluklarinda disi ve erkeklerin av tiiketimleri arasindaki fark
onemsiz (80 yumurta/yaprak hari¢) olurken en yiiksek av yogunlugunda (320
yumurta/yaprak) avcinin disileri erkeklerinden daha fazla sayida av tiiketmislerdir.

A. nemoralis disi ve erkeklerinin farkli av yogunluklarinda tiikettikleri C.
pyri yumurta sayilarina ait regresyon analiz sonuglari, av yogunlugundaki artis ile
tiketim miktar1 arasinda pozitif iligki oldugunu gostermistir (Sekil 5). A.
nemoralis’in disi ve erkeklerinin av yogunlugundaki degismelere karsilik tiiketim
tepkisi Holling (1959)’in Tip Il islevsel tepkisini gostermektedir. Holling’in Tip 11
islevsel tepkisinde av yogunlugundaki artisa bagl olarak tiiketim egrisel olarak
artmakta ve sonra belli bir noktada diiz platoya doniismektedir. Isenhour ve
Yeargan (1981), farkli yogunluklarda Sericothrips variabilis (Beach) (Thys.,
Thripidae) ile beslenen Orius insidiosus (Say) (Het., Anthocoridae)’un disi ve
erkeginin artan av yogunluguna baglh olarak tiikettikleri av sayisinin arttigini ve
Tip II islevsel tepkisini gosterdigini bildirmektedirler. Arastiricilar 24 saatlik
stirede avcimin disilerinin erkeklerinden daha ¢ok S. variabilis tiikettiklerini
belirtmektedirler.
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SEKIL 5. Cacopsylla pyri (L.) yumurtasi ile beslenen Anthocoris nemoralis (F.)’in disi ve
erkek bireylerinin islevsel tepkisi (20+1°C sicaklik ve % 75+5 orantili nemde,
24 saatlik stirede)

Anthocoris nemoralis (F.)’in achga dayanma siiresi

CIZELGE 6. Anthocoris nemoralis (F.)’in ergin ve nimf dénemlerinin laboratuvar
sartlarinda (25+1°C sicaklik ve %75+5 orantil nemde) av olarak Ephestia
kuehniella Zeller yumurtasi verildiginde agliga dayanma siiresi *

Agliga dayanma siiresi (Giin) Bir sonraki doneme

Avcinin dénemleri gecenler
Enaz Encgok Ortalama Adet %
| 1 1 1.00-£0.00 fg 0 0
1 1 3 1.75+0.14 £ 1 5
Nimf Il 2 4 2.80+0.16 ¢ 0 0
v 2 5 3.95+0.22d 7 35
\Y 3 11 5.70+0.36 ¢ 2 10
. Erkek 6 12 8.55+0.36 ab - -
Ergin
Disi 5 12 8.75+£0.43 a - -

*Aymi siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
onemli bulunmustur (p<0.01, Duncan testi).

Iklim odasinda siirekli iiretimi yapilan A. nemoralis’e her hangi bir
nedenden dolay1 besin verilemediginde ne kadar siire agliga dayanabileceklerinin
bilinmesi yetistirme acisindan gerekli bazi bilgileri verebilir. E. kuehniella
yumurtalarinda yetistirilen A. nemoralis’in ergin ve nimf ddnemlerinin agligi
dayanma siirelerine ait sonuglar Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde
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A. nemoralis’in nimf doénemlerindeki ilerlemeye bagli olarak agliga dayanma
stiresinin uzadig1 gorilmiistiir. Aveinin nimflerinin gémlek degistirerek bir sonraki
doneme gecenlerin orani II. nimf doneminde %5, IV. nimf doneminde %35 ve V.
nimf doéneminde %10 olarak belirlenmistir. A. nemoralis’in erkek ve disisi
sirastyla, ortalama 8.55 giin ve 8.75 giin hi¢ besin almadan canli kalabilmislerdir.
Yapilan istatistiki analiz sonucunda A. nemoralis’in erkek ve disi ile I. ve II. donem
nimflerinin agliga dayanma siireleri arasinda farkin Onemsiz oldugu ve aym
gruplarda yer aldiklari, diger nimf dénemlerinin arasinda farkin dnemli (p<0.01)
oldugu ve farkli gruplar olusturduklart bulunmustur.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile A. nemoralis’in nimf ve erginlerinin
laboratuvar ve doga kosullarinda av tiiketim giigleri hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar A. nemoralis’in armut bahgelerinde yapilacak salim
calismalarinin  planlanmasinda ve yiiriitilmesinde baz1 bilgileri saglayici
niteliktedir. Kitle iiretimi yapilan avemin C. pyri’ye karsi armut bahgelerine
saliminda iilkemiz kosullarinda salim zamani, salim miktari, zararli populasyon
durumu, zararlinin salim sirasindaki hayat donemi, iklim kosullar1, armut ¢esidinin
etkisi, gerek psyllidler gerekse diger zararlilara kars1 kullanilan ilaglar ve ilaglama
zamanlar1 gibi konular arastirilmalidir. Ayrica A. nemoralis’in polifag bir predator
oldugu da goz 6niinde bulundurulmalidir. Hava sicakliklarinin yaz donemine gore
daha diisiik oldugu bahar aylarinda yapilacak salimlarda avcinin nimf dénemlerinin
gelisme siiresinin daha uzun oldugu goz Oniine alinarak salim zamani ve salim
miktarinin ayarlanmasinda zararli populasyon durumunun bilinmesi 6nemlidir.
Ayrica av yogunlugu arttikca tiiketilen av sayisinin arttigi, avcinin disilerinin
erkeklerinden daha fazla av tiikettigi goz Oniinde bulundurulmalidir. Armut
bahgelerinin kenarlarina uygun ¢it bitkilerinin dikilmesi ile avcinin buralarda
alternatif av bulabilmesi ve kislamasi da saglanabilir.
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SEKIL 6’nin devami
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