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Hiyarlarda Zucchini yellow mosaic viriis (ZYMV)’iin ¢capraz
koruma (cross protection) ile kontrolii*

Kemal DEGIRMENCI? M. Ertugrul GULDUR?®

SUMMARY

Control of Zucchini yellow mosic virus (ZYMV) in cucumbers by
ZYMV-WK strain

The effect of Zucchini Yellow Mosaic Virus weak strain (ZYMV-WK) was
experimented against to severe strain of ZYMV was used by cross-protection in cucumber
under greenhause condition. Cross-protection studies were carried out in Atatiirk Central
Horticultural Research Institute in Yalova in 2004. ZYMV-WK, used in the studies, were
taken from lIsrael. The seedlings were raised and sap inoculated with ZYMV-WK in
greenhouse and transplanted to the plots in greenhouse. After 20 days ZYMYV severe strain
were transmitted by aphids. Greenhouse treatments were planned as: A- ZYMV-WK, B-
ZYMV-WK + ZYMW, C- ZYMV, D- Control. Each treatment was repeated four times in
each location. Each plot was consist of 20 plants. The effect of cross-protection on total
yield, marketable yield and the symptom expression of virus diseases were investigated.
The rate of symptoms on the plants, 0-5 and 4-9 protected and unprotected plots were
observed respectively. Marketable yield was increased five times by cross-protection and
ZYMV-WK had not caused yield losses.
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OZET

Kabak sar1 mozayik viriistiiniin zayif ki (ZYMV-WK) hiyar bitkisi
tizerinde siddetli irkinin zararina karsi ¢apraz koruma yontemi ile sera sartlarinda
denenmistir. Calisma 2004 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma
Enstitiisii (Yalova)’nde yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan ZYMV-WK {srail
(Dept. of Virology Volcani Center)’den getirtilmistir. Sera kosullarinda yetistirilen
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bitkiler ZYMV-WK ile mekanik olarak inokule edilmis, sonra seradaki parsellere
sasirtilmistir. Yapilan uygulamadan 20 giin sonra ZYMV-WK {izerine yaprak
bitleri ile ZYMV enfekte edilmistir. Sera calismasi; a) ZYMV- WK inokule edilen
uygulama, b) ZYMV-WK iizerine ZYMV inokule edilen uygulama, c) Sadece
ZYMV inokule edilen uygulama, d) Kontrol bitkilerinin oldugu uygulama olarak
planlanmistir. Her bir uygulama 4 tekerriirlii olup her bir tekerriir 20 bitkiden
olusturulmustur. Capraz koruma yonteminin toplam verim, pazarlanabilir verim ve
viriis hastaliklart simptomlar1 tizerine etkileri arastirilmistir. Capraz korumanin
uygulandig1 parsellerde simptom siddeti 0-5 arasinda yogunlasirken uygulamanin
yapilmadigi parsellerde 4-9 arasinda yogunlasmistir. Capraz koruma pazarlanabilir
iriinde 5 kat bir {irlin artisina sebep olurken ZYMV-WK herhangi bir {irlin
azalmasina neden olmamustir.

Anahtar kelimeler: ZYMV, ZYMV-WK, ¢apraz koruma, hiyar
GIRIS

Tirkiye’nin toplam sebze firetimi 24 milyon ton olup, bu {iretimin
%84’1inli meyvesi yenen sebzeler olusturmaktadir. Meyvesi yenen sebzelerden
hiyar iiretimi ise 1.780.000 ton olup, toplam sebze {iretimindeki hiyar iiretiminin
pay1 %7.4°tiir (Anonim 2003).

Tirkiye’de degisik bolgelerde yapilan calismalarda kabakgil iiretiminin
yapildig1 yerlerde ZYMV nin yogun olarak bulundugu ve ciddi zarar olusturdugu
tespit edilmistir (Ozalp 1964, Yilmaz and Davis 1984, Ertun¢ 1992, Vargiin ve
Ertung 1994, Ugar ve Ertung 1998).

Yogun kabakgil iiretimi yapilan bolgelerde 1992 yilinda yapilan bir siirvey
calismasinda, son yillarda en yaygin viriisiin ZYMV oldugu gozlenmis, biitiin
bolgelerde ve tiirlerde Onemli boyutlarda nitel ve nicel zararlar yaptigi
belirlenmistir (Yilmaz ve ark. 1992).

Yilmaz ve ark. (1995), GAP Bolgesinde kabakgil familyasina ait bitkilerde
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)’lin ciddi problem oldugunu bildirmislerdir.
Adryaman ilinde ortii alt1 yetistiriciliginde, hiyarlarda ZYMYV oran1 %26.92 olarak
tespit edilmistir (Giildiir 2001).

ZYMV, Aphis gossypii ve Myzus persicae gibi yaprakbitleri ile non-
persistent bicimde taginan bir viriistiir. Hastalikli bitkilerin yapraklarinda belirgin
olarak mozayikler, yaprak kenarlarinda kivrilmalar, kloklar, sararma, deformasyon,
damar ag¢ilmalari, yapraklarin pargali bir hal almasi, ipliklesmesi, bogum aralarinin
kisalip kalinlagsmasi ile virilisiin patotipine ve yetistirilen ¢eside bagl olarak degisik
siddet ve yogunlukta belirtiler meydana gelmektedir. Bu viriis ile bulasik bitkilerin
meyvelerinde kiiclilmeler, belirgin mozayikler, kloklar, renk degisimleri, meyve
etinin sertlesmesi, meyve catlamalari, belirgin sekil bozukluklart ve degisik
biiyiikliiklerde sivilce benzeri siskinlikler goriilmektedir (Lecoq et al. 1991,
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Leseman et al. 1984). Bitki viriis hastaliklarina kars1 heniiz herhangi bir kimyasalin
miicadelede kullanilamamasindan dolay1 virlis hastaliklarinin  bitki  sagligi
acisindan 6nemi daha da artmaktadir. ZYMV yaprakbitleri ile taginan bir hastalik
oldugundan baz1 insektisitlerin kullanilma olanagi varsa da uygulamalar sadece
zararlinin dogrudan etkisini Onlemekte, dolayli olarak hastaligin yayilmasi
geciktirilmektedir. Neticede ZYMV’nin de kontroliinde kimyasal miicadele etkili
olmamaktadir. Virilis hastaliklar1 ile miicadelede dayanikli ¢esitlerin kullanimu,
ekim dikim zamaninin ayarlanmasi, bitkilerin erken donem enfeksiyonlardan ve
vektor boceklerden korunmasi, eradikasyon ve enfeksiyon kaynaklariin ortadan
kaldirilmasi, karantina Onlemlerinin uygulanmasi gibi islemler ve biyolojik
yontemlerin uygulanmasi hastaligin zararini azaltabilmektedir.

Bu arastirmada iilkemizde ¢ok yaygin olan ve kabakgillerde ciddi {iriin
kayiplarina neden olan ZYMV ye Karsi, bu viriisiin zayif irki olan ZYMV-WK ile
bitkileri inokule etmenin ZYMYV siddetli irkina karsi hiyarda toplam ve ticari iirtine
etkisi incelenecektir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada ZYMV’nin zayif irkinin ¢apraz korumadaki etkinligi arazi
kosullarinda denenerek incelenmistir. Bu amagla ZYMV-WK 1rk1 Israil (Dept. of
Virology Volcani Center)’den getirilmistir. ZYMV-WK wrkinin ¢ogaltilmasi ve
arazi denemeleri ise, Atatiirk Bah¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii
(Yalova)’nde yapilmigtir. Bu calismada dort uygulama (Kontrol, ZYMV-WK’1i,
ZYMV’li ve ZYMV-WK iizerine siddetli irk ) yer almistir. Yapay inokulasyon i¢in
kullanilan ZYMYV Harran Universitesi Bitki Koruma Béliimii’nden temin edilmis ve
Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde ¢ogaltilmistir. Capraz
koruma calismalarinda bitkisel materyal olarak Syngenta firmasmin Ilke hiyar
¢esidi kullanilmigtir. ZYMV-WK 1rkinin ¢ogaltilmasinda hiyar (Cucumis sativus)
ve kabak (Cucurbita pepo) bitkileri kullanilmigtir. Biyolojik indeksleme
calismalarinda ise kabak bitkileri kullanilmistir.

Deneme bitkilerinin yetistirilmesi

Denemede kullanilacak hiyar tohumlarinin ekimi steril torfla doldurulmus
70 adetlik viyollere yapilmistir. Kotiledon donemindeki inokulasyondan sonra
gercek yapraklarin olugmasiyla birlikte deneme desenine uygun olarak bitkiler
seradaki gercek yerlerine sasirtilmistir. Yetistirme ile ilgili diger kiiltiirel iglemler
sirast ile yerine getirilmistir. Biyolojik indeksleme ve viriisiin ¢ogaltilmasi igin
kullanilan bitkiler ise; igleri kum, torf ve elenmis toprak (1:1:1) karigimu ile
doldurulmus fide yetistirme tiiplerinde ¢imlendirildikten sonra saksilara alinarak
25°C’lik iklim odasinda tutulmuslardir. Seraya sasirtilan hiyar bitkileri 0,5 X 0,5 m
araliklar ile dikilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak ytiriitiilmiistiir.
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Mekanik inokulasyon ¢calismalari

Bu c¢alismada ZYMV-WK zayif irkinin ¢apraz korumada kullanilmak
tizere hiyar bitkilerine inokulasyonunda mekanik inokulasyon yoOntemi
kullanmilmigtir. Ayrica ¢apraz korunan bitkiler ile karsilastirmak igin hiyar
bitkilerinin ZYMYV siddetli 1irk1 inokulasyonda kullanilmistir. Yine tiim ¢ogaltma
islemlerinde mekanik inokulasyon kullanilmistir. ZYMV’nin siddetli irki1 kabak
bitkilerine iklim odasinda mekanik olarak inokule edilerek cogaltilmustir. Israil’den
liyofilize halde gelen ZYMV-WK ise havanda 1:1 oraninda 0,01 M fosfat tampon
cozeltisi (pH 7,4) igerisinde ezilerek karborandum tozu serpilmis 2-4 yaprakl
donemdeki kabak bitkilerinin kotiladonlar1 da dahil yapraklarina elle siirmek
suretiyle inokule edilmistir. Inokule edilen bitkiler 24-25°C sicaklik ve 16 saat
10.000 liiks 1siklandirma ve 8 saat karanlik kosullarda muhafaza edilmistir.
Simptom gelisimi periyodik olarak incelenmistir. Bu sekildle ZYMV-WK
cogaltilmis ve canli materyal {lizerinde muhafazasi gergeklestirilmistir. Mekanik
olarak inokule edilen bitkilerin gen¢ yapraklarindan simptom gelisimini
tamamlayanlardan bazi yapraklar alinarak CaCl, ile kurutularak ¢apraz koruma
calismalarinda kullanilmak tizere buzdolabinda muhafaza edilmistir. ZYMV’li
ornekler de 0,01 M fosfat tampon ¢ozeltisinde ezilerek yukarida belirtilen sekilde
mekanik inokulasyon yontemiyle test bitkilerine inokule edilmistir (Yilmaz and
Davis 1984)

ZYMV’nin yaprak bitleri ile tasinmasi

ZYMV’nin siddetli irkinin sera kosullarinda hiyar bitkisine tasinmasi
ZYMV-WK ile inokulasyondan yaklagik 20 giin sonra yapilmistir (Rezende et al.
1998). Bu transfer isleminde vektor boceklerden yaprakbitleri kullanilmistir. Bu
islem icin araziden toplanan yaprakbitleri kabak bitkisi tizerinde ¢ogaltilmistir.
Cogaltilan yaprakbitleri bos petrilere alinarak 5 saat a¢ birakilmislardir. Yaprak
bitleri petrilere yerlestirilen ZYMV ile enfekteli hiyar yapraklarmin {izerine
koyularak 1-2 saat beslenmeleri saglanmistir. Daha sonra yaprakbitleri bu
yapraklarin iizerinden alinarak seradaki hiyar bitkilerinin iizerine her bitkinin 3
yapragina 5-7 yaprakbiti gelecek sekilde koyulmustur. Yaprakbitleri bu bitkiler
iizerinde 45 dakika beslendikten sonra uygun bir insektisit ile ilaglanarak
Oldiriilmiistiir. Bu sekilde seradaki bitkilere ZYMV tasmmustir (Yilmaz and Davis
1984).

Simptomatolojik gozlemler

Deneme parsellerinin tamaminda ve her iki lokasyonda bitkiler iizerinde
ZYMV’nin olusturdugu simptomlar bitkilerin ekiminden hasat dénemine kadar
gbzlenmistir. Simptomlarin ¢ikigi, siddetli wrkin bitkilere bulastiriimasindan
itibaren Ugiincii ve besinci haftada olmak {izere iki kez degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmelerde her tekerriirdeki bitkiler tek tek incelenerek skalada hangi
gruba girdigi yazilmigtir. Daha sonra bu oranlar yiizdeye vurularak her bir
tekerriirde hangi skala degerinde kag¢ bitkinin oldugu hesaplanmustir. Hastalik
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siddeti degerlendirmelerinde asagida agiklamalar1 verilen 0-9 skalast kullanilmigtir
(Yilmaz et al. 1996).

0. Herhangi bir belirti gelisiminin olmadig: bitkiler,

1. Yaprak damarlarinda ¢ok hafif sekilde agilma gosteren bitkiler,
2. Yapraklarinda ¢ok hafif mozayik belirtisi gosteren bitkiler,
3

Yapraklarinda damar ag¢ilmasi yaninda orta derecede mozayik ve sararma
gosteren bitkiler,

4. Yapraklarinda orta siddetli mozayik ve yapraklarinda sararmalar gosteren
bitkiler,

5. Yapraklarinda siddetli mozayik belirtileri ve bitki boyunda kisalma
gosteren bitkiler,

6. Yapraklarinda siddetli mozayik, bitki boyunda kisalmalar ve yapraklarinda
hafif deformasyonlar gosteren bitkiler,

7. Yapraklar iizerinde siddetli mozayik, beneklenme, bitki boyunda orta

siddetli kisalmalar, yapraklarda orta siddetli deformasyonlar gdsteren
bitkiler,

8. Yapraklarda ¢ok siddetli mozayik ve ipliklesme ve meyvelerde orta
siddetli deformasyonlarin olustugu bitkiler,

9. Siddetli bodurlasma, meyvelerde siddetli deformasyon ve yapraklarin ¢ok
kiigiilerek incelip ipliklesme ve genel anlamda sarilik gosteren bitkiler.

Uygulamalarda yukaridaki skalaya gore simptomatolojik gozlem ve
sayimlar yapilmistir. Her skala degerine giren bitki sayilar1 elde edilmistir. Bu
sayilar parsellerdeki bitki sayisina oranlanarak her skala degerine giren bitki
oranlari hesaplanmistir. Sonuglarda 0-1, 2-3, 4-5, 6-7 ve 8-9 skala degerleri
birlestirilerek Sekil 1’de verilmistir.

SONUCLAR

Mekanik inokulasyon ¢calismalari

ZYMV-WK 1rki, 24-25°C’de iklim odasinda 2-4 yaprakli donemdeki
kavun, hiyar ve kabak bitkilerine mekanik olarak inokule edilmistir.
Inokulasyondan 7-8 giin sonra kabak bitkilerinin yapraklarinda hafif mozayik
seklinde virlis belirtilerinin olustugu goézlenmistir Benzer simptomlar hiyar
bitkilerinin yapraklarinda 12-13 giin sonra gelisirken, kavun bitkilerinde belirgin
bir simptomun gelismedigi gozlenmistir. Degisik bolgelerden toplanip mekanik
olarak tasinan ve ELISA testinde pozitif sonu¢ veren ve dogal olarak siddetli
simptomlara sahip bitkilerden yapilan mekanik inokulasyonda kabak bitkisinde
benzer siddetli simptomlar olusmustur. Benzer siddetli simptomlar 6n caligma
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amaciyla mekanik olarak inokule edilen hiyar bitkilerinde de gozlemlenmistir. Bu
bitkilerde gozlenen belirtiler; yapraklarda siddetli mozayik, yaprak ayasinda
daralma, yaprak yilizeyinde agik-koyu kabarciklar ve bitki gelisiminde siddetli
gerilemelerin  yaninda, meyvelerde de siddetli deformasyonlar seklinde
siralanabilir. Denemede ZYMV-WK’li parseli olusturacak olan (A) 100 bitkiye,
ileride tizerine siddetli irk inokule edilecek olan (B) 100 bitkiye bitkiler kotiledon
yaprak doéneminde iken ZYMV-WK mekanik olarak inokule edilmistir. Bu
bitkilerde ZYMV-WK’ten kaynaklanan herhangi bir simptom goriilmemistir. Bu
ZYMV-WK ile inokule edilmis bitkilerde vejetasyon donemi ilerledikce
yapraklarda ¢ok hafif mozayik lekeler olugsmustur. Sadece siddetli irkli parseli
olusturacak (C) olan 100 bitkiye de yine bitkilerin kotiledon dénemlerinde ZYMV
mekanik olarak inokule edilmistir. Bu bitkilerde inokulasyondan 7-8 giin sonra ilk
ZYMV simptomlar1 goriilmiistiir.

Capraz koruma ¢alismalari
Simptomatolojik sonuclar

Bu calismada 400 adet hiyar bitkisi kullanilmistir. Bu bitkilerden yarisi,
bitkiler kotiledon dénemde iken ZYMV-WK ile inokule edilmislerdir. Bu
bitkilerden 100 tanesi de yine bitkiler kotiledon dénemde iken ZYMYV ile inokule
edilmistir. Geriye kalan 100 bitki ise kontrol olarak kullanilmistir. Bitkiler gercek
yerlerine dikildikten 20-25 giin sonra ZYMV-WK inokule edilmis 200 bitkiden
100 tanesine yaprakbitleri kullanilarak ZYMYV inokule edilmistir.

Eo-1 Wm2-3 04-5 0e-7 ms-9

80 _,/
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40 1
30 -

20 1
10 A
o

Simptom siddeti (%)

Uygulamalar

SEKIL 1. Yalova’da ortii altinda yetistirilen hiyarlarda ZYMV ve ZYMV-WK
uygulamalarinin 0-9 skalasma gore simptomatolojik degerlendirilmesi.
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Bu inokulasyondan yaklagik bir ay sonra yapilan degerlendirmede ZYMV-
WK ile bulasik A uygulamasindaki bitkilerin simptomlar1 0-9 skalasina gore 0-5
arasinda yogunlasmistir. Yine ZYMV-WK {izerine ZYMV’nin inokule edildigi
karsilikl1 korumanin uygulandigi bitkilerin bulundugu B uygulamasinda da benzer
sonuglar alinmig ve bu uygulamada da simptomlar 0-5 degerleri arasinda
yogunlagmistir. ZYMYV ile bulasik olan C uygulamasinda ise yogunlasmanin 4-9
arasinda gergeklestigi goriilmiistiir (Sekil 1). Kontrol bitkilerinin bulundugu D
uygulamasinda ise simptomlar 0-3 arasinda yogunlagmustir. Bu durumda en siddetli
simptom gelisimi dogal olarak sadece ZYMYV ile bulagik C tekerriiriin parsellerinde
goriilmiistiir. Bu parsellerdeki bitkilerden skalada 0-1 ve 2-3 degerlerine giren
higbir bitki bulunmamistir. Bu parsellerdeki bitkilerin %10°u 4-5, %60°1 6-7,
%20’si 8-9 degerlerinde yogunlasmistir. Capraz korunmanin uygulandigi B
tekerriiriinde ise ZYMV simptom goOstermesine ragmen tam bir baski
olusturamamustir. B tekerriiriine ait parsellerde bitkilerin %50’si higbir simptom
gostermezken, %40°1 2-3, %10’u 4-5 skala degerleri arasinda yogunlasmustir.
Sadece ZYMV-WK ile bulasik olan A uygulamasinda B uygulamasi ile benzer
sonuclar alinmustir. Bitkilerin %60°1 0-1 skala degerinde yogunlasirken, %30°u 2-3,
%10’u 4-5 skala degerlerinde yogunlagsmistir. Kontrol bitkilerinin bulundugu D
uygulamasinda ise bitkilerin %80’inde simptom goriilmezken, %20’sinin 2-3 skala
degerine girdigi gézlenmistir.

Verim ve iiriin kalitesine iliskin sonuclar

Bitkiler 10.05.2004 tarihinde seraya dikilmis, ilk ci¢ceklenme 30.06.2004
tarihinde kontrol bitkilerinde goriilmistir. 04.06.2004 tarihinde de diger
parsellerde ilk cigeklenmeler goriilmeye baslanmustir. Ilk hasata ise 17.06.2004
tarihinde biitiin uygulamalarla aym anda baslamuistir. ilk hasatta toplanan
meyvelerde herhangi bir simptom goriilmemistir. Elde edilen verimin
degerlendirilmesinde verim; toplam verim, pazarlanabilir verim olarak
siniflandirlmis ve istatistik analizleri yapilmistir (Cizelge 1). Ilk hasattan son
hasata kadar elde edilen iiriiniin toplami, toplam verim olarak degerlendirilmistir.
Meyvede herhangibir simptom goriilmeyen {irlin pazarlanabilir, meyvede simptom
goriilen {rlinler ise pazarlanamaz iiriin olarak ayrilmustir. Toplam verimde en
yiiksek verim, sadece zayif irk ile inokule edilmis olan A tekerriirii ile kontrol
bitkilerinin bulundugu D tekerriiriinden alinmistir. Bu degerleri ZYMV-WK
tizerine ZYMYV inokule edilen bitkilerin oldugu B tekerriirii izlemistir. En diisiik
verim ise sadece ZYMYV ile bulasik bitkilerin oldugu C tekerriiriinden alinmustir.
Fakat yapilan istatistiksel analizde uygulamalarin toplam verimleri arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir. Toplam sonuglarin bu sekilde ¢ikmasi
daha onceki calismalarin sonuglari ile uyum igerisindedir. Pazarlanabilir verim
degerlendirilmesinde rakamsal olarak en yiiksek verimi kontrol uygulamasi olan D
uygulamasi vermistir. Bunu sadece ZYMV-WK ile bulagsik olan A uygulamasi
izlemistir. Capraz korumanin uygulandigi B uygulamasi pazarlanabilir verimde
iiclincli en yiiksek verimi vermistir. Pazarlanabilir verimde en diisiik verimi ise
ZYMV ile enfekteli C uygulamasi vermistir. Yapilan istatistik analizde en yiliksek
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verimi veren D ve A wuygulamalar1 aymi simfta bulunarak (2) grubunu
olusturmustur. Karsilikli korumanin uygulandigi B uygulamasi ise farkli bir
gurupta kalarak (b) grubunu olusturmustur. ZYMYV ile bulagik C uygulamasinda
sonuncu olan (c) grubunu olusturmustur. Elde edilen bu sonuglar ¢apraz korumanin
calistigini gostermektedir. Bu sonuglarda 6nceki yillarda yapilan bazi ¢alismalar ile
uyum icerisindedir.

CIiZELGE 1. Yalova’da ortii altinda yetistirilen hiyarlarda ZYMV ve ZYMV-WK
uygulamalarindan elde edilen toplam ve pazarlanabilir verim degerleri

Uygulamalar Toplam verim (kg/da) Pazarlanabilir verim (kg/da)
A 23.040 (a) 16.850 (ab)
B 17.600 (a) 11.710 (b)
C 16.860 (a) 2.490 (c)
D 19.550 (a) 19.110 (a)
TARTISMA VE KANI

Yapilan calismalar ZYMV’ye karsi genetik olarak dayanikli cesit
gelistirmenin simdilik gecgerli olmadigini gostermistir. Baz1 dayanikli genitorler
bulunmus olmakla birlikte bu karakterler hentiiz kiiltiir gesitlerine aktarilamamustir.
Tarimsal ve pomolojik o&zellikleri yeterli olan dayanikli kiiltiir ¢esitleri
gelistirilememistir. Buna karsilik son yillarda ZYMV’ye karst biyolojik
miicadelede kullanilabilecek zayif bir wkin (ZYMV-WK) saptandigi ve gapraz
koruma yoluyla viriisiin zararinin azaltilabilecegi bildirilmistir (Lecog and Pitrat.
1984, Lecog et al. 1991). S6z konusu yontem Fransa, Ingiltere, ABD ve Tayvan
gibi iilkelerde kabak tiiriinde uygulanmis ve basarili sonuglar alinmigtir (Wang et
al. 1991, Ginoux et al. 1993). Bugiine kadar diinya’nin degisik yerlerinde yapilan
calismalar gostermektedir ki 6zellikle bitki viriis hastaliklarinin kontroliinde ¢apraz
koruma basartyla kullanilmaktadir (Jeyarajan 1996). ZYMV nin hizli yayilmasi ve
zararli olmasi bu hastalikla ilgili ¢alismalari hizlandirmaktadir. Cesitli kontrol
yontemleri bu viriisiin epidemi yapmasini 6nlemede kullanilmaktadir.

Bu yontemler;

1-Vektor aktivitesini azaltma: Cesitli mineral yaglarin veya insektisit diginda
plastik o6rtiilerin kullanimi yoluyla

2- Biiyiime mevsiminde tarimsal uygulamalari degistirme
3-Yetistiricilikte dayanikli ¢esitlerin kullanimi
4-Capraz koruma (Cross Protection ) yonteminin kullanimdir.

Capraz koruma yoOntemi bugiinkii kosullarda bu virlisiin zararini en alt
diizeye indiren yontemlerden birisidir. Capraz koruma zayif irkin énceden inokule
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edilerek siddetli rkin gelismesine engel olmasi prensibine dayanir. Capraz
korunma yo6nteminin igleyis mekanizmasi konusunda birgok fikir yiiriitiilebilir ve
bunlarin iginde en popiiler olanlar;

1) Spesifik koruyucu virlis engelleyicilerin ikinci viriisiin - geligmesini
engellemesi,

2) Ikinci viriisiin segici olmamasi ve daha fazla koruyucu viriisiin gogalmasi,

3) Koruyucu viriis proteininin ikinci virlisiin proteini ile gelisme durdurucu
yonde iligkiye girmesi,

4) Koruyucu viriisiin ikinci viriisiin gelismesini engellemesi,
5) Koruyucu viriisiin niikleik asidinin daha baskin ¢ikmasi,

6) Konuk¢uda bulunan metabolizma iriinlerinin koruyucu viriis tarafindan
kullanilmasi (Yilmaz et al. 1996).

Capraz koruma yontemi domateste Tiitlin mozayik viriisiine karst 1960-
1970’1 yillarda uzun siire kullanilmistir (Wang et al. 1991). Ancak giiniimiizde
dayanikli cesitlerin kullanilmasiyla terkedilmistir. Turunggillerde Turunggil tristeza
virlisi'ne karst da bu yontem basariyla uygulanmaktadir (Miiller et al. 1988).
Ayrica  Papaya  ringspot  viriisii’nin  kontrolinde de bu yoOntemden
faydalanilmaktadir (Gonsalves and Garnsey 1989). Bu yontem Fransa, Tayvan ve
Amerika’da da ZYMV’nin zararim azaltmak i¢in kullanilmaktadir (Lecoq et al.
1991, Wang et al. 1991).

Bu calisma sonuglar1 da c¢apraz korumanin iilkemiz kosullarinda hiyar
bitkilerinde etkili oldugunu gostermistir. Yapilan c¢alismada elde edilen
pazarlanabilir verimler karsilagtinlmistir. Elde ettig§imiz sonuclara gore
pazarlanabilir verimde rakamsal olarak en yiiksek {riin kontrol olan D
uygulamasindan alinmigtir. Sadece zayif ik ile inokule edilmis A uygulamasinin
pazarlanabilir verimi rakamsal olarak kontrolden az olsa da yapilan istatistik
analizde D ve A uygulamalari ayn1 gurupta yer almiglardir. Bu sonu¢ ZYMV’nin
zaylf irkinin verime olumsuz bir etkisinin olmadigmi gostermektedir. Ayrica
sadece ZYMV-WK ile inokule edilmis A wuygulamasindan elde edilen
pazarlanabilir verim miktar1 ZYMV ile enfekteli C tekerriiriinden elde edilen
pazarlanabilir iiriin miktarindan yaklagik 8 kat daha fazladir. Capraz koruma
uygulamast yapilan B tekerriiriiniin pazarlanabilir meyve miktar1 istatistik
analizinde ikinci grubu olusturmustur. Siddetli irk ile inokule edilmis C uygulamasi
ise sonuncu gurubu olusturmustur. Karsilikli korumanin uygulandigi B
uygulamasindan elde edilen pazarlanabilir {iriin miktar1 sadece ZYMV inokule
edilmis C uygulamasindan 5 kat daha fazladir. Bu sonu¢ karsilikli korumanin
saglikli calistigin1 gostermektedir (Wang et al. 1991, Perring et al. 1995, Yilmaz et
al. 1996). Toplam verimlerde ise rakamsal olarak en yiiksek verimi sadece zayif
irkin inokule edildigi A uygulamasi vermistir. Bunu kontrol uygulamasi olan D
izlemistir. Capraz korumanin uygulandigi B uygulamasi toplam verimde {giincii
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siray1 almig ve ZYMYV ile enfekteli C uygulamasi ise sonuncu olmustur. Fakat
toplam verimde uygulamalar arasindaki bu rakamsal farklara ragmen yapilan
istatistik analizinde uygulamalarin toplam verimleri arsinda istatistiki bir fark
bulunmamistir. Bu sonu¢ ZYMV nin toplam verime ciddi bir tesirinin olmadigim
gostermektedir. Fakat 6zellikle sadece ZYMYV ile enfekteli C uygulamasinda bu
toplam verim rakamlarina ragmen pazarlanabilir meyve verimindeki diisiis viriisiin
meyvelerde yaptigi asiri tahribati ifade etmektedir. Bu sonuglara benzer sonuglar
daha 6nce Fransa’da (Lecoq et al. 1991, Ginoux et al. 1993). ingiltere, Tayvan ve
Amerika’da (Wang et al. 1991) elde edilmistir. Bu g¢alismalarin sonuglart bizim
caligmamizin sonuglart ile benzerlik olusturmaktadir. Elde edilen bu sonuglara gore
Tiirkiye’de sera sartlarinda hiyar yetistiriciliginde ZYMV nin kontroliinde ¢apraz
koruma oOnerilebilmektedir. Fakat bu viriisiin vektorlerle ¢ok aktif bir sekilde
taginmasi sera sartlarinda ¢ok ciddi bir eradikasyon gerektirmektedir. Ayrica ¢apraz
koruma uygulamalarinin ¢ok hassas ve planli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Konunun uygulama zorlugu ve iilkemizin iiretici sartlar1 bu uygulamanin en biiyiik
sorunlar1 olarak goriilmektedir.
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