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Nigde ve Nevsehir illeri patates ekilis alanlarinda saptanan
viral etmenler*

Uftade GUNER? Ulkii YORGANCE®

SUMMARY

Plant viruses detected in the potato growing areas in Nigde and
Nevsehir Provinces

This study was performed to detect viral pathogens between the years of 2003-
2004 in potato growing areas of Nigde and Nevsehir provinces by using serological and
biological methods. In the course of survey, leaf and tuber samples were collected
randomly from symptomatic and non-symptomatic plants. These samples tested for PVX
(Potato X potexvirus), PVY (Potato Y potyvirus), PVS (Potato S carlavirus), PVA (Potato
A potyvirus), PVM (Potato M carlavirus) and PLRV (Potato leafroll luteovirus) by using
DAS-ELISA and mechanical inoculation. PVY, PVS, PVX, PVA and PLRV viruses were
detected in both potato leaves and tubers by using DAS-ELISA method in Nigde and
Nevsehir. These viruses were detected as single or mix infections. Beside single infections
like PVX, PVY, PVS and PLRV, mix infections like PVY+PVS, PVY+PLRYV,
PVY+PVS+PLRV, PVS+PVA and PVY+PVA were also encountered as complex
infections. When PVS inoculated to Chenopodium amaranticolor, C. quinoa, Nicotiana
tabacum cv. Maden, N.t. cv White Burley, N.t. cv. Xanthi, N. glutinosa, Capsicum annuum,
Datura stramonium test plants, some symptoms such as; mosaic, with bubble mosaic,
mottling, vein clearing, vein banding, leaf distortion, chlorotic and necrotic local lesion
were observed on leaves. The over all disease incidence was calculated as 32.35 % for 2003
and 34.05 % for the year 2004.

Key words: Potato, potato viruses, DAS-ELISA, mechanical inoculation, Nigde,
Nevsehir.
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OZET

Bu ¢alisma 2003 ve 2004 yillarinda Nigde ve Nevsehir illeri patates ekilis
alanlarindaki viral etmenleri serolojik ve biyolojik olarak tanilamak amacriyla
yiritilmistiir. Siirvey ¢aligmalarinda, viriitik belirti gosteren ve saglikli goriilen
bitkilerden ve yumrulardan tesadiifi olarak ornekler almmustir. Ornekler PVX
(Potato X potexvirus), PVY (Potato Y potyvirus), PVS (Potato S carlavirus), PVA
(Potato A potyvirus), PVM (Potato M carlavirus) ve PLRV (Potato leafroll
luteovirus) acgisindan DAS-ELISA ile testlenmigtir. Ayrica, DAS-ELISA
sonuglarina gore, mekanik inokulasyon testi de yapilmistir. Nigde ve Nevsehir
illerinden toplanan yumru ve bitki 6rneklerinde, DAS-ELISA testi kullanilarak
PVY, PVS, PVX, PVA ve PLRV adl viriislerin bulundugu tespit edilmistir. Bu
viriislerin tek basma olusturduklart enfeksiyon ve digerleriyle birlikte meydana
getirdigi karigik enfeksiyonlar saptanmistir. Buna gére PVX, PVY, PVS ve PLRV
tek basina oldugu gibi; PVY+PVS, PVY+PLRV, PVY+PVS+PLRV, PVS+PVA
ve PVY+PVA seklinde karisik enfeksiyonlar da belirlenmistir. Belirtinin
gozlenmedigi bitkilerde, DAS-ELISA testinde PVY enfeksiyonu tespit edilmistir.
PVS ve PVY’nin inokule edildigi Chenopodium amaranticolor, C. quinoa,
Nicotiana tabacum cv. Maden, N.t. cv White Burley N.t. cv. Xanthi, N. glutinosa,
Capsicum annuum ve Datura stramonium bitkilerinde mozaik, kabarcikli mozaik,
beneklenme, damarlarda sararma, damar bantlagsmasi, sekil bozuklugu, klorotik ve
nekrotik lokal leke belirtileri gozlenmistir. Hastalik oran1 degerleri de hesaplanmig
ve yiizde olarak kaydedilmistir. Bu oranlar, 2003 yilinda %32.35, 2004 yilinda ise
%34.05 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Patates, patates viriisleri, DAS-ELISA testi, mekanik
inokulasyon, Nigde, Nevsehir.

GIRIS

Anavatani Peru ve Bolivya’nin And Daglar1 Bélgesi olan ve Solanaceae
familyas1 iginde yer alan patates (Solanum tuberosum L.) bitkisi, birim alanda
yiiksek kuru madde iiretimi saglamasi yaninda, kuru maddeyi olusturan bilesiklerin
dengeli dagilimi, kullanim ve etkinlik degerinin yiiksek olmasindan dolay1 binlerce
yildir insanlar i¢in saglikl1 bir beslenme kaynagi olmustur (Giinel 2002).

Tiirkiye’de toplam dikilis alani yaklasik 200.000 hektar, tretimin ise
5.300.000 ton civarinda olan patates bitkisinin yumru veriminde %151.1 artig
meydana geldigi bildirilmistir (Anonymous 2004, Arioglu ve ark. 2006).

Bunun yani sira, birim alandan elde edilen yumru verimini arttirmak i¢in
iilkemiz ekolojisine uygun gesit ve kaliteli tohumluk kullanimi, ekim ndbeti
uygulamasi, dengeli giibre ve pestisit kullanimi, yabanci otlarla micadele,
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yetistirme tekniklerinin iyi bir sekilde yapilmasi gibi konularin yerine getirilmesi
saglanmalidir.

Patates, yumrular: vasitasiyla iiretilen bir endiistri bitkisi oldugu i¢in diger
kiiltiir bitkilerine oranla, viriis ve benzeri bitki patojenlerine karsi duyarlilik
gostermekte ve bu etmenler tarafindan daha fazla hastalandirilmaktadir. Patates
yumrusunun %80 su icermesi bircok hastalik etmeninin gelismesi i¢in uygun bir
ortam olusturmaktadir. Bu durum patates tohumlugunun ¢ok kisa siirede dejenere
olmasina neden olmakla birlikte, genelde {i¢ yildan sonra ayni tohumlugun
kullanilmas1 durumunda da verimde Onemli kayiplar meydana gelmektedir.
Ozellikle patates bitkisinde verim ve kalite azalmasina neden olan faktorlerden biri
olan virlis hastaliklari, sistemik enfeksiyon olusturmalari nedeniyle diinya ve
tilkemiz genelinde 6nemli derecede ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Anonim
2000).

Bu ¢aligma, 2003-2004 yillarinda Nigde ve Nevsehir illeri patates tiretim
alanlarinda sorun olan patates viriis hastaliklarmin tespit edilmesi ve yayginlik
oranlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Siirvey yapilan illerin 2002—-2003
yillarina ait patates ekilis alanlari ile liretim miktarlar1 Cizelge 1’de verilmektedir.

CIZELGE 1. Afyon, Bolu, Nigde ve Nevsehir illeri patates ekilis alanlar1 ve iiretim
miktarlar1 (Anonim 2005)

Yil 2002 2003

il Dikim alam (Ha) | Uretim (Ton) Dikim alam (Ha) Uretim (Ton)
Afyon 9.631 374.418 9.905 359.498
Bolu 9.911 270.932 10.033 281.308
Nevsehir | 24.261 848.730 24.676 911.850
Nigde 34.609 1.206.876 34.448 1.293.694
Toplam 78.412 2.700.956 79.062 2.846.350

Cizelge 1 incelendiginde, 2002-2003 yillar1 arasinda, gerek dikim alani
gerekse elde edilen tiretim miktarlari bakimindan Nigde ilinin digerlerine oranla
daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Daha sonra Nevsehir ve diger
iller gelmektedir. Bolu ve Afyon illerine ait veriler birbirlerine yakin olmakla
birlikte, ozellikle 2002 ve 2003 yillarinda Afyon’daki iiretim miktarlart ile dikim
alanlarinin Bolu’dan yiiksek oldugu gozlenmektedir (Anonim 2005).

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini, 2003—2004 yillarinda Nigde ve Nevsehir illeri
patates ekilis alanlarinda iiretilen farkli patates cesitlerine ait saglikli gdriinen ve
enfekteli oldugundan siiphe edilen bitkiler ile hasat sirasinda alinan yumru
ornekleri olusturmustur. Toplanan Orneklere uygulanan DAS-ELISA (Direct
Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testinde kullanilan
antiserumlar (PVX, PVY, PLRV, PVS, PVA ve PVM), kimyasallar, sarf
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malzemeler, ELISA tabaklari, ELISA reader ile mekanik inokulasyon denemesinde
kullanilan test bitkileri (Datura stramonium L., Chenopodium amaranticolor Coste
and Reyn, C. quinoa Quin, Capsicum annuum L., Nicotiana glutinosa L., N.
tabacum cv Maden, N. t. cv Xanthi, N. t. cv White Burley) calismanin diger
materyalini olusturmustur.

Siirvey cahismalari

Ulkemizde patates yetisiriciliginin yogun olarak yapildigi Nigde ve
Nevsehir illeri siirvey alani olarak belirlenmistir. Patates bitkisinin vejetasyon
donemine bagli olarak ¢igeklenme doneminde baglanan siirvey calismalar1 hasat
sezonu bitimine kadar devam etmistir.

Orneklerin toplanmasi

Illerdeki patates gesitlerinin olum dénemlerine (erkenci veya gegci) bagl
olarak 2003 ve 2004 yillar1 i¢in, yesil aksam doneminde 2 kez, hasat doneminde ise
1 kez siirvey yapilarak bitki ve yumru oOrnekleri toplanmustir. Tarlalar tesadiifi
ornekleme yontemine gore incelenmistir (Bora ve Karaca 1970). Ornekleri tarladan
almadan oOnce fotograflari ¢ekilmistir. Ardindan toplanan Ornekler, etiketli
polietilen torbalarda paketlenerek buz kutusunda laboratuvara getirilmis ve daha
sonraki ¢alismalarda kullamlmak tizere -20°C’lik derin dondurucuda saklanmustir.

Siirveyler ~sirasinda  ilgelerden alman ornek sayist  Tarim il
Miidiirlikkleri’nden temin edilen 2002-2003 yillarina ait patates ekilis alan1 verileri
dikkate alinarak belirlenmistir (Cizelge 2).

CIZELGE 2. Nigde ve Nevsehir illeri patates ekilis alanlarindan alinan 6rnek miktarlart

Toplanan érnek sayisi
il 2003 y1ili 2004 y1ih
Bitki (Yesil aksam)/Yumru Bitki (Yesil aksam)/Yumru
Nigde 86 (62/24) 76 (57/19)
Nevsehir 59 (44/15) 75 (60/15)
Toplam 145 (106/39) 151 (117/34)

Hastalik orani tespit calismalar:

2003 ve 2004 yillarinda Nigde ve Nevsehir illerinde enfekteli patates
tarlalarindaki hastalik oranlarini belirlemek i¢in, tarla bazinda saptanan hastalik
oranlarindan koy, ilge, il ve bolge diizeyinde yiizde (%) yaygmlik degerleri
hesaplanmistir. Tarlanin kosegenlerinden ya da degisik yerlerinden girilmek
suretiyle 5-6 adimda bir, her sayim i¢in 80-100 bitki olarak gerceklestirilmis ve
rastgele secilen yeter sayidaki bitkide sayim yapilarak, hastalikli olanlar yiizde (%)
olarak kaydedilmistir (Anonymous 1999).

Her tarlada hastalik belirtisi gosteren bitkiler, kontrol edilen bitki sayisina
oranlanarak hastalikli bitki yiizdeleri belirlenmistir. Her tarla i¢in hastalikli bitki
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yiizdeleri hesaplandiktan sonra, tartili ortalama ile o bdlgeye ait hastalik oranlar
bulunmustur. Her tarla i¢in bulunan hastalik yiizdesi, o tarlanin alani ile ¢arpilarak
elde edilen ¢arpimlar toplanmistir. Bu toplam maksimum hastalik ¢ikis olasiligina
(incelenen toplam alan X 100) béliinerek, sonug 100 ile garpilmis ve ilgelerin
hastalik yiizdesi bulunmustur (Bora ve Karaca 1970).

DAS-ELISA yontemi

Serolojik test ¢aligmasinda illerden toplanan 6rnekler PVX, PVY, PLRV,
PVS, PVA ve PVM agisindan firmanin (Agdia) da onerileri dogrultusunda DAS-
ELISA testine tabi tutulmustur (Clark and Adams 1977).

Mekanik inokulasyon testi

Bu caligmada kullanilan test bitkileri, ELISA testinde pozitif sonug veren
virtislerin bu bitkilerde olusturduklar belirtilere gore secilmistir (Delgado-Sanchez
and Grogan 1970, Wetter 1971, De Bokx and Huttinga 1981, Brunt et al. 1996;
Loebenstein and Brunt 2001). Arastirmada kullanilacak test bitkilerinin
yetistirilmesi i¢in gerekli olan harg (1:1:1 oraninda toprak, giibre ve kum karigimi),
toprak sterilizatoriinde sterilize edildikten sonra fidelerin yetistirilmesinde
kullanilan saksilara doldurulmustur.

Kullanilacak test bitkilerinin tohumlar1 uygun saksilara ekilmis ve olusan
fideler inokulasyon igin yeterli biiylklige gelince saksilara sasirtilmistir.
Yetistirilen bitkilerde akar zararina rastlandigindan dolay1, uygun bir akarisit ile
ilagclama yapilmistir. Toplanan 6rneklerden bir miktar alinarak steril porselen havan
iginde 1/5 oraninda 0.01M fosfat tamponu (Na,HPO,.2H,0-NaH,P0,.12H,0, pH:
7.2 ve %0.2’lik sodyum siilfit ilave edilmis) icinde ezilmis ve tiilbentten siiziilerek
bir behere alinmistir. Yapraklarina asindirici Celite serpilmis test bitkilerine, cam
spatiil yardimiyla inokulasyon islemi gerceklestirilmistir. inokule edilen test
bitkilerinin yapraklar1 birka¢ dakika bekletildikten sonra c¢esme suyu ile
yikanmistir. Inokulasyon isleminin ardindan ¢esit ismi, 6rnek numarasi ve
inokulasyonun yapildig1 tarih yazili etiketlerin yerlestirildigi saksilar kontrolli
iklim odasma almmustir. inokulasyonu izleyen giinlerde, test bitkilerinde olusan
belirtilerin fotograflar1 ¢ekildikten sonra kaydedilmistir (Yorganct und Sekin
1984).

SONUCLAR VE TARTISMA

Siirvey sonuclari

2003-2004 yillarinda Nigde ilinden alinan bitki orneklerinde agirlikli
olarak klorotik lokal leke, mozaik, nekrotik lokal leke, damar bantlagmasi,
damarlarda renk acilmasi, bitki boyunda kisalma, yaprak kenarlarindan yukarn
dogru kivrilma ve yapraklarda sekil bozuklugu belirtileri gézlenirken, herhangi bir
belirti gostermeyen yaprak 6rnekleri de gériilmiistiir.
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Nevsehir ilinin 2003-2004 yillarina ait gézlemlerine bakildiginda; klorotik
lokal leke, mozaik, sekil bozuklugu, damar bantlagmasi, gelisme geriligi, nekrotik
lokal leke ve yapraklarda gevreklesme belirtileri kaydedilmistir.

Hastalik orani sonuclar

Nigde ve Nevsehir illerinde patates bitkilerinde Bora ve Karaca (1970)’ya
gore yapilan hastalik oram1 hesaplamalar1 sirasiyla Cizelge 3 ve Cizelge 4’te
verilmektedir.

CIZELGE 3. illerin 2003-2004 y1llarina ait hastalik oranlar

2003 y1h 2004 yih
i1 Hastalikl toplam Hastalik oram Hastalikli toplam Hastalik oram
tarla alami (Da) (ort. %) tarla alam (Da) (ort. %)
Nigde 1.568 35.87 862 39.05
Nevsehir 842 26.05 992 29.72
Bolge 2.410 32.35 1.854 34.05

Cizelge 3 incelendiginde, 2003 yilinda %35.87 ile Nigde’nin Nevsehir iline
gbre en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. 2004 yilinda %39.05 ile en
yiiksek hastalik oranina sahip Nigde ilini, %29.72 Nevsehir’in izledigi
goriilmektedir.

Her iki yila ait hastalik orani verileri karsilastirildiginda iller siralamasinda
herhangi bir degisiklik gbézlenmemistir. Bunun yani sira 2003 yilinda arastirma
alanina ait hastalik orant %32.35 iken, 2004 yilinda bu deger hafif bir artis
gostererek %34.05 olmustur. Veriler incelendiginde 2004 yilinda 6zellikle Nigde
ve Nevsehir illerinde artis meydana gelmistir. Yillar arasindaki hastalik orani
artigindaki baslica sebebin ayni tohumluklarin birkag yil iist tiste kullanilmasindan
kaynakladigin diisiinmekteyiz.

DAS-ELISA testi sonuclar

2003 ve 2004 yillarinda patates tarlalarindan alinan 6rneklere uygulanan
DAS-ELISA testinde 405nm’de absorbans degerleri belirlenmis ve negatif
kontroliin en az iki kati sonug verenler pozitif olarak degerlendirilmistir (Davis
1986, Sammons et al. 1989, Al-Shanwan et al. 1995).

2003-2004 yillarinda Nigde ilinden alinan yaprak ve yumru drneklerinde
saptanan viriislerin bulunma oranlari sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmektedir.
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SEKIL 1. 2003 yilinda Nigde ilinde saptanan viriislerinbulunma oranlari.

Sekil 1’deki grafik incelendiginde; oOrneklerin PVY (%20.96), PVX
(%1.61), PVS (%1.61), PVY+PVS (%29.0) PVY+PLRV (%3.22),
PVY+PVS+PLRV (%3.22) ve PVX+PVY+PVS (%1.61) ile enfekteli oldugu tespit
edilirken; %50’sinden negatif sonu¢ elde edilmistir. Aynmi grafikte yumrularda,
%4.16 PVS (%4.16), PVX (%16.6), PVY (%16.6), PVY+PVS (%12.5)

enfeksiyonu saptandigi goriilmekte olup, %38,7 Ornekten ise negatif sonug
alinmustir.

Yukaridaki bulgulara gore; 2003 yilinda Nigde ilinde patates tiretimini
sinirlayan en 6nemli viriitik neden PVY+PVS (%29.03) olarak saptanmis olup,
bunu %20.96 ile PVY izlemistir.

Nigde iline ait 2004 yili DAS-ELISA sonuglart ise Sekil 2’de
verilmektedir.
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SEKIL 2. 2004 yilinda Nigde ilinde saptanan viriislerin bulunma oranlari.

Sekil 2 incelendiginde bitkilerde PVY+PVS (%73.68), PVS (%10.52),
PVY (%8.77), PVY+PVS+PLRV (%5.26), PVY+PLRV (%1.75) enfeksiyonlari
tespit edilmekle birlikte, bitki o6rneklerinde negatif sonu¢ gozlenmemistir. Ayni
grafikte yumru Orneklerinde PVS (%52.63), PVY+PVS (%15.78), PVS+PVA
(%10.52) ile enfekteli olduklari sonucu alimirken, %21.05 negatif bulgu elde
edilmisgtir.

Nigde ilindeki 2004 yili verilerine gbre burada yetistirilen patateslerde,
PVY+PVS (%73.68) karisik enfeksiyonunun 6nem tasidigi goriilmektedir.

Nevsehir ilinden toplanan orneklere ait 2003-2004 yillarn DAS-ELISA
sonuclar1 Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmektedir.

Nevsehir
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SEKIL 3. 2003 yilinda Nevsehir ilinde saptanan viriislerin bulunma oranlar.
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Sekil 3 incelendiginde bitkilerde PVY (%18.18), PVY+PVS (%22.22),
PLRV (%2.27), PVX+PVY (%2.27) ve PVS (%11.36) ile enfeksiyon saptandigi ve
%38.63’tinden de negatif sonug¢ elde edildigi goriilmektedir. Yumrularda ise;
PLRV (%6.66) enfeksiyonu saptanirken %93.3’linde enfeksiyon saptanmamustir.

Nevsehir’de ise, bolgenin esas sorunu olarak PVY+PVS (%22.22), PVY
(%18.18) ve PVS (%11.36) olup, bunu son zamanlarda artis gosteren PLRV
(%2.27) izlemektedir.
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SEKIL 4. 2004 yilinda Nevsehir ilinde saptanan viriislerin bulunma oranlari.

Sekil 4’e bakilacak olursa 2004 yilinda Nevsehir ilinden alinan 6rneklerde
PVY (%51.6), PVY+PVS (%36.6) ve PVS (%1.6) ile enfeksiyon saptanirken,
%10’undan negatif sonu¢ elde edilmistir. Yumru &rneklerinin ise saglikli oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda, 2004 yilinda Nevsehir yoresinde
patateste sorun olan 6nemli viriitik neden PVY (%51.6) olup, bunu PVY+PVS
(%36.6) karisik enfeksiyonu izlemektedir.

Gerek yurt diginda gerekse iilkemizde elde ettigimiz bulgular1 destekleyen
pek ¢ok calisma yapilmistir. De Bokx ve ark. (1980), Hollanda’daki patates
tarlalarinda sekonder enfekteli patateslerde ELISA testi ile PVS’nii basarili bir
sekilde tespit etmislerdir. Kurppa (1983) PVX, PVS, PVM ve PVY’nin patates
yapraklarinda ve ¢imlenmis yumru 6zsuyunda giivenilir olarak tespitinin miimkiin
oldugunu bildirmistir. Ayrica yapraklar ile dormant olmayan yumrularda PVA ve
PLRV’nin rutin olarak testlenmesi sirasinda, ELISA testinin tatminkar sonuclar
verdigini de kaydetmistir. Yine Petrunak ve ark. (1991) tarafindan,
Pensilvanya’daki patates iiretim alanlarinda PVY, PVS, PVX, PVM, PVA ve
PLRYV tespit edildigi bildirilmistir.
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Yardimer ve Bostan (1999), Erzurum’daki patateslerde PLRV (%42.2),
PVX (%38.3), PVY (%7), PVX+PLRV (%6.29), PVX+PVY (%2.96) ve
PLRV+PVY’niin karigik enfeksiyonlarini saptamislardir. Ayrica bu g¢aligmada,
belirtinin gériilmedigi 6rneklerde DAS-ELISA testi ile; PVY, PLRV ve PVY+PVS
enfeksiyonlari tespit edilmistir. Yilmaz ve ark. (2004), DAS-ELISA ile patateste
PVX (%22.62), PVS (%20.83), PVX+PVS (%26.19), PLRV+PVY (%2.98),
PVX+PVS+PVY (%2.98) ve PVX+PVS+PLRV (%5.95) ile bulagiklihk
kaydetmiglerdir. Bostan ve ark. (2006), Marfona ¢esidi patateste ELISA testi
sonucunda sirastyla, PLRV, PVY ve PVS ile enfeksiyon saptamislardir.

Caligmalarimizdaki yumru testlemelerinde PVY, PVX, PVS ve PLRV tek
basimma veya PVY+PLRV, PVY+PVS ve PVX+PVY, PVY+PVA ve PVS+PVA
karigik enfeksiyonlari seklinde belirlenmistir. Baz1 yumru 6rneklerinden de negatif
sonuglar alinmustir.

Bulgularimiza paralel bir bagka ¢alismada, Giimiis ve Erkan (1998) DAS-
ELISA testi ile patates yumrularinda PLRV, PVX ve PVY enfeksiyonlarini
saptamislardir. Bostan ve Haliloglu (2004) tarafindan, Bolu, Erzurum, [zmir, Nigde
ve Nevsehir illerinde patates yumrularimin PVY (%17.7), PLRV (%14.2), PVX
(%11.8) ve PVS (%4.6) ile bulasik oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de ve yurtdisinda yapilan bazi calismalar, arastirmamizda elde
ettigimiz verilere temel olusturmasi ve dolayisiyla paralel olmasi agisindan
onemlidir. Bu ¢aligmada 2003 ve 2004 yillar1 hasat doneminde yapilan yumru
testlemelerinde, testlenen ve pozitif sonuglarin elde edildigi yumrularin
hicbirisinde viriis Dbelirtisine rastlanmamustir. Bununla birlikte, belirtinin
goriilmedigi bazi yumrularda ELISA ve mekanik inokulasyon testlerinde viriis
oldugu saptanmustir. Benzer sekilde, Arli-Sokmen ve ark. (2005) tarafindan
tohumluk patates yumrularinda yapilan aragtirmalarda; PVX ve PVY
enfeksiyonlar tespit edilmistir. Aymi arastirmacilar oldukga saglikli goriintisteki
yumrularda viriislerin saptanmasinin, tespit edilen virlis irkina, iklim kosullarina,
vektor populasyonuna ve patates cesidine bagli oldugu belirtilmistir. Ayrica bu
sonugclar, viriislerin patates yumrularinda latent enfeksiyona da neden oldugunu
gostermektedir. Cali ve Yalgm (1991), ithal edilmis tohumluk patateslerde dnemli
viriis hastaliklarimin DAS-ELISA ve diger yontemlerle arastirilmasi iizerinde
yaptiklari bir ¢aligmada, sertifikasyon yoniinden 6nemli olan PLRV, PVY, PVXile
PVS’nin ozellikle saglikli goriintisteki yumrularda ortaya c¢ikmasinin, patates
tohumculugunu ve patates iiretimini olumsuz etkiledigini belirtmiglerdir.

Mekanik inokulasyon testi sonug¢lari

ELISA test sonuglarina gore pozitif sonug veren 6rneklerin ezilmesiyle
elde edilen Ozsular test bitkilerine inokule edilmis ve Cizelge 5’te belirtilen
sonugclar elde edilmistir.
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CIiZELGE 5. Mekanik inokulasyon testi sonuglart

Ornek NPV Nt ev [Ntev [N C. D. C. C.
White . . .
No Burley Maden [xanthi |glutinosa jannuum [stramon [amarant |quinoa
Nil6 0 0 Db, Be,|0 0 KLL KLL KLL
K1, Sb
Ni22 0 Mo, Sa,|[KMo By KLL KLL KLL KLL
Ne
Ni25 0 0 Db, Be, KI|0 0 KLL KLL, NLL [KLL
Ni29 Sb, KMo (Mo, Be |Be Mo KLL,Yd |KLL KLL KLL
Ni33 0 0 KMo Mo, Sb * [0 0 KLL KLL
Ni36 0 0 Mo, Be Db, Be KLL KLL KLL KLL
Ni43 0 0 Db, Be, KI|0 KLL KLL KLL KLL
Ni59,60, [0 0 Db, Be, KI|Db, Be 0 0 KLL KLL
69
Ne5 0 0 Db, Be, KI|Db, Be KLL KLL KLL KLL
Nel2 KMo, 0 Db, Be, KI|0 By By KLL, NLL [KLL
BSa
Nel4, |Be, Ds Be, Ds [Mo, Sb KLL KLL KLL KLL KLL
15
Nel7 Ds, Mo,|Ds, Mo,[Mo, Sb KLL 0 KLL KLL KLL
Le Le
Ne24,25,|0 Db, Be |Db, Be KLL By KLL KLL KLL
27
Ne33 By Ds, Be,|Db, Be KLL KLL KLL KLL KLL
Kl
Ne34 0 Db, Kl Mo, Sb 0 0 KLL KLL KLL
Ne54, |0 0 Db, Be KLL KLL KLL KLL KLL
55
Ne56 Be, Ds Db, Be,|[Mo, Sb KLL,Yd |By KLL, NLL |KLL KLL
Kl, Mo
Ne58 Mo, Be [Mo, Be |Db, Be By By KLL KLL KLL
Ne59 Mo, Be [Db, Be,|Db, Be, KI|KLL By KLL KLL KLL
Kl
Sb*: Yaprakta uzama seklinde bozukluklar, Ra : Renk agilmasi, Mo : Mozaik
KMo : Kabarcikli mozaik, Sa : Sararma, BSa : Bolgesel sararma, Sh: Sekil bozukluklari,
Be : Beneklenme, Ds : Damarlarda sararma, Le : Lekelenme, Kl : Kloroz , Ne : Nekroz,
DNe : Damar nekrozu, KLL : Klorotik lokal leke, NLL . Nekrotik lokal leke, By : Belirti
yok, 0 : Testlenmedi

Cizelge 5’teki mekanik inokulasyon testi sonuglari incelendiginde; illerde
PVS ile enfekteli 6rneklerden yapilan inokulasyonda N. t. cv. Maden, N.t. cv.
Xanthi, N. glutinosa, C. amaranticolor ve C. quinoa test bitkilerinde; mozaik,
beneklenme, damarlarda sararma, damar bantlasmasi, kloroz, yaprak sekil
bozukluklar, klorotik lokal leke belirtileri meydana gelmistir.
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Vuli¢ ve Hunnius (1967), PVS ile enfekteli C. quinoa, C. amaranticolor ve
C. album’da lokal belirtiler meydana geldigini kaydetmislerdir. Wetter (1971),
PVS’niin tespitinde kullanilan C. amaranticolor ve C. quinoa bitkilerinde klorotik
lokal leke belirtisinin meydana geldigini kaydetmistir. Kowalska ve Was (1976),
PVS tespitinde C. quinoa’nin giivenilir bir test bitkisi oldugunu belirtirken,
Loebenstein ve Brunt (2001), PVS’niin konuk¢usu olan C. quinoa ve C.
amaranticolor test bitkilerinde; klorotik lokal lezyonlara neden oldugunu
bildirmislerdir.

Biyolojik indeksleme sonuclarimizi destekleyen bir bagka calisma ise;
Bostan ve Agikgoz (2000), tarafindan yiiriitilmiistiir. PVS’niin inokule edildigi C.
album, C. amaranticolor ve C. quinoa bitkilerinde lokal lezyon; N. clevelandii, N.
benthamiana, N. debneyii, N. glutinosa, N. sylvestris, N. tabacum Samsun Typ, N.
tabacum White Burley, N. tabacum Xanthi bitkilerinde sistemik enfeksiyonlar
meydana gelmistir. Nitekim, bizim ¢aligmamizda PVS’niin inokule edildigi N. t.
cv. Maden, N.t. cv. Xanthi ve N. glutinosa bitkilerinde damar bantlagsmasi, mozaik,
sekil bozukluklari, kloroz, beneklenme, damarlarda sararma ve kabarcikli mozaik
gibi sistemik belirtiler gézlenmistir.

PVY’niin pozitif sonu¢ verdigi bazi omneklerin inokule edildigi N.
glutinosa bitkilerinde; damar bantlasmasi, kloroz, mozaik, beneklenme,
yapraklarda sekil bozukluklari ile yapraklarda uzama seklinde bozukluklar; N.t. cv
White Burley bitkisinde yaprak sekil bozukluklar1 ve kabarcikli mozaik; N.t. cv.
Xanthi alt yapraklarinda damar bantlagsmasi ve mozaik, N.t. cv. Maden’de ise
mozaik ve yaprak sekil bozukluklari belirtileri ile; C. annuum, D. stramonium, C.
amaranticolor ve C. quinoa’da ise, klorotik ve nekrotik lokal leke, kloroz,
solgunluk ve yaprak sekil bozukluklart gozlenmistir. Brunt ve ark. (1996),
C.annuum test bitkisinin PVY ile enfekteli olmasi durumunda yapraklarda hafif
beneklenme ve ayrica PVY’niin diger virlislerle meydana getirdigi karigik
enfeksiyonlarda ise; beneklenme belirtisinin daha yogun oldugunu belirtmistir.
Nitekim ¢alismamizda, PVY ile enfekteli baz1 6rneklerin inokule edildigi bu test
bitkisinde beneklenme belirtileri meydana getirdigi gozlenmistir.

Delgado-Sanchez ve Grogan (1970), PVY’niin indikat6r bitkilerinden biri
olan N. glutinosa’da beneklenmeye, N. tabacum’da ise damar bantlagmasi ve
nekrotik leke belirtilerine neden oldugunu kaydetmislerdir. Buna ilaveten,
calismamizda yukarida bahsedilen gozlemlere paralel olacak bir arastirma da;
Loebenstein ve Brunt (2001), tarafindan yapilmigtir. Arastiricilar, PVY’niin, N.
glutinosa test bitkisinde sistemik beneklenmeye ve N. tabacum’da beneklenme ile
birlikte sistemik damar bantlagsmasi belirtilerine neden oldugunu belirtmiglerdir.

PVY+PVS karigik enfekteli orneklerin inokule edildigi N.t. cv. White
Burley tiitiin bitkisi damarlarinda renk agilmasi ve sekil bozukluklari meydana
gelmistir. Yine, PVY+PVS’niin inokule edildigi N.t. cv. White Burley, N.t.cv.
Maden, N.t. cv. Xanthi ve N. glutinosa test bitkilerinde gozlenen belirtiler ise;
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mozaik, beneklenme, nekroz, kloroz, damar bantlasmasi, kabarcikli mozaik ve
sekil bozukluklar1 olarak kaydedilmistir. Karigik enfeksiyonun inokule edildigi C.
annuum, D. stramonium. C. amaranticolor ve C. quinoa test bitkilerinde; klorotik
lokal leke, kloroz ve solgunluk belirtileri kaydedilmistir.

Nigde ve Nevsehir illerinde iki yil boyunca yiiriitiilen calismalardan elde
edilen bilgiler 1s1g8inda, ozellikle iilkemiz tariminda 6nemli bir yere sahip olan
patates iretiminde karsilagilan sorunlarmn azaltilmasi yoniinde genis kapsamli
calismalarin yapilmas1 gerekmektedir.

Bilindigi iizere, patates vejetatif olarak yumrulariyla ¢ogaltilan bir kiiltiir
bitkisidir. Ozellikle viriisle bulasik patates yumrularmin siirekli kullanimi halinde
viriisler yildan yila ve bdlgeden bolgeye kolaylikla tasinmaktadir. Bu nedenle
gerek tohumluk, gerek sofralik ve gerekse sanayilik patates iiretiminde onemli
kayiplar meydana gelmektedir.

Ozellikle sertifikasyon programlar1 ile karantina uygulamalarinda
tohumluk patates yumrularmin viriis hastaliklari agisindan hassas, hizli ve giivenilir
teknikler ile testlenmesine imkan saglanmalidir. Bunun yanisira, bazi virislerin
yumrularda herhangi bir belirti meydana getirmemesinden kaynaklanan
problemleri 6nlemek amaciyla, Tirkiye’deki patates tohumluk {iretim
organizasyonuna etkinlik kazandirilmali ve viriislere karsi dayaniklilik 1slahi
caligmalarina agirlik verilmelidir. Tarla kontrollerinde 4-5 yaprakli dénemden
itibaren incelemeler yapilarak, viriis belirtisi gosteren veya bulagik oldugundan
stiphe edilen bitkiler sokiilerek tarladan uzaklastiriimalidir.
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