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Orta Anadolu bélgesi ortii alt1 sebze alanlarinda goriilen
fungal hastaliklar iizerine ¢alismalar

Sirel OZAN! Ayse ASKIN'

SUMMARY

Studies on fungal diseases of protected vegetable areas in central
Anatolia region

Fungi are important pest groups causing important economic losses in protected
vegetable areas. There are important lacks in both growing technique and greenhouse
conditions in central Anatolia provinces. Vegetables grown in greenhouses are affected by
the fungal pathogens that cause economic losses. Ror that, a study has been performed in
2003-2004 in Ankara, Cankiri, Zonguldak and Bartin provinces to detect the fungal
pathogens and their prevelance in seedling, flower and fruit stages of the plant. At the end,
root rot Fusarium oxysporum Snyder & Hansen and Rhizoctonia solani (Kiihn); leaf mold
[Cladosporium fulvum Cooke., (Fulvia fulva)], early blight [Alternaria solani (Ell. and G.
Martin) Sar.], gray mold (Botrytis cinerea F.), late blight (Phytophthora infestans Mont. de
Bary.); Phytophthora root rot (Phytophthora capsici Leon.); are downy mildew
[Pseudoperonospora cubensis (Berk. Curt.) Rustow], gray mold (Botrytis cinerea F.),
Fusarium wilt (Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum); are root rot [Fusarium oxysporum
Snyder & Hansen and Rhizoctonia solani (Kiihn)], gray mold (Botrytis cinerea F.) in bean;
are powdery mildew [Leveillula taurica (Lev.) Arnaud] in eggplants are detected under
protected conditions.
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OZET

Ortii alt1 sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda ekonomik diizeyde iiriin
kayiplarina neden olan zararli etmen gruplarindan biri de funguslardir. Ozellikle
bolgemiz sartlarinda hem sera hem de yetistirme teknigi acisindan Onemli
eksiklikler s6z konusudur. Serada bitkiler, kis sartlarinda ve kendi klasik
yetistirilme zamanlarinin diginda tretilmeye ¢alisildigindan, sebzelerde ¢ok sayida
fungal hastalik ortaya ¢ikmakta ve dnemli ekonomik zararlar meydana gelmektedir.
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Bu nedenle Orta Anadolu bolgesinde ortii altinda sebze yetistiriciligi yapilan illerde
goriilen fungal hastaliklar ile bunlarin yayginlik oranlarimi belirlemek amacriyla
2003 ve 2004 yillarinda fide-cicek-meyve donemlerinde Ankara, Cankiri,
Zonguldak ve Bartin illerinde siirvey calismalar yiirtitiilmistiir. Yapilan ¢aligmalar
sonunda ortii altinda yetistirilen domateslerde goriilen fungal hastaliklar; Kok ve
kok bogazi ciriikliigii Fusarium oxysporum Snyder & Hansen ve Rhizoctonia
solani (Kiihn); Yaprak kiifii [Cladosporium fulvum Cooke., (Fulvia fulva)], Erken
yaniklik [Alternaria solani (Ell. and G. Martin) Sar.], Gri kiif (Botrytis cinerea F.),
Geg yaniklik (Phytophthora infestans Mont. de Bary.); biberlerde Kok bogazi
yaniklig1 (Phytophthora capsici Leon.); hiyarlarda Mildiyd [Pseudoperonospora
cubensis (Berk. Curt.) Rustow], Gri kiif (Botrytis cinerea F.), Fusarium solgunlugu
(Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum); fasiilyelerde Kok cuiriikliigii [Fusarium
oxysporum Snyder & Hansen ve Rhizoctonia solani (Kiihn)], Gri kiif (Botrytis
cinerea F.); patlicanlarda ise Kiilleme [Leveillula taurica (Lev.) Arnaud] olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ortii alt;, Fungal hastaliklar, Orta Anadolu.
GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok énemli ve mutfagimizin vazgecilmezi olan
sebzeler, yetistiriciligi yapilan bolgelerde cift¢imizin dnemli gelir kaynaklarindan
birisini olusturmaktadir. Sebzecilik tilkemizin hemen hemen her yoresinde
yapilmakla birlikte, ortii alt1 sebzeciligi ticari olarak 6zellikle Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgelerinde yogun olarak yapilmaktadir. Nitekim toplam ortiialtl
alanlariin %86°s1 Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir.

Son yillarda artan sera sebzeciligi, yetistiricilik agisindan biiyiik
potansiyele sahiptir. Sebzelerin taze tiikketilmesinin yaninda, 6zellikle salca, ketcap,
sebze suyu, konserve, tursu vb. olarak kullanimi da biiylik bir endiistrinin
dogmasina neden olmustur.

Ulkemizde ortii alt1 yetistiriciligi 1960’11 yillarda, plastigin tarimda
kullanilmaya baglanmasi ile birlikte yayginlik kazanmistir. Toplam Ortii alti alani
son yirmi bes yil igerisinde 6 kat artarak 2002 yil1 itibariyle 53 603 ha’a ulagmustir.

Tiirkiye’de sera isletmeleri iki gruba ayrilabilir: Geleneksel yetistirme
tekniklerinin kullanildig1 ve ortalama biiyiikliigii 1000-3000 m? olan kiigiik aile
isletmeleri ve yiiksek teknolojinin kullanildigi modern biiyiik isletmelerdir. Kiigiik
Olgekli aile igletmelerinde teknoloji kullanimi sinirli olup, iiretim genellikle basit
yapilar altinda siirdiiriilmektedir. Yiiksek teknolojinin uygulandigi modern
seralarda ise insan sagligmma ve cevreye duyarli, ihracata yonelik bir iiretim
gercgeklestirilmektedir (Tiizel 2004).
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Seralarda yetistirilen iiriinlerin %96’s1m1 sebze tiirleri, %3 {inli kesme ¢igek
ve i¢ mekan bitkileri ve %1’ini de meyve tiirleri olusturmaktadir. Seralarda iiretimi
yapilan baslica sebze tiirleri domates, hiyar, biber ve patlicandir. Ayrica fasulye,
marul, kavun, kabak gibi diger sebze tiirlerinin de yetistiriciligi yapilmaktadir.
Cizelge 1°de toplam ortii alanlarinin 2002 yili bolgelere gore degisimi, Cizelge
2’de ise 2003 yili Ortii altinda yetistiriciligi yapilan sebze tiirlerinin {iretim
miktarlari verilmistir.

CIZELGE 1. Toplam ortii alanlarmin 2002 yili bolgelere gore dekar olarak degisimi
(Anonim 2004)

2002

Bolge Camsera | Plastik sera Yiiksek tiinel | Alcak tiinel
Akdeniz 5783.3 13998.7 4956.8 21538.5
Ege 630.2 3019.1 615.5 663.7
Marmara 2.7 369.3 133.8 23.5
Karadeniz 0.9 561.0 3135 782.4
i¢ Anadolu 0.3 37.3 40.2 11.4
Giineydogu Anadolu 2.5 22.2 11.2 14.4
Dogu Anadolu 0 30.9 24.4 15.3
Toplam 6419.9 18038.5 6095.4 23049.2
Genel toplam 53.603.0

CIZELGE 2. Ortii alt1 sebze iiretimi (ton) (Anonim 2004)
Tiir 2000 2001 2002 2003
Domates 1.375.103 1.417.667 1.632.175 1.940.324
Hiyar 1.043.706 977.623 903.360 984.357
Biber 335.504 270.699 312.144 315.108
Patlican 183.523 214.642 254.153 262.614
Fasiilye 40.435 24.370 20.932 22.042

Orta Anadolu bolgesinde gelismekte olan oOrtii alt1 sebze yetistiriciliginde
cok sayida fungal hastalik etmeni {iretimi smirlayici faktér durumundadir.
Ciftcilerin seralarda ekonomik nedenlerle miinavebe uygulamamasi, seralarin
yapim teknolojisinin iyi olmamasi, kontrol edilemeyen sicaklik ve nem artisi, etkili
ve ekonomik bir miicadele yonteminin olmamasi ve hastaliklarla miicadelede bazi
iistiin yonleri nedeniyle bilingsizce ve yanlis yapilan kimyasal miicadele sonucu
seralarda ¢esitli fungal hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir. Yogun olarak ortii alt1 sebze
yetistiriciligi yapilan Ankara, Cankiri, Zonguldak ve Bartin illerinde gerek ciftci
gerekse 1l ve Ilce Tarim Miidiirliiklerinden gelen yogun sikayetler nedeniyle bu
calisma yiiritiilmistir. Orta Anadolu bolgesinde 2003-2004 yillarinda yiiriitiilen
bu caligmayla, bu illerdeki seralarda yetistirilen domates, hiyar, biber, patlican ve
fasulyelerde zarara neden olan fungal hastalik etmenleri ve yayginlik oranlarinin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Ankara, Cankiri, Zonguldak ve Bartin illerinin
domates, hiyar, biber, patlican ve fasulye seralarindaki hastalikli bitkiler,
izolasyonlar i¢in kullanilan PDA, SNA ve su agari besi ortamlar1 ve izole edilen
funguslar olusturmustur.

Siirvey yapilan illerde 11 Miidiirliiklerinden alman 2002 y1l1 verileri dikkate
almarak, yetistirilen kiiltiir bitkilerine gére 6rnekleme yapilan sera sayilar1 Cizelge
3’de verilmistir.

CIZELGE 3. Ankara, Cankir;, Zonguldak ve Bartin illerinde 6rnekleme yapilan sera

sayilar1

il ilce Hiyar Biber Domates Fasiilye
Cankiri Merkez 1 2 - -
Cankiri Eldivan 2 - - -
Bartin Merkez 2 - 1 -
Bartin Kirazlik 1 - 1 1
Zonguldak Bakacakkadi 2 - 2 2
Zonguldak Kayikgilar 2 1 2 2
Ankara Kazan - - 2 -

Toplam 10 3 8 5

Genel Toplam 26

Ankara, Cankiri, Zonguldak ve Bartin illerinin 2002 yili ortii altt sebze
ekilis alanlari, ekolojik kosullar ve toprak yapisi dikkate alinarak, illerin farkli
ilgelerinde, ilgeyi temsil edecek sekilde segilen seralarda, fide-¢igek-meyve-hasat
donemleri arasinda boliimlii o6rnekleme metodu (Bora ve Karaca 1970) esas
alinarak, siirveyler yapilmis, 250 m? alan bir sera birimi olarak kabul edilmistir.
Seralarda sera alaninin her 250 m?si igin seranin degisik noktalarinda bulunan 25
bitki incelenmistir.

Seralar once genel olarak incelenip, bitkilerin fenolojik durumu ve
hastaligin olup olmadigi kaydedilmistir. Kok c¢iiriikliigi ve solgunluk hastaliklar
ile yaprak, gévde ve dal lekeleri ile yaniklik hastaliklarinin tiimii i¢in hastalik var
veya yok seklinde degerlendirme yapilmistir. Stirveyler sirasinda tutulan kayitlara
gore, hastalik etmenlerinin yayginliklar: bulunmustur.

Hastalik belirtisi gosteren bitki o6rnekleri (kok, sap, yaprak, govde ve
meyve v.s) seralara haftada bir kez gidilmek suretiyle toplanmis, etiketlenerek
laboratuara getirilmis ve izolasyon igin buzdolabinda saklanmistir. Hastalik
etmenlerinin izolasyonlarinda bitkilerin yaprak, kdk ve meyve Ornekleri
kullanilmis ve etmenlerin tiir teshisleri igin secici besiyerlerine ekimleri
yapilmistir. Segici ortamlarda gelistirilen fungus kiiltiirlerinden mikroskopik
tanilar1 yapilmistir. Biotroph funguslarin ise bitkide olusturduklari tipik belirtileri
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incelenmis ve sporulasyon bolgelerinden kazima preperatlar yapilarak mikroskopik
olarak incelenmis ve teshis edilmislerdir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Hastalikli bitki orneklerinden izole edilen fungal hastaliklar en fazla
Zonguldak ili Caycuma (Bakacakkadi ve Kayik¢ilar Beldeleri) ilgesinde, daha
sonra da Bartin ili Merkez ilgede tespit edilmistir. Zonguldak ili seralarinda
hastaliklarin yayginlik oran1 domateste Cladosporium fulvum %95.3, Phytophthora
infestans %25.6, Alternaria solani %15.4, Botrytis cinerea %8.2, Rhizoctonia
solani %2.3 ve Fusarium oxysporum %21.1, Hiyarda Pseudoperonospora cubensis
%89.6, Botrytis cinerea %10.9, Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum %?2.8
Biberde sadece Phytophthora capsici %1.1, Fasulyede Botrytis cinerea %13.2,
Rhizoctonia solani %2.6 ve Fusarium oxysporum %1.1 olarak belirlenmistir.
(Cizelge 4).

CIZELGE 4. Zonguldak ilinde tespit edilen hastalik etmenleri ve yayginliklari (%)

Etmen Domates Hiyar Biber Fasulye
Cladosporium fulvum 95.3 - - -
Alternaria solani 154 - - -
Botrytis cinerea 8.2 10.9 - 13.2
Fusarium oxysporum 1.1 - - 1.1
Rhizoctonia solani 2.3 - - 2.6
Phytophthora infestans 25.6 - - -
Phytophthora capsici - - 1.1 -
Pseudoperonospora cubensis - 89.6 - -
Fusarium oxysporum f.sp. - 2.8 - -
cucumerinum

Bartin ili seralarinda yapilan siirveyler sonucunda domateste %50.7
yayginlik oraniyla C. fulvum, %6.9 yaygimlik oraniyla A. solani, %12.7 yaygmlik
oraniyla B. cinerea’ya rastlanmistir. Hiyar seralarinda ise %90.4 yayginlik oraniyla
P. cubensis, %14.3 yayginlik oraniyla B. cinerea’ya rastlanmustir. Patlican
seralarinda ise %7.3 yayginlik oramiyla L. taurica’ya rastlanmistir. Fasulye
seralarinda ise, %15.3 yayginlik oraniyla B. cinerea’ya rastlanmistir (Cizelge 5).

CIZELGE 5. Bartm ilinde tespit edilen hastalik etmenleri ve yayginliklari (%)

Etmen Domates Hiyar Pathican Fasulye
Cladosporium fulvum 50.7 - - -
Alternaria solani 6.9 - - -
Botrytis cinerea 12.7 14.3 - 15.3
Leveillula taurica - - 7.3 -
Pseudoperonospora cubensis - 90.4 - -
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Ankara ili Kazan ilgesi seralarinda yapilan siirveyler sonucunda domateste
%5.7 yaygmlik oramiyla A. solani, %4.8 yaygmnlik oraniyla R. solani’ye
rastlanmistir.

CIZELGE 6. Ankara ilinde tespit edilen hastalik etmenleri ve yaygimliklari (%)

Etmen Domates Hiyar Pathcan Fasulye
Alternaria solani 5.7 - - R
Rhizoctonia solani 4.8 - - N

Cankirt ili Merkez ve Eldivan ilgelerinde seralarda yapilan siirveyler
sonucunda, biberlerde ve hiyarlarda herhangi bir hastalik etmenine rastlanmamustir.

Siirvey yapilan illerde, incelenen domates seralarinda saptanan C. fulvum,
A. solani, P. infestans ve B. cinerea en yaygin rastlanan hastalik etmenleri olup
daha diisiik oranda da R. solani ve F. oxysporum’a rastlanmistir. Bu hastaliklarin
uygun kosullarda hastaligin siddetine bagl olarak 6nemli iiriin kayiplarina neden
oldugu hem bizim yaptigimiz bu ¢alismada hem de iilkemizde ve diger iilkelerde
yapilan bir¢ok c¢aligsmada bildirilmistir (Karahan 1965, Delen ve Yildiz 1982, Aksu
1984, Akteke ve Eraslan 1985, Jones and Overman 1986, Benlioglu ve Delen 1988,
Glincii 1989, Yiicel ve Cinar 1989, Yildiz ve ark. 1991, Yiicel 1994, Benlioglu ve
Delen 1996, Erper ve Hatat 1998, Yildiz 2001, Yildiz ve Déken 2001, Basim ve
ark. 2002). Ege bolgesinde 1992-1993 yillarinda ortii altinda yetistirilen sebzelerde
goriilen fungal hastaliklarin saptanmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada da benzer
sonuclar elde edilmistir. Bu bolgede domateste %33-44.6 oraninda erken yaniklik
(A. solani), %11.1 oraninda kursuni kiif (B. cinerea), %0.02 oraninda solgunluk
(Fusarium spp.), hastaliklar1 tespit edilmistir (Yalgin ve Oz 1993-1994).

Ferguson (2006) tarafindan yapilan ¢alismada B. cinerea’nin seralarda en
yaygin ortaya ¢ikan ve zarar yapan polifag bir organizma oldugu, iyi bir entegre
miicadele ve dogru uygulanmis kiiltiirel 6nlemlerle miicadelesinin miimkiin oldugu
belirtilmistir.

Hiyar seralarinda 6nemli iiriin kaybina neden olan hastalik etmenleri ise P.
cubensis, B. cinerea ve Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum olmustur. Bu
hastaliklardan mildiyo Zonguldak ve Bartin illerinde seralarda Onlenemeyen
yiiksek sicaklik ve nemden dolayr ¢ok biiyiik zarara neden olmaktadir. Ciftgiler
etkili ve dogru bir kimyasal miicadele uygulamadiklarinda hastalik bu bolgede
epidemilere yol acabilmektedir. Ege bolgesinde Yildiz ve Delen (1977) tarafindan
hiyar seralarinda yapilan bir ¢alismada da Fusarium solgunlugu bildirilmistir.
Gilnci (1986) ise, hiyarlarda mildiyo hastaligimin Giiney Anadolu Bdlgesi igin
epidemik bir hastalik oldugunu ve bazi yillar {iriinde onemli kayiplara neden
oldugunu bildirmistir. Samsun’da sebze seralarinda yapilan bir c¢alismada
Fusarium spp.’nin %27.2 oraninda solgunluga neden oldugu bildirilmistir (Erper
ve Hatat 1998).
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Hiyar seralarinda mildiyo ile miicadelede mavi 151k segici polietilen ortiiler
kullanilarak yapilan bir calismada; 6 tip polietilen ortii, mavi pigmentli ve mavi
pigmentsiz olarak ayrilmis ve UV-B absorbansinin 3 farkli kombinasyonu (280
nm, 320 nm ve 580 nm) her bir 6rtii igin P. cubensis’in kolonizasyonuna ve
sporangia olusumuna etkileri birka¢ farkli lokasyonda arastirilmistir. Caligma
sonucunda mavi pigmentli Ortiillerin tim kombinasyonlar1 ile P. cubensis’in
sporangia olusumu ve kolonizasyonu 6nemli dlglide engellenmesine ragmen, UV
spektrumu kolonizasyonu arttirip sporangia olusumunu etkilememistir (Reuveni
and Raviv 1997). Avrupa, Amerika ve Asya’da hiyarda mildiyoye kars1 dayanikli
olan 1slah hatlar1 ve hiyar ¢esitleri, degisik cografik bolgelerde patojen virulensi ve
irklardaki farklilig1 agiklamak igin, dayaniklilik agisindan incelenmistir. Bu genler
tarla ve sera kosullarinda P. cubensis’in lokal izolatlarina kars1 degerlendirilmistir.
Tim lokasyonlarda P. cubensis’in dayanikliligi agisindan genler arasinda 6nemli
farkliliklar gézlenmistir (Shetty et al. 2002).

Fasulye seralarinda ise, B. cinerea, R. solani ve F. oxysporum’a
rastlanmustir. Illions Universitesinin yayimnladig1 bir raporda B. cinerea’nin en fazla
sebzeleri olmak tizere meyveleri, agaglari, gigekleri ve tohumlari da hastalandirdigi
belirtilmigtir. Hastalik etmeni fungusun serin, rutubetli ve havalandirmasi iyi
olmayan sebze seralarinda ciddi sorunlara neden olabilecegi vurgulanmistir.
Erzincan’da fasulyede kok ciiriikliigiine neden olan fungal hastalik etmenlerini
tespit etmek amaciyla yapilan bir ¢alisma da F. oxysporum saptanmustir (Turak ve
Aslan 1988). Akdeniz Bolgesinde 1986-1989 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir
caligmada da R. solani ve F. oxysporum fasulyede kok ciiriikliigiine neden olan
hastalik etmenleri olarak bildirilmislerdir (Yiicel ve Giincii 1989-1990).

Bartin’da patlican serasinda ise %7.3 yayginlik oraniyla L. taurica’ya
rastlanmigtir. Hastalik etmeni fungusun domates, biber ve patlicanda zarar yaptig
Karahan (1971), Karaca (1974 ve 1979), Oran (1967), Yicel (1994) ve Ozan
(2005) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da bildirilmistir.

Zonguldak ili Caycuma ilgesinde biber seralarinda ise %1.1 yayginlik
oraniyla, P. capsici tespit edilmistir. Bu hastalik etmeninin de domates, biber ve
patlicanda zarar meydana getirdigi Cinar ve Bigici (1977), iren ve ark. (1979),
Baris ve ark. (1983), Yiicel (1994) ve Basim ve ark. (2002) tarafindan yapilan
calismalarda bildirilmistir. Florida’da son 20 yilda biber iiretim alanlarinda siirekli
olarak, P. capsici’den kaynaklanan 6nemli kayiplar oldugu, bu hastalik etmeninin
biber, kabak, karpuz, patlican ve domateste de Onemli zararlara yol agtig1
bildirilmistir (Roberts et al. 1994).

Bilindigi gibi sebzeler ¢ok sayida farkli zararli organizma tarafindan
etkilenebilmekte ve sonugta Onemli zararlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
organizmalar arasinda, funguslar 6nemli bir yer tutmakta ve farkli belirti ¢ikigina
neden olarak zarar yapmaktadir.
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Sonug olarak iilkemizde ortii alt1 yetistiriciligi onemli bir gelisme siireci
icindedir ve sebzeler bunlar iginde ¢ok biiyiik bir paya sahiptir. Ancak bu kiiltiir
bitkilerinin uzun yillar ayni1 seralarda yetistirilmesi, sera kosullarinin iyi olmamasi,
yeterli havalandirma yapilmamasi, sera icerisinde sicaklik ve nemin iyi
ayarlanamamasi, solarizasyon yapilmamasi, dayanikli ¢esitlerin tercih edilmemesi,
asirt giibreleme yapilmasi, salma sulama yapilmasi ve kiiltiirel 6nlemleri
uygulamada titizlik gosterilmemesi sonucu, fungal hastaliklar agisindan uygun bir
ortam yaratilmakta ve biiyiik ekonomik zararlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu nedenle seralarda ortaya ¢ikan hastaliklarla miicadelede; bulasik sera
topraklarinda dezenfeksiyon icin fiimigasyon veya solarizasyon uygulamalarinin
yapilmasi, kiiltiirel ve fiziksel miicadelenin en dogru ve etkili sekilde uygulanmasi,
fungal hastaliklarla kimyasal miicadelede pestisitlerin bilingsiz kullanimi yerine,
biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemlerinin uygulanmasi veya insan ve ¢evre
saglig1 yoniinden segici olan pestisitlerin kullanilmasi, son yillarda tavsiye dis1 ilag
kullanim1 ve pestisit kalint1 sorunlarinin sikca karsilagildig: sera sebzelerinde, bitki
koruma uygulamalar1 ve pestisit kullanim sorumlulugu konusunda yeni yasal
diizenlemelerin getirilmesi yararli olacaktir.
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