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Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turuncgil nematodu (Tylenchulus
semipenetrans Cobb.) irklarmin beliirrlenmesi

Halil TOKTAY!? i. Halil ELEKCIOGLU? Adem OZARSLANDAN'

SUMMARY

Determination of Citrus nematode (Tylenchulus semipenetrans Cobb.)
biotypes in East Mediterranean region of Turkey

In this study, the reproductive potentials of fifteen citrus nematode (Tylenchulus
semipenetrans Cobb) populations, collected from East Mediterranean Region of Turkey,
were compared on three different hosts (olive, sour orange and poncirus) between 2003-
2004. 5000 juvenile/plant were inoculated in order to determine citrus nematode biotype in
6 months. Roots and soil nematode numbers were evaulated after inoculation. Osmaniye,
Dértyol and Islahiye populations were identified as the citrus biotype. Twelve population
were identified as the Mediterranean biotype. In this study Poncirus biotype of Citrus
nematode was not found.
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OZET

Bu calismada 2003-2004 yillarinda Dogu Akdeniz bdlgesinde turunggil
yetistirilen alanlardan toplanan onbes turunggil nematodu popiilasyonunun iireme
potansiyelleri {i¢ farkl1 konuk¢uda (zeytin, turung ve ticyaprakli) sera kosullarinda
degerlendirilerek 1rklart belirlenmistir. Bitki bagina 5000 larva/ bitki verilerek
nematod inokulasyonu gerceklestirilmis 6 ay siire ile nematodlarin gelismesi
saglanmistir. Bu siire sonunda toprak ve koklerde gelisen Turunggil nematodu
popiilasyonuna gore rklar belirlenmistir. Bu popiilasyonlardan, Osmaniye, Dortyol
ve Islahiye yorelerinden alinan popiilasyonlar Citrus irki diger illerden alinan
popiilasyonlar ise Akdeniz 1rki olarak belirlenmistir. Degerlendirmeye alinan
popiilasyonlarin hi¢birinde Poncirus irki belirlenememistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, Tylenchulus semipenetrans, Akdeniz, irk
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GIRIS

Diinya niifusunun hizli artisina bagl olarak, gidalara olan gereksinim de giderek
artmaktadir. Turuncggiller yiiksek besin degeriyle insan sagliginda 6nemli bir yere
sahiptir. Ayrica insanlar tarafindan hosa giden bir meyve olmasi, smirli alanlarda
yetistirilmesi ve ihra¢ olanaklarmin fazla olmasi nedeniyle ekonomik degeri yiiksek bir
tirtindiir.

Tiirkiye’de 96.778 ha alandan yaklasik 2.585.000 ton turunggil iiretimi yapilmakta, bu
tiretimin yaklasik 1 milyon tonu ihrag edilmektedir. Ulkemizdeki turunggil {iretiminin yiizde
89’u Akdeniz bolgesinde olup bunun yiizde 72’si Dogu Akdeniz, diger yiizde 18’si ise Bati
Akdeniz bolgesindendir. (Anonymus 2005).

Diinya genelinde Turunggil iiretiminde bitki koruma sorunlarindan birisi Turunggil
nematodu olup, bu tiir diinyada turunggil iiretilen her yerde yaygin olarak bulunmaktadir
(Duncan ve Cohn 1990). Turunggil nematodunun diinya genelinde % 14,2 oraninda iiriin
kaybina neden oldugu ve bunun parasal degerinin ise yaklasik 4 milyar ABD Dolar1 oldugu
tahmin edilmektedir (Sasser and Freckman 1987).

Tirkiye’de Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda da Turunggil nematodu yaygin
olarak bulunmaktadir (Kiray 1963, Elek¢ioglu 1992, Elekgioglu 1995). Bulasik olan bahgelerde
ise Turunggil nematodu popiilasyon yogunlugunun literatiirde belirtilen ekonomik zarar esigi
olan 3600 larva+ erkek birey/100 g toprak yogunlugunun genellikle iizerinde bulundugu
bildirilmektedir (Elek¢ioglu 1995). Bolgemizde yapilan bir ¢aligmada Turunggil nematodunun
verimi %10 civarinda azalttigi bulunmustur (Toktay 2001).

Turunggil nematodu beslendigi konuk¢uya gore morfolojik olarak ayn1 ama fizyolojik
olarak farkli irklara sahiptir. Irklar cografi bolgelere ve dayanikli cesitlere gore farkliliklar
gosterebilir. Bu irklardan Citrus irki igyapraklida (Poncirus trifoliata) ¢ok zayif tiremekte ama
turungda (Citrus aurantium) ve onun hibridleri olan Carrizo ve Troyer sitranjlarinda, zeytin ve
asmada tlireyebilmektedir. Poncirus irki {igyapraklida ve diger konukgularda iireyebilmekte ama
zeytinde treyememektedir. Akdeniz 1ki ise citrus 1wrkina benzer ama zeytinde
iireyememektedir.

Turunggil nematodu wrklarmin belirlenmesi bu zararliya karsi gelistirilecek miicadele
stratejisinde ve yeni kurulacak bahgelerde ana¢ se¢iminde ¢ok 6nemli oldugu daha Onceki
yapilan calismalarda bildirilmistir. (Duncan ve Cohn 1990). Anaclarin dayaniklilik durumlari
Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde bulunan Turunggil nematodunun irklarina baglhidir. Bir bagka
ifadeyle Dogu Akdeniz Bolgesi anaglar, turunggil alanlarinda bulunan Turunggil nematodunun
wrklaria gore secilip yetistiricilik yapilmalidir. Ayrica bu nematoda kars1 miicadelenin daha
etkin olabilmesi i¢in bu nematoda ait irklarin hangi boélgemizde hangi yorelerde bulundugunun
belirlenmesi ana¢ secimi ic¢in bilylk katki saglagsacaktir. Bolgemizde turunggil nematodu
irklarimin belirlenmesine yonelik detayli bir calisma bulunmamaktadir. Bu calismada 2003-
2004 yillarinda Dogu Akdeniz bolgesinde turunggil yetistirilen alanlarda yaygin olan Turunggil
nematodunun irklari belirlenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmanin materyalini turunggil alanlarindan elde edilen Turunggil
nematodu (Tylenchulus semipenetrans Cobb), turung, zeytin ve igyaprakli
cogiirleri, Metil bromiir, kontrolsiiz sera, toprak harci ve laboratuvar malzemeleri
olusturmustur.

Test bitkilerinin yetistirilmesi

Turunggil fidanlarinin aktarilacag plastik tiiplerde kullanilmak {izere kum,
toprak (50:50) oraninda karistirilmis ve Metil bromiir (200 g/m3) ile dezenfekte
edilmistir. Irk tespiti i¢in kullanilan turung ve ii¢ yaprakli ¢ogiirleri steril toprak
icerisinde kasalarda g¢imlendirilerek tiiplere sasirtilmistir. Zeytin ¢ogiirleri ise
Gemlik cesiti zeytin agaclarindan kalem elde edilip 4000 ppm dozunda IBA (Indol
butirik asit) ile muamele edilereck C.U. Bahge Bitkileri Boliimii seralarinda
koklendirilmis tiiplere sasirtilmigtir.

Toprak érneklerinden nematodlarin elde edilmesi

Dogu Akdeniz bolgesi Turunggil yetistirilen alanlarda yapilan soérveylerde
ornekleme yapilan bahgelerin % 90’1nin T. semipenetrans ile bulasik oldugu daha
once yapilan caligmalarda belirlenmistir (Elek¢ioglu 1995). Turuncgil nematodu
irklarim1 - belirlemek amaciyla Dogu Akdeniz bdlgesinde yogun turunggil
yetistiriciligi yapilan iller olan Hatay, Adana, Mersin’e periyodik olmayan ¢ikislar
yapilmigtir (Sekil 1). Bu illerden ekolojik olarak farkli oldugu diistiniilen
lokasyonlardan ornekler alinmig ve isimlerine gore kodlanmustir (Cizelge 1).
Turunggil nematodu bolgemizde soguk olan ocak ve subat aylari hari¢ diger
aylarda da normal gelismesini devam ettirebildigi bilinmektedir (Toktay 2001).
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TURKIYE

SEKIL 1. Turuncgil nematodunun irklarim belirlemek amaciyla 6rnek alinan Dogu
Akdeniz bolgesi turunggil alanlari

Turunggil nematodu popiilasyonlarini toplamak amaciyla Eyliil-EKim
aylarinda bolgede ekolojik kosullar1 farkli turunggil alanlarindan salma sulama
yontemi ile sulanan Turunggil nematodu ile bulasik oldugu disiiniilen yash
bahgeler seg¢ilmistir. Segilen bahgelerde bulunan agaclarin dort yoniinden govdeye
1,5 m mesafe olacak sekilde bel kiiregi yardimiyla kok ve toprak ornekleri
almmistir Alinan kok ve toprak Ornekleri polietilen torbalara konularak,
etiketlenerek buz kutularinda laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen toprak orneklerinden Turunggil nematodunun
infektif 2. donem larva ve ergin erkek bireyleri “Gelistirilmis Baermann huni”
yontemine gore elde edilmistir. Kilcal koklerde bulunan nematod larvalarini elde
etmek i¢in “Young inkiibasyon yontemi” kullanilmistir (Hooper 1986). Elde edilen
larvalar mikroskop altinda sayilmistir. Turunggil nematodu sayisinin
belirlenmesinden sonra test bitkilerine 5000 larva / bitki olacak sekilde nematod
inokule edilmistir (Verdejo et al. 1996).
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CIiZELGE 1. Turuncgil nematodu irklarim belirlemek amaciyla Dogu Akdeniz bolgesinde

ornek alinan turunggil alanlari

Kodu | i /llgesi Tiir Agac Yasi
OSM | Osmaniye/Merkez Mandarin 20
SUM | Osmaniye/Sumbas Portakal 25
DRT | Hatay/Dértyol Portakal 30
ERZ | Hatay/Erzin Mandarin 25
ERD | Icel/Erdemli Limon 25
SIL Igel /Silifke Limon 20
MER | icel/Merkez Portakal 25
ADN | Igel/Adanalioglu Mandarin 25
YEN | Igel/Tarsus Mandarin 25
MEN | Adana/Merkez Mandarin 25
DOG | Adana/Dogankent Portakal 25
YUN | Adana /Yunusoglu Limon 25
KOz | Adana/Kozan Portakal 30
MIS | Adana/Misis Limon 25
ISL Gaziantep/Islahiye Zeytin 1

Turunggil nematodunun irklarini1 belirlemede degisik test (indikator)
bitkileri kullanilmaktadir. Cizelge 2’de Turunggil nematodunun testlenmesinde
kullanilan test bitkileri ve reaksiyonlar1 verilmistir (Duncan and Cohn 1990).

Farkl1 illerden alinan toprak drneklerinden elde edilen Turunggil nematodu
popiilasyonlar1 laboratuvarda mikroskop altinda sayilarak 5000 ikinci dénem
larva/bitki inokulum yogunlugunda zeytin, turung ve ii¢ yaprakli tiirlerine 4
tekerriirlii olarak verilmis ve her bir popiilasyon icin toplam oniki Dbitki
kullanilmistir. Bitkiler 6 ay siiresince serada bekletilmis ve 6. ayin sonunda
sokiilerek kok ve topraklari laboratuvarda analize tabi tutulmustur.

CIZELGE 2. Turunggil nematodunun fizyolojik irklari, test bitkilerinin bu irklara kars:

reaksiyonu
Test Bitkileri
Irklar Zeytin Turung Ucyaprakh
Citrus + + -
Akdeniz - + -
Poncirus - + +

+ : Turunggil nematodunun gelisip cogaldigini gostermektedir.
- : Turunggil nematodunun gelisip ¢ogalmadigini gostermektedir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Turunggil nematod popiilasyonlar1 bolgemizde Turunggil yetistiriciligi
yapilan illerden toplanmustir (Cizelge 1). Sadece Turunggil nematodunun zeytinde
iireyebilen Citrus irkinin bulundugunu kanitlamak amaciyla Gaziantep’in Islahiye
ilgesindeki zeytin fidanligindan alinan Turunggil nematodu popiilasyonu da
denemeye alinmustir.

Farkli illerden toplanan Turunggil nematodu popiilasyonlarinin
konukgulara kars1 gosterdigi reaksiyonlar Cizelge 3’te gosterilmistir. En yiiksek
iireme Silitke (SIL) popiilasyonunda ortalama 5864 nematod/bitki ile
popiilasyonunda, en diisiik tlreme ise 645 nematod/bitki ile Sumbas
popiilasyonunuda (SUM) gerceklesmistir. Turunggil nematodunun citrus 1rki
sadece zeytinde iireyebildiginden Osmaniye (OSM), Dortyol (DRT) ve Islahiye
(ISL) zeytin bitkilerinde iireme gerceklesmis, buna karsin diger popiilasyonlarda
herhangi bir {ireme olmamustir. Ucyaprakli bitkilerinde sera kosullarinda higbir
popiilasyonda iireme ger¢eklesmemistir (Cizelge 3).

Diger konukgularda nematod {iremesi gerceklesmediginden sonuclara
varyans analizi uygulanmamustir. Farkli yorelerden toplanarak test bitkilerine
inokule edilen popiilasyonlardan {i¢li citrus irki digerleri ise bolgede daha 6nce
oldugu bildirilen Akdeniz irkidir (Elek¢ioglu ve ark. 1997).

Italya’da yapilan 1rk arastirmalarinda bolgemizde yapilan ¢aligmaya paralel
olarak Akdeniz 1rki ve Citrus irkinin bulundugu bildirilmistir (Duncan ve Cohn,
1990).

Bolgemizde daha once varligi bilinmeyen Citrus irkinin bu c¢alisma ile
Osmaniye, Dortyol ve Islahiye yorelerinde belirlenmesiyle Turunggil alanlar1 kadar
zeytin alanlarinin  da Turunggil nematodundan zarar gorebilecegi ortaya
cikarilmistir. Buna bagli olarak {ireticiler fidan dikim asamalarinda fidanlarin ve
topragin  Turunggil nematodu ile bulastk olmamasina dikkat etmeleri
gerekmektedir.
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CIiZELGE 3. Turuncgil nematodu popiilasyonlarimn konukgulara karsi gosterdigi
reaksiyonlar

POP. KODU Zeytin Turung Ugyaprakh
OsSM 1800 2790 0
SUM 0 645 0
DRT 630 51975 0
ERZ 0 1792,5 0
ERD 0 5865 0
SIL 0 3730 0
MER 0 2332 0
ADN 0 765 0
YEN 0 1042 0
MEN 0 1417 0
DOG 0 2550 0
YUN 0 1740 0
Koz 0 1350 0
MiS 0 1440 0
ISL -* 1200 0

* ISL popiilasyonu zeytinden izole edilmistir.

Turunggil nematoduna karsi kimyasal miicadele etkin ve ekonomik
olmamaktadir. Bu nematoda karsi en etkin miicadele yontemi dayanikli anag
kullanimidir. Bolgemizde yeni bahge tesisinde {ireticiler tarafindan biiyiik
cogunlukla turun¢ anaci kullanilmaktadir. Bu anacin Tristeza gibi ¢ok tehlikeli
viriis hastaliklarina kars1 duyarli olmasi nedeniyle ileride bu bdlgede alternatif anag
bulunmasi zorunlulugu dogmaktadir. Bu baglamda alternatif ana¢ se¢iminde
Bolge’de tespit edilen Turunggil nematodu irklarinin dikkate alinmasi nematod
zararini dnleme agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Duncan ve Cohn (1990) tarafindan bdlgemizde yaygin olarak kullanilan
Turung anacinin bu ¢alismada tespit edilen Turunggil nematodunun Akdeniz ve
Citrus rklarina yiiksek derecede hassas oldugu bildirilmistir. Bu nedenle yeni tesis
edilecek bahgelerde mutlaka Citrus ve Akdeniz irklarina dayanikli oldugu bildirilen
Ugyaprakli ve tiirevlerinin ana¢ olarak kullanimimin yayginlastirilmasi
gerekmektedir.
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