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Phenacoccus aceris (Signoret) (Hem.: Pseudococcidae)’in
dogal diismanlar: ve bunlarin populasyon dalgalanmalar ile
unlubit popiilasyonuna etkilerinin belirlenmesi

M. Bora KAYDAN: Neset KILINCER?

SUMMARY

Natural enemies of Phenacoccus aceris (Signoret) (Hem.:
Pseudococcidae) and their population dynamics and determination of
effects on mealybug population

Adalia bipunctata L., Adalia fasciatapunctata reveierei (Mulsant), Chilocorus
bipustulatus L., Exochomus quadripustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae), Anagyrus
schoenherri  Westwood (Hymenoptera: Encyrtidae), Allotropa mecrida (Walker)
(Hymenoptera: Platygastridae), Pachyneuron concolor Forster (Hym.: Pteromalidae)
hyperparazitid, Leucopomyia alticeps Czerny, Leucopomyia silesiaca (Egger) (Diptera:
Chamamyiidae) Sympherobius pygmeus (Ramb.) (Neuroptera: Hemerobiidae) were
determined as natural enemies of Phenacoccus aceris Signoret (Hemiptera:
Pseudococcidae) during 2002-2004 in Ankara, Turkey. The ratio of the occurrence of A.
schoenherri, Chamamyiid complex and A. mecrida in the mealybug population were
determined 1-9 %, 15-20 %, and 1-9 % respectivetely. It was determined that Chamamyiid,
Coccinellid, Parasitoid species very effective on decreasing mealybug egg productivite.
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OZET

Calisma 2002-2004 yillar1 arasinda Ankara’da park ve siis bitkileri
izerinde yiritiilmiistiir. P aceris’in dogal diismanlari olarak Coleoptera takiminin
Coccinellidae familyasindan dort aver tir Adalia bipunctata L., Adalia
fasciatapunctata reveierei (Mulsant), Chilocorus bipustulatus L., Exochomus

! Yiiziincii Y11 Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Van
2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Ankara
Makalenin yayin kuruluna gelis tarihi (Received): 21.10.2005

79



quadripustulatus L., Hymenoptera takimmin Encyrtidae familyasindan, Anagyrus
schoenherri Westwood; Platygastridae familyasindan parazitoit tiir [Allotropa
mecrida (Walker)], Pteromalidae familyasindan bir hiperparazitoit tiir
Pachyneuron concolor Forster, Diptera takiminin Chamamyiidae familyasindan iki
adet avci sinek tirii [Leucopomyia alticeps Czerny, Leucopomyia silesiaca
(Egger)] ve Neuroptera takimimin Hemerobiidae familyasindan bir adet avci tiir
[Sympherobius  pygmeus  (Ramb.)], belirlenmigtir.  Parazitoitlerden  A.
schoenherri’nin popiilasyonda bulunma orani, %1-9, A. mecrida’nin %15-20,
Chamamyiid kompleksinin % 1-9 olarak bulunmustur. Chamamyiid, Coccinellid,
Parazitoit tiirlerinin unlubitin yumurta verimine etkileri incelenmis ve dogal
diismanlarin yumurta verimini énemli dl¢iide diisiirdiigii tespit edilmistir. Bununla
birlikte A. mecrida ve Coccinellid tiirlerinin popiilasyon dalgalanmalari
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Phenacoccus aceris, Pseudococcidae, avci, parazitoit
GIiRiS

Kent ekosisteminde yesil alanlar1 olusturan park ve bahge bitkilerindeki
zararli bocek popiilasyonlarinin, dogal ortamlarma kiyasla daha yiliksek olmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu durumun, g¢evre kirliligi, diizensiz ilaglama gibi faktorlerin
etkisiyle, dogal diismanlarin azalmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Sehir ekosistemlerinde insan aktivitesinin yogun olusu, bitkilerdeki fizyolojik stresi
arttirmaktadir. Buna ilaveten bitkilerin yesil aksamlar1 hava kirliliginden
kaynaklanan yiiksek miktarda kimyasal maddeye maruz kalmakta, bu durum
coccoid bulagmalarinda artigla sonuglanmaktadir (Kozerveskaya 1986). Bu nedenle
dogal dengenin ¢ok fazla bozulmadigi orman ve benzeri alanlarda bulunan ve
nadiren bitkiye zarar verecek popiilasyona ulagabilen bu tiirler, sehir
ekosistemlerinde Onemli zararlilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sehir
ekosistemlerinde zararli popiilasyonlarini zarar esiginin altinda tutmak ic¢in en
uygun yontemlerden biri de biyolojik miicadeledir. Basarili bir biyolojik miicadele
icin hem zararli hem de faydali tiirlerin biyolojilerinin yani sira birbirleriyle olan
iligkilerinin ve etkilesimlerinin de ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Akgaagac unlubiti, Phenacoccus aceris Signoret (Coccoidea: Hemiptera:
Pseudococcidae) Avrupa kokenli holoarktik bir tiir olup (Ben-Dov 2007) ¢ok
sayida konukeu bitki iizerinde kaydedilmistir (Kosztarab ve Kozar 1988, Bartlett
1978, Danzig 1990, Kosztarab 1996). Bu tiir baz1 yillarda siis bitkileri (6zellikle
sehir ekosistemlerinde siis bitkisi olarak kullanilan Fraxinus spp., Acer spp.) ve
meyve agaclarinda epidemilere neden olmakta ve bu yiizden ekonomik 6neme
sahip zararlilar arasinda anilmaktadir. Yiiksek popiilasyonlarda zararlinin
beslenmesi sonucunda bitkilerde kurumaya varan zarara neden olmakta, bunun
yan1 sira bitkilerde sekil bozukluklar1 ve beslenme sirasinda meydana getirdikleri
tathms1 maddelerden dolay:1 bitkiler {izerinde ¢esitli olumsuzluklara yol agan
fumajin olusmasina neden olarak dolayli zarara yok agmaktadir. Ayrica bu zararli
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bitki viriis hastaliklarini tasimasi bakimindan da 6nemli olabilmektedir (Sforza et
al. 2003). Sehir ekosistemlerinde bu tiir ile miicadele yapilmadigi ve/veya yanlis
miicadele yapildig1 icin populasyonu artmakta ve yayginlasmaktadir. Ulkemizde
ilk defa Bodenheimer (1953) tarafindan tespit edilmis olan, P. aceris’in park ve siis
bitkilerinde O6nemli zararlilardan biri oldugu c¢esitli arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (Diizglines 1982, Kaydan et al. 2004, Uygun et al. 1998). Bu tiir
iizerinde beslenen bircok dogal diisman oldugu birgok arastirict tarafindan
saptanmistir (Kosztarab and Kozar 1988, Kosztarab 1996). Arastirmacilar
bozulmamis ekosistemlerde, dogal diismanlarin zararli popiilasyonunu dengede
tuttugu ve ekonomik olarak zarar verecek seviyeye ulagmasini engelledigini
bildirmislerdir.

Kaydan ve ark. (2006) Ankara sehir ekosisteminde bulunan unlubit
tirlerinin dogal diismanlarin1 tespit ettikleri ¢alismada P. aceris’in dogal
diismanlarim1  liste halinde sunmuslardir (Adalia bipunctata L., Adalia
fasciatapunctata revelierei (Mulsant), Chilocorus bipustulatus L., Exochomus
guadripustulatus (L.), (Coleoptera:Coccinellidae), Leucopomyia alticeps Czerny,
Leucopomyia silesiaca (Egger) (Diptera: Chamaemyiidae), Sympherobius
pygmaeus (Rambur) (Neuroptera: Chrysopidae), Anagyrus schoenherri Westwood
(Hymenoptera: Encyrtidae), Pachyneuron concolor Forster (Pteromalidae),
Allotropa mecrida (Walker) (Platygastridae). Bu arastirmada Ankara’da P.
aceris’in dogal diisman kompleksinin belirlenmesi ve 6nemli olanlarin zararli
popiilasyonuna etkilerinin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Bu sekilde zararh ile
miicadelede dnemli bir bilgi altyapisinin olusturulacag diistiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Phenacoccus aceris’in dogal diismanlarimin belirlenmesi

Bu calisma 2002-2004 yillar1 arasinda Ankara’da yapilmistir. Bu amag i¢in
Ankara’nin {i¢ farkli bolgesinden sabit Ornekleme alanlar1 (Basmevleri, Milli
Kiitiiphane, Samsun yolu) segilmis ve buralardan haftalik olarak Ornekleme
yapilmigtir. Avcilarin belirlenmesi igin Stainer (1962) tarafindan onerilen darbe
yontemi kullanilmig, segilen {ic agacin dort farkli yoneyine beser adet darbe
vurularak (her semt igin toplam 60 darbe) dogal diismanlar toplanmistir. Ergin
dogal diigmanlar direkt olarak koleksiyona alinmis, ergin Oncesi donemler ergin
oluncaya kadar P. aceris ile beslenmis, ergin olduktan sonra koleksiyona ilave
edilmistir. Avcilardan Chamamyidae (Diptera) tiirlerini elde etmek igin toplanan
orneklerden yumurta keseleri avci larvasi ile bulagik olanlar ayrilarak kiiltiire
alinmus, ergin ¢ikisindan sonra teshise hazir hale getirilmistir. P. aceris’in
parazitoitlerini elde etmek i¢in her bolgede secilen agaglarin dort farkli yoney ve
merkezinden 10 cm’lik 2’ser adet siirgiin (Her agag icin toplam 10, bir bolge i¢in
toplam 40 adet siirgiin) alinmis her aga¢ icin polietilen torba icerisindeki kese
kagitlarina konularak etiketlenmis ve laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen Ornekler sterobinokiiler mikroskop altinda incelenerek P. aceris
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haricindeki bdcekler ayrilmis ve kavanozlara konarak parazitoid ¢ikisi
beklenmistir. Cikis yapan parazitoitler giinliik olarak emgi tiipii ile toplanmis,
icerisinde %70’lik alkol bulunan ependorf tiiplerine alinmis ve etiketlenerek
saklanmistir. (Guerrieri and Noyes 2002). Predatérlerden Coccinellidae tiirlerinin
preparatt Uygun (1981) dan faydalanilarak hazirlanmistir. Chamamyidae 6rnekleri
% 70 lik alkolde saklanmustir. Coccinellidae familyasina bagh tiirlerin teshisi Prof.
Dr. N. UYGUN (C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Adana) tarafindan
yapilmistir. Parazitoitler Dr. G. JAPOSHVILI (Institute of Zoology, Georgian
Academy of Sciences, Tibilisi, GEORGIA), Chamaemyiidae familyasina ait tiirler,
Dr. Stephen D. Gaimari (California State Collection of Arthropods Plant Pest
Diagnostics Lab. California Department of Food ve Agriculture, Sacramento,
USA), Neuropter tiirleri Ferenc SZENTKIRALYT (Deptartment of Zoology, Plant
Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, HUNGARY)
tarafindan teshis edilmistir.

Phenacoccus aceris’in  dogal diismanlarimin popiilasyon degisimlerinin
incelenmesi

Dogal diismanlarin popiilasyon degisimi avcilar i¢in darbe yontemi,
parazitoitler igin sar1 yapiskan tuzak kullanilarak belirlenmistir.

Darbe yonteminde iki haftada bir her bolgeden ii¢ agacin dort farkh
yoneyine beser adet darbe vurularak (her semt igin toplam 60 darbe) Stainer
hunisine diisen dogal diismanlardan Onemli olanlarin popiilasyon degisimleri
belirlenmistir.

Parazitoitlerin belirlenmesinde ise iki ylizeyi Kapar marka yapistirici
madde ile kaplanmig 10x15 cm boyutlarinda sar1 yapigkan tuzaklar kullanilmig
olup, tuzaklar her bolgede bir agacin giiney kismina, 2-2.5 metre yiikseklige
asilmis, iki haftada bir tuzaklar yenisi ile degistirilmis, eski tuzaklar {izerindeki
parazitoitler laboratuarda sterobinokiiller mikroskop yardimi ile sayilarak
kaydedilmistir. Parazitoitlerin sayimlari, tanimlar1 daha 6nce kiiltiire alinmig olan
unlubitlerden ¢ikan parazitoitler ile karsilastirilarak yapilmistir. Bu yontemle,
Allotropa mecrida (Hymenoptera: Platygastridae)’nin popiilasyonu takip edilmistir.

Allotropa mecrida’mmm  P. aceris popiilasyonunda bulunma oranmin
belirlenmesi

A. mecrida kist mumya halindeki unlubitlerin igerisinde geg¢irmektedir.
Unlubit popiilasyonundaki parazitoit oranini belirlemek i¢in daha 6nce belirtilen ii¢
farkli semtteki F. excelsior agacglarindan kis aylari boyunca unlubit 6rnekleri
(kisladiklar1 agag¢ kabuklarindan ve dallardan) alinarak etiketlenmis ve laboratuvara
getirilmistir. Her bir 6rnekte en az 100 birey olacak sekilde tekerriirler
olusturularak  sterobinokiiler ~mikroskop yardimiyla sayimlar1 yapilms,
popiilasyondaki parazitoit orani ii¢ farkli bolge i¢inde ayr1 ayri belirlenmistir.
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Anagyrus shoenheri’nin  P. aceris popiilasyonunda bulunma oranmn
belirlenmesi

P. aceris’in ergin donemlerini parazitleyen Anagyrus shoenheri nin
popiilasyonda bulunma oranini belirlemek igin, parazitoitli unlubit bireylerinin
mumyalagmaya basladigi donemlerde her Ornekleme alanindan tesadiifi olarak
25-30 adet birey bir kavonoza konularak parazitlenme orani tespit edilmistir.
Denemeler en az 30 tekerriir olacak sekilde planlanmistir. Boylece farkli
semtlerdeki popiilasyonlarda parazitoitin bulunma oranlar1 % olarak belirlenmistir.

Chamaemyiidae familyasina ait tiirler (Leucopomyia sileciaca ve L. alticeps)’in
P. aceris popiilasyonunda bulunma oraninin belirlenmesi

P. aceris’in ergin donemlerini parazitleyen Chamaemyiidae familyasina ait
tirler (Leucopomyia sileciaca + L. alticeps Leucopomyia compleksi)’in
popiilasyonda bulunma oranini belirlemek i¢in, unlubit yumurta keselerinde sinek
larvalar1 goriilmeye basladiginda 10 cm daldaki aver larvasi bulunan yumurta
keseleri sayilarak popiilasyondaki bulunus oram1 % olarak tespit edilmistir. Her bir
bolge icin en az 30 tekerriir olacak sekilde sayimlar yapilmstir.

Parazitoit A. shoenherri, aver chamaemyiid ve coccinellid tiirlerinin yumurta
verimine etkilerinin incelenmesi

Parazitli, avci coccinellid ve chamaemyiid tiirleri tarafindan zarar gérmiis
ovisaklardaki yumurta sayilarini belirlemek i¢in normal, avecr tarafindan zarar
gbrmiis, parazitli ve chamaemyiidli ovisaklar segilerek i¢i vazelin ile kapl petrilere
birakilmis ve iki glinde bir ¢ikan nimfler sayillmis, en sonunda da agilmayan
yumurtalar sayilarak dogal diismanlarin yumurta verimine etkisi belirlenmistir.
Denemeler her bir dogal diisman icin en az 25 tekerriir olacak sekilde
ayarlanmustir.

Istatistiksel degerlendirme ve grafiklerin ¢iziminde STATISTICA 6.0
paket programi kullanilmigtir. Coklu karsilagtirmalarda ortalamalar arasindaki
farkliliklart  belirlemek i¢in ANOVA kullanilmig olup, DUNCAN testi
uygulanmistir. Yiizde bulunma oranlarinin analizi i¢in yiizde oranlari A-Siniis
transformasyonu uygulanarak, ac1 degerlerine c¢evrilmis ve analizler ag1 degerleri
tizerinden yapilmigtir. Grafiklerde ortalamalar {izerindeki ¢ubuklar % 95 giiven
siirlarim gostermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

P. aceris’in dogal diismanlarinin belirlenmesi

P. aceris tizerinde Coccinellidaec (Coleoptera) familyasina ait tiirlerden
Adalia bipunctata (L.), A. fasciatapunctata revelierei (Mulsant), Chilocorus
bipustulatus (L.) ve Exochomus quadripustulatus L. (Cizelge 1, Sekil 1, Sekil 2)
tespit edilmistir. Bu coccinellid tiirlerinin coccoidlerle beslendigi ¢esitli arastiricilar
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tarafindan da bildirilmektedir (Giirkan 1974, Onciier 1974, 1977, Soydanbay
(Tungytirek) 1976, Uygun 1981, Aydogdu ve Toros 1987, Erol ve Yasar 1996,
Ulgentiirk 1999, Ulgentiirk 2001 ve Ulgentiirk et al. 2004). Schmutterer (1952),
Kosztarab ve Kozar (1988) ve Kosztarab (1996), C. bipustulatus’un P. aceris’in
avcilarindan biri oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada saptanan avci coccinellid
tirlerinin P. aceris’in ergin oncesi donemleri ile beslendigi ve avci larvalarin
Ozellikle yumurta kesesini pargalayarak icerisindeki yumurtalar ile beslendigi
gozlemlenmistir.

P. aceris ile beslendigi tespit edilen dogal diismanlardan bir digeri
Sympherobius pygmeus (Ramb.) (Neuroptera: Hemerobiidae)’'tur (Sekil 1). Bu
tirtin larvalari, kislayan P. aceris yiginlar1 arasinda, kiglak alanlarinda tespit
edilmigtir. S. pygmeus’un hava sicakliginin uygun oldugu donemlerde aktif oldugu
ve kislayan unlubit larvalar: ile beslendikleri gdzlemlenmistir. Bu tiir {ilkemizde
daha once Antalya’da Planococcus citri  (Risso) iizerinden toplanmigtir
(Tirkyilmaz 1984). Kaydan ve ark (2006) S. pygmeus’un Ankara’da P. aceris’ten
baska Planococcus ficus (Signoret) ve P. vovae (Nasonov) iizerinde de beslendigini
kaydetmislerdir. Bu familyaya ait tiirlerden S. fallax Navas, Adana, Antalya ve
Icel’de Citrus plantasyonlarinda yine P. citri iizerinden toplanmistir (Soylu et al.
1977, Keles 1979, Tiirkyilmaz 1984).

CIZELGE 1. Phenacoccus aceris’in dogal diismanlar

TAKIM FAMILYA TUR
COLEOPTERA Coccinellidae Adalia bipunctata L.
Adalia fasciatapunctata reveierei
(Mulsant)

Chilocorus bipustulatus L.

Exochomus quadripustulatus L.

DIPTERA Chamaemyiidae Leucopomyia alticeps Czerny
Leucopomyia silesiaca (Egger)
NEUROPTERA Hemerobiidae Sympherobius pygmeus (Ramb.)
HYMENOPTERA  Encyrtidae Anagyrus schoenherri Westwood
Platygastridae Allotropa mecrida (Walker)
Pteromalidae Pachyneuron concolor Forster

P. aceris’in dogal digsman kompleksi ve dogal diigmanlarin unlubite
saldirdigi donemler Sekil 2 ‘de goriilmektedir. Coccinellid tiirleri genellikle
akcaaga¢ unlubitinin yumurtalari ile beslenmektedir. Yumurta donemine saldiran
diger avci tiirli Leucopomyia kompleksidir. Her iki sinek tiiriiniin larvalar1 da
unlubitin yumurta kesesi igerisine yumurtalarii birakmakta ve yumurtalardan
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¢ikan larvalar ergin Oncesi donemde unlubit yumurtalarini tiikketmektedir.
Parazitoitlerden A. mecrida unlubitin birinci ve ikinci donem larva donemlerini
parazitler iken A. schoenherri ergin unlubitlere yumurta birakmaktadir. Her iki
parazitoit tdriiniin ikincil parazitoiti olarak P. concolor kompleksin ikinci
halkasinda yer almaktadir. Avci tiirlerinden S. pygmeus unlubitin kislama
doneminde (genellikle III. donem, bazen II. donem) unlubit larvalarinin bir arada
oldugu kislak alanlarinda bulunmakta ve uygun sicakliklarda unlubit larvalariyla
beslenmektedir.

SEKIL 1. a) Anagyrus schoenherri Westwood erginleri, b) Leucopomyia sp. Ergini, c)
Exochomus quadripustulatus L. erginleri, d) Sympherobius pygmeus (Ramb.)
erginleri, e) Allotropa mecrida (Walker) ergini f) pupasi, g) Yumurtalar ile
beslenen coccinellid, h) Chamaemyiid larvasi
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Pachyneuron concolor

Adalia bipunctata
¢ Fxochomus quadripastilatus
Leucopomyia sileciaca
Anagyrus shoenherii Leucopomyia alticeps

Yumurta

P. aceris

Sympherobius
pygmeus

Allotropa mecrida

Pachyrnenron concolor

SEKIL 2. Phenacoccus aceris’in dogal diisman kompleksi ve dogal diismanlarin unlubite
saldirdig1 donemler

Phenacoccus aceris’in  onemli dogal diismanlarimin popiilasyon
degisimleri

P. aceris’in dogal diismanlarindan Coccinellidae familyasina bagl tiirlerin
(tespit edilen tiim coccinellid tiirleri) populasyon degisimleri Sekil 3 ve 4’de
goriilmektedir.
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SEKIL 3. 2002 yilinda Milli kiitiiphane, Basinevleri ve Samsun yolunda Phenacoccus
aceris iizerinde beslenen coccinellidlerin populasyon dalgalanmasi

Coccinellidler 2002 yilinda Milli kiitliphane ve Basimevleri’nde mart ay1
basinda, Samsun yolunda ise Nisan ortasinda goriilmeye baslamistir (Sekil 3). Bu
donemde P. aceris bireyleri heniiz kiglak alanlarindan taze siirgiinlere hareket
etmis ve burada beslenme durumundadir. Tiim Ornekleme periyodu boyunca
goriilen coccinellidler Milli kiitiiphanede temmuz ortasinda, Basinevleri’nde mayis
basinda, Samsun yolunda eyliil ay1 basinda en yiiksek sayiya ulagsmistir. Mayis
basinda P. aceris disileri dallardan yapraklara ge¢mis ve burada yumurta kesesi
olugturmaya baglamistir. Yapilan gozlemlerde bir¢ok coccinellid larvasinin
ergininin yumurta kesesini parcalayarak yumurtalar ile beslendigi saptanmustir.
Temmuz ortasinda ise avci larvalarinin yapraklar {izerinde bulunan P. aceris in
larvalariyla az da olsa beslendigi saptanmistir. 2003 yilinda (Sekil 4) ise Milli
kiitliphane ve Basinevleri’nde coccinellidlerin sayisinin ergin disilerinin yumurta
kesesi olusturmaya bagladigi Mayis ayinda yiikselmeye basladigi belirlenmistir.
Diger 6rnekleme alan1 Samsun yolunda ise diger iki 6rnekleme alanina kiyasla az
sayida coccinellid oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 2002 yilinda semtler
arasindaki coccinellid populasyonundaki farkliligin belirlenen lokasyonlardaki
farkliliktan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Her iki yilda da Samsun yolundaki
dogal diisman yogunlugu diger bolgelerdekinden daha diisiik bulunmustur. Bunda
en biiyiilk etkenin Samsun yolundaki unlubit popiilasyonunun diger
bolgelerinkinden daha diisiik olmasi, bununla birlikte ara¢ yogunlugunun
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Basmevleri ve Milli Kiitliphane mevkine kiyasla daha yiiksek olmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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SEKIL 4. 2003 yilinda Milli kiitiiphane, Basinevleri ve Samsun yolunda Phenacoccus
aceris tizerinde beslenen Coccinellidlerin populasyon dalgalanmast

Sekil 5 ve 6°da sirasiyla 2002 ve 2003 yillarinda farkli bolgelerde sar1 tuzak
yardimi ile toplanan A. mecrida’nin popiilasyon seyri goriilmektedir. Sari
tuzaklarda bu tiir 2002 yilinda (Sekil 5) Milli kiitiiphane ve Basimevleri’nde ilk
olarak mayis sonunda, Samsun yolunda haziran basinda goriilmeye baslanmistir.
Tiim bolgelerde tuzaklarda yakalanan parazitoid sayist 10 Haziran’da en yiiksek
saytya ulasmistir (Milli kiitiiphane, 77; Basinevleri, 15; Samsun yolu, 15).
Tuzaklarda ilk parazitoid 2003 yilinda 26 Mayis’ta tespit edilmis olup tim
bolgelerde en fazla parazitoid 9 Haziran’da sayilmistir (Milli kiitiiphane, 82;
Basinevleri, 106; Samsun yolu, 11) (Sekil 6.). Her iki y1lda da ergin parazitoidlerin
cikisi, P. aceris yumurtalarinin agildignt ve 1. donem larvalarinin goriilmeye
basladigi donemde gergeklesmektedir. Kisi, II1. dénem P. aceris larvalarinda pupa
olarak geciren parazitoid (Sekil 1. e, f), mayis ve haziran aylarinda ergin olmakta
ve yumurtadan yeni ¢ikmig I. donem P. aceris larvalarin parazitlemektedir. Daha
sonra haziran eylil aylari boyunca tuzaklarda 1-2 adet parazitoid yakalanmigtir.
Fakat, 6zellikle eylill ay1 ortasindan itibaren parazitoit popiilasyonunda tekrar bir
artiy gozlenmistir. Buradaki popiilasyon artisinin nedeninin civardaki diger
konukgulardan ¢ikis yapan A. mecrida erginlerinin P. aceris ile bulasik alanlara
gelmeleri oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim bu parazit tiiriiniin konukgu dizisinin
tam olarak bilinmemesine ragmen diger coccoid 6zellikle de unlubit larvalarini da
parazitledigi diisiiniilmektedir.
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SEKIL 5. 2002 yilinda farkli bolgelerde sari tuzaklarda tespit edilen Allotropa mecrida
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Ornekleme tarihi
Sekil 6. 2003 yilinda farkli bolgelerde sar1 tuzaklarda tespit edilen Allotropa mecrida

sayilari

A. mecrida’nin P. aceris ile iliskisi tam olarak arastirilmamistir.
Anonymous (2002), A. mecrida’nin Maconellicoccus hirsutus (Green) (Hemiptera:
Pseudococcidae)’a karsi 1999 yilinda Imperial Valley’e salindigim ve Anagyrus
kamali Moursi (Hymenoptera: Encyrtidae) ile birlikte unlubit populasyonu
iizerinde % 95 etkili oldugunu bildirmistir. Niyazov (1970), Tiirkmenistan ve
Gircistan’da P. citri populasyonundaki parazitizmin %20’sinin A. mecrida
tarafindan gerceklestirildigini, Ttrkmenistan’da A. mecrida, A. burelli (Mues) ve
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A. convenifrons Mues’un Pseudococcus comstoki (Hemiptera: Pseudococcidae)’
nin parazitoidleri oldugunu bildirmistir. Bartlett (1978), Allotropa utilis
Muesebeck’in P. aceris’in ergin oncesi donemlerinin soliter parazitoidi oldugunu,
kist unlubitlerin igerisinde larva doneminde gecirdigini, erginlerin unlubitlerin
yumurtadan ¢iktigi donemlerde goriilmeye basladigini ve bu donemleri
parazitledigini ve temmuzdan ekime kadar ergin 6ncesi donemleri parazitledigini,
P. aceris’in en etkili parazitoiti oldugunu ve unlubitlerin parazitlenme oraninin
%70-80’¢e ulastigini, kislayan bireylerde bu oranin %30 oldugunu bildirmistir.

Phenacoccus aceris’in onemli dogal diismanlarimin unlubit popiilasyonuna
etkileri

P. aceris’in belirlenen dogal diismanlarindan kisit mumya haline gelmis
unlubitler igerisinde geciren A. mecrida’nin populasyondaki bulunma orani, ergin
unlubitlerde parazitoit oldugu belirlenen Anagyrus schoenherri (Hymenoptera:
Encyrtidae)’nin populasyonda bulunma orani, larvalari unlubitin yumurta kesesi
icerisinde beslenen Chamaemyiidae (Diptera) familyasina ait tiirler (Leucopomyia
sileciaca ve L. alticeps)’in populasyonda bulunma oranlar1 ve Parazitoit A.
schoenherri, avci Chamaemyiid tiirleri ve aver Coccinellid tiirlerinin  yumurta
verimine etkileri incelenmistir.

Allotropa mecrida’min P. aceris popiilasyonunda bulunma orani

Sekil 6’da 2002-2003 yillarinda farkli bolgelerde A. mecrida tarafindan
parazitlenmis P. aceris oranlar1 goriilmektedir. Ilk yil (2002) Basinevleri’nde
kiglamaya ¢ekilmis unlubitlerin % 24.20+£1.39’sinin, Milli kiitiiphanede
%13.96+1.77’sinin, Samsun yolunda % 14.084+2.98’inin A. mecrida tarafindan
parazitlenmis oldugu belirlenmis olup, Basinevleri’ndeki parazitlenme orani diger
bolgelerinkinden istatistiki olarak farkli bulunmustur (F(2, 689)=5.539; P=
0.0041). Calismanin ikinci yilinda (2003) bu oranlar Basinevleri’nde 16.06+0.87,
Milli kiitiiphanede 14.18+0.72, Samsun yolunda 6.97+0.71 olarak belirlenmis,
Samsun yolundaki parazitlenme orami diger bolgelerinkinden istatistiki olarak
farkli bulunmustur (F(2, 689)=5.539; P= 0.0041). Parazitleme yiizdeleri %15-20
arasinda degismekte olup, bu oranin P. aceris populasyonunu azaltan en 6nemli
faktorlerden biri oldugu diisiiniilmektedir. Caligmanin yapildig1 ii¢ bolgeden en
diisiik parazitlenme oranmina sahip bolge olarak goze c¢arpan Samsun Yolu diger
bolgelere nazaran daha fazla trafik yogunluguna sahiptir. Bu nedenle parazitleme
oraninin diger bolgelere gore diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
yapilan gézlemlerde mumya halindeki unlubitlerde kiglayan parazitoid larvalarinin
yan1 sira normal goriiniimde kislayan larvalar icerisinde de parazitoid larvalarinin
bulundugu, diger bireyler ile birlikte kiglak alanlarindan taze siirgiinlere giderek
burada bir siire beslendikleri daha sonra kislak alanlarina dondiiklerinde bu
bolgelerde mumya haline geldikleri belirlenmistir. Bu mumyalardan yine A.
mecrida erginleri ¢ikis yapmustir.

90



Anagyrus schoenherri’nin P. aceris populasyonunda bulunma oram

Sekil 7°de 2002-2003 yillarinda ti¢ farkli bolgede parazitoid A. schoenherri
tarafindan parazitlenmis P. aceris bireylerinin populasyondaki oranlari
goriilmektedir. Her iki yilda da parazitlenme orami Basinevleri’'nde en yiiksek
(2002 y1linda % 8.27+1.07, 2003 yilinda % 8.59+1.22) Samsun yolunda en diisiik
(2002 yilinda % 0.74+0.43, 2003 yilinda % 0.78+0.54) olarak tespit edilmistir.
Bolgeler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak o6nemli bulunmustur (F(,
255=0,17533; p=0,83928). A. schoenherri erginleri sar1 tuzaklarda yakalanamamig
oldugundan ergin c¢ikiglarinin tarihi tam olarak belirlenememistir. Fakat parazitli
bireylerdeki parazitoid larvalarinin irileserek viicut igerinde belirginlesmesi ve bir
kisim unlubit bireyinin mumya olmasiyla parazitli bireyler, normal bireylerden ilk
defa 2002 yilinda 20 Mayista, 2003 yilinda 19 Mayista yapilan kontrollerde ayirt
edilebilmistir. Bu tarihten sonra parazitli bireyler tamamen mumya haline gelmistir
(03.06 2002 ve 02.06.2003). Bir unlubit ergininden ortalama 2.4 (1-5) adet
parazitoid ergininin ¢ikis yaptig1 belirlenmistir.
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SEKIL 6. Kislayan Phenacoccus aceris popiilasyonunda Allotropa mecrida orani (%)
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SEKIL 7. Phenacoccus aceris’in ergin disilerinin Anagyrus schoenherri tarafindan
parazitlenme orani (%)

P. aceris’in en énemli parazitoidlerinden birisinin A. schoenherri (Sekil 1)
oldugu literatiirde de belirtilmistir (Nikolskaya 1963, Kozstarab ve Kozar 1988 ve
Kosztarab 1996).

Chamaemyiidae familyasina ait tiirler (Leucopomyia sileciaca ve L. alticeps)’in
P. aceris popiilasyonunda bulunma orani

P. aceris tlizerinden toplanan Chamaemyiidae tiirleri Leucopomyia silesiaca
(Egger) ve Leucopomyia alticeps Czerny olarak belirlenmistir. Fakat bunlarin tiir
ayrimi zor oldugundan her iki tiir Leucopomyia spp. olarak degerlendirilmistir
(Sekil 8). Sekil 8’de 2002 ve 2003 yilinda P. aceris yumurta keselerinin
Leucopomyia spp. ile bulasiklilik oranlart goériilmektedir. Her iki yilda da en
yiiksek bulasiklik orani Basinevleri’nde saptanmistir (2002 yilinda % 2.99, 2003
yilinda % 8.42). Tiim bolgelerde her iki yilda yumurta kesesi igerisinde larvalar ilk
olarak mayis ortalarinda goriilmeye baslamistir. Haziran basinda yumurta keseleri
icerisinde sinek pupalari, haziran ortalarinda ise pupalardan ergin c¢ikisglarinin
oldugu belirlenmistir. Ergin disiler yumurtalarimi P. aceris yumurta keseleri
icerisine genellikle tek tek birakmakta, yumurtadan ¢ikan larva yumurta kesesi
igerisindeki yumurtalar ile beslenmektedir. Cok nadir olarak bir yumurta kesesinde
birden fazla larva tespit edilmistir.

Leucopomyia cinsinin diinyanin birgok bdlgesinde bulunan bir cins olup
ozellikle aphid, adelgid, eriococcid, pseudococcid ve coccidlerin avcist oldugu
bildirilmistir (Schmuterer et al. 1957, Clausen 1978, Koszatarab ve Kozar 1988,
Raspi 1988). L. silesica’nin konukgularimin  Chloropulvinaria floccifera
(Westwood), Eupulvinaria hydrangeae (Stein.), Filippia follicularis Targ.-Tozz.,
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Eriopreltis festucae (Fonscolombe), E. lichtensteini Signoret, E. stammeri
Schmutterer, Lichtensia viburni Sign., Parthenolecanium corni (Bouche),
Pulvinaria betulae (L.) oldugu gesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Schmuterer et al. 1957, Clausen 1978, Koszatarab ve Kozar 1988, Raspi 1988).
Ulgentiirk (1999), bu tiiriin larvalarim Ankara’da F. follicularis yumurta kesesi
icerisinde belirlemis olup, larvalarin yumurta ile beslendigini, genellikle her
yumurta kesesinde bir adet larva bulundugunu bildirmistir.
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SEKIL 8. Phenacoccus aceris yumurta keselerinin Leucopomyia spp. ile bulasiklik oranlari
(%)

Parazitoit A. schoenherri, aver chamaemyiid tiirleri ve aver coccinellid
tiirlerinin P. aceris’in yumurta verimine etkileri

A. schoenherri tarafindan parazitlenmis, normal, coccinellid larvalari
tarafindan zarar gormils ve Chamaemyiid larvalar tarafindan zarar gormiis
ovisaklardaki (Sekil 1) yumurta sayilar1 Sekil 9°da goriilmektedir. 2002 yilinda en
yiiksek yumurta sayisi, saglikli bireylerin yumurta keselerinde ortalama 755.70
adet en disik yumurta sayisi Leucopomyia kompleksi tarafindan zarar gormiis
yumurta keselerinde ortalama 234,80 adet olarak belirlenmistir. Parazitli bireylerin
olusturdugu yumurta keselerinde bulunan yumurta sayilari ile aver tarafindan zarar
gormiis yumurta keselerinde bulunan yumurta sayilari arasinda fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmaz iken digerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
2003 yilinda bir onceki yilda benzer durum goriilmiis olup, aralarindaki fark
istatistiki olarak oOnemli bulunmustur. Nitekim parazitoitlerin erken donem
parazitlemelerde konukgusunu tamamen oOldiirmesinin yaninda, ge¢ donem
parazitlemelerde konuk¢u 6lmese dahi yumurta veriminde 6nemli diisiislere neden
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oldugu ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmektedir. Fakat P. aceris’in parazitoiti
A. schoenherri nin konuk¢usunu yumurta birakmaya baslamadan mumyalagstirdig1
durumlara pek fazla rastlanmamis, unlubit parazitlense dahi yumurta birakmayi
basarabilmistir.
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SEKIL 9. 2002-2003 yillarinda farkli etkenlerin P. aceris’in yumurta verimine etkileri
(Normal: Avci, parazit etkisi olmayan yumurta kesesi, Parazitli: Parazitli
bireyler tarafindan olusturulan yumurta kesesi, Aver C: Coccinellid tarafindan
zarar gormils yumurta kesesi, Aver L: Avci sinek larvasi tarafindan zarar
gormiis yumurta kesesi)

SONUCLAR

P aceris’in dogal diismanlar1 olarak Adalia bipunctata L., Adalia
fasciatapunctata reveierei (Mulsant), Chilocorus bipustulatus L., Exochomus
guadripustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae), Anagyrus schoenherri Westwood
(Hymenoptera:  Encyrtidae), Allotropa mecrida (Walker) (Hymenoptera:
Platygastridae), Pachyneuron concolor Forster (hiperparazitoit) (Hymenoptera:
Pteromalidae), Leucopomyia alticeps Czerny, Leucopomyia silesiaca (Egger)
(Diptera: Chamamyiidae) ve Sympherobius pygmeus (Ramb.) (Neuroptera:
Hemerobiidae) belirlenmistir.

Tespit edilen parazitoit tiirlerinden A. mecrida’nin %15-20’lere varan
parazitleme oranina sahip oldugu, 6zellikle ergin oncesi (I ve II. larva donemi)
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donemleri parazitlemesi nedeniyle unlubit populasyonunu diisiirmede en 6nemli
etkenlerden biri oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte diger parazitoit tiiriiniin
(A. schoeherri) yumurta birakmay1 tam olarak engelleyemedigi fakat biiyiik oranda
diistirdiigii tespit edilmistir. Ayrica her iki parazitoit tiirlinlin parazitoiti olarak
tespit edilen P. concolor’un primer parazitoitlerin etkinligini azaltan Onemli
faktorlerden biri oldugu diistiniilmektedir.

P. aceris tizerinde tespit edilen avcilardan coccinellid tiirlerinin genellikle
ergin oncesi donemler ile 6zellikle de yumurta donemi ile beslendigi tespit edilmis
olup yumurta keselerine saldirarak yumurta verimini biiylik olgiide diisiirdiigii
saptanmistir. Bundan sonraki donemlerde avcilar ergin dncesi donemler {izerinde
gozlemlenmis fakat bu donemler ile beslenmesinin sinirh oldugu diisliniilmektedir.
Avcilardan S. pygmeus vegetasyon mevsimi boyunca rastlanilan bir tiir olarak goze
carpmamaktadir. Fakat ozellikle unlubitin kiglama alanlarinda kiimeler halinde
kiglayan unlubitler arasinda kig1 gegirmekte ve uygun sicaklilarda aktif hale gelerek
kiglayan bireyler ile beslenmektedir. Bu nedenle unlubit populasyonunu diistirmede
onemli bir etken oldugu disiiniilmektedir. Avci tiirlerden Leucopomyia spp.
ozellikle yumurta keselerinde yumurtalar ile beslenmesinden dolayr unlubit
populasyonu azaltan etmenlerden birisidir. Fakat bu tiirlerin populasyonda
bulunma orani her zaman % 10’ dan daha diisiik bulunmustur.

Elde edilen tim bulgularin P. aceris’e karsi uygulanacak savasim
yontemleri i¢in 6nemli bir bagvuru kaynagi olacagi umut edilmektedir. Bundan
sonra yapilacak arastirmalarin P. aceris populasyonunu azaltan etmenlerin ne
derecede etkin olduklarmin arastiritlmast ve bunlarin biyolojik miicadelede
kullanim olanaklariin incelenmesi gerekmektedir. Ayrica zararli- dogal diisman
kompleksinin daha ayrintili bir sekilde incelenerek uygulamaya gegirilmesi igin
ayritili caligmalarin yapilmasinin gerek oldugu diisiiniilmektedir.
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