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Melia azedarach L. (Meliaceae) ekstraktlarinin Patates bocegi
[Leptinotarsa decemlineata Say (Col.: Chrysomelidae)]
larvalarimin gelisimi iizerine etkisi *

Pervin ERDOGAN? Seval TOROS?

SUMMARY

The effects of Melia azedarach L. extracts on development on larvae of
Colorado Potato Beetle [Leptinotarsa decemlineata Say
(Col.:Chrysomelidae)]

The effects of Melia azedarach L. extracts obtained with acetone, ethanole and
methanole were investigated on development larvae of Leptinotarsa decemlineata Say.

The results was determined for all the methods at larvae stage that duration of
larvae and pupae periods have been prolonged, high mortality at larvae and pupae stages
have been obtained, malformed individuals came out, number of individuals from pupae
were decreased and the number of eggs laid by the healthy females of the treated pupae
decreased.

Key words: Melia azedarach, growth effect, extract, Leptinotarsa decemlineata,
larva

OZET

Bu arastirmada, Melia azedarach L.’in aseton, etanol ve metanolle elde
edilmis ekstraktlarinin gesitli yontemler kullanilarak Patates bocegi (Leptinotarsa
decemlineata Say) larvalarinin gelisimine etkileri arastirilmustir.

! Bu calisma A.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde 17.01.2002 tarihinde kabul edilen “Bazi
Bitki Ekstraktlarinin Patates bocegi [Leptinotarsa decemlineata Say (Col:Chrysomelidae)]’ne Etkileri
Uzerinde Arastirmalar” adli Doktora tezinin bir boliimiidiir.
2 Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii P.K.49. 06172 Yenimahalle-Ankara
3 A.U.Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 06110 Kalaba-Ankara
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Patates bocegi’nin larvalarina gesitli yontemler uygulanarak ekstraktlarn
etkisi arastirilmistir. Besine uygulama, bireyi daldirma ve topikal aplikasyon
yontemlerinde 30-35 mg agirligindaki (3.donem) larvalar kullanilmistir.

Arastirma sonucunda, larva doneminde yapilan tim yontemlerde
uygulanan ekstraktlarin konsantrasyon artigina bagl olarak, larva ve pupa dénemi
stiresini uzattigi, larva ve pupa donemlerinde yiiksek oranda 6liime neden oldugu,
anormal goriiniimlii bireylerin meydana geldigi, pupadan ¢ikan ergin sayisinin
azaldigt ve pupadan ¢ikan saglhkli disilerin daha az yumurta biraktigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Melia azedarach, gelisime etki, eckstrakt, Leptinotarsa
decemlineata, larva

GIRIiS

Diinya’da bazi iilkeler hari¢ hemen her iilkede tarimi yapilan patates, insan
beslenmesinde kullanilan bugday ve piring gibi temel besin maddelerinden biridir.
Ulkemizde genis ekilis alania sahip olan patatesin, endiistride de kullanilmasi ve
ihra¢ imkaninin bulunmasi, iilke ekonomisinde 6nemli bir yer almasini saglamistir.
2006 yili istatistiklerine gore ekilis alan1 198.000 ha, iiretimi ise 5.200.000 tondur
(Anonim 2006).

Patates iiretimini olumsuz yonde etkileyen en 6nemli zararlilarindan biri de
Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say) (Col: Chrysomelidae)’dir. Zararl,
patates disinda patlican, domates ve bazi yabanci otlarda da beslenmektedir (Atak
1973).

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de Patates bocegi miicadelesinde
daha ¢ok kimyasal miicadele yapilmakta ve zirai miicadele ilaglarinin kullanimi
giin gectikge artmaktadir. Hatali ve bilingsizce yapilan ilagh miicadele zararlida
kimyasal bilesige kars1 direng olusturmakta, {iriinde kalint1 birakmakta, ¢cevre, insan
saglig1 ve dogal denge yoniinden risk olusturmaktadir.

Son yillarda kimyasal pestisitlerin yaygin kullanimima baglh olarak ortaya
cikan sorunlar bitki koruma caligmalarinda ¢esitli alternatif yontem ve dogal
pestisitlerin aranmasini1 zorunlu hale getirmistir. Sadece zararlilar i¢in spesifik olan
ve daha ¢ok fizyolojik yollarla canliya etki ederek dldiiren bilesiklerin kullanildigi
“Biyoteknik Yontemler” bitkilerde zararli boceklere uygulanan kimyasal savasima
alternatif olacak yeni bir miicadele yontemi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yontemler
igerisinde en ¢ok c¢alisilan alanlardan biri de bazi bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin zararlilarin miicadelesinde kullanimi olmustur. Giiniimiizde bu
konuda yapilan ¢alismalar 6nem kazanmistir.

Ekstraktlar1 zirai miicadele alaninda kullanilan ve iizerinde en ¢ok ¢alisma
yapilan bitki Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae)’dir. Bu bitkiden elde edilen
melianone, melianol, 14-epoxyazadiradione, azadiradone, azadirone, gedunin ve
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meliantriol gibi maddelerin bocekler {izerine beslenme engelleyici, metamorfoza
olumsuz etki, yumurtlamay1 engelleyici, uzaklastirici, tiremede ve yag tutmada
azalma gibi bir¢ok etkilerinin oldugu yapilan c¢alismalarla ortaya konulmustur
(Schmutterer 1990). A.indica ile aym1 familyadan olan ve ilizerinde ¢ok fazla
calisma yapilan bir diger bitki de Melia azedarach L. (Meliaceae)’dir. Tesbih veya
Semsiye agaci olarak bilinen M. azedarach Hindistan ve Cin’de dogal olarak
yetismektedir. Ulkemizde izmir, Adana ve Hatay yoresinde kiiltiire alinmis olup,
parklarda siis agac1 olarak yetistirilmektedir (Davis 1975). M. azedarach, A. indica
ile benzer maddeleri igermekte ve zararlilar tizerine aymi sekilde etki
gostermektedir (Oelrichs et al. 1983). Bu konuda diinyada ve iilkemizde pek gok
caligma yapilmistir. M. azedarach yapraginin klorform ekstraktinin Heliothis zea
[(Boddre) Lep.: Noctuidae] ve Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
Lep.:Noctuidae)’da larvalarda beslenmeyi engelledigi, gelismeyi geciktirdigi ve
larva donemlerinde 6liime neden oldugu belirtilmistir (Mc. Millan et al. 1969).
Tesbih agacinin yaprak ve meyve ekstraktlarinin Spodoptera littoralis (Boisd)
(Lep.: Noctuidae), larvalarina etkileri arastirilmis ve ekstraktin larvalarda 6nemli
oranda beslenmeyi engelleyici etki gosterdigi agiklanmistir (Khadr et al. 1986).
Brauer ve Devkota (1990) tarafindan yapilan ¢aligmada Thaumetopoea pityocampa
[(Schiff) Lep.: Thaumetopoea]’nin tiim larva donemleri lizerine M. azedarach
meyvelerinin  metanol  ekstraktim  arastirmiglardir.  Denemelerde  artan
konsantrasyonlarla birlikte gii¢lii bir beslenme engelleyici etki belirlendigi,
larvalarm agirlik kaybettigi ve biitiin konsantrasyonlarin %100 6liim meydana
getirdigi ortaya konulmustur. Geng donemlerin yaslilardan daha kisa siirede 61diigii
belirtilmektedir. M. azedarach yapraklarindan yapilan ekstraktin Epilachna
varivestis Muls’in (Col.: Coccinellidac) 4. donem larvalarinda biiyiimeyi
engelledigi, metamorfozu bozdugu ve elde edilen saf maddenin 2 ppm dozda
larvalarda %100 oraninda 6liim meydana getirdigi bildirilmektedir (Zhu and Ermel
1991). Yelekgi ve ark. (1981) tarafindan yapilan bir ¢alismada M. Azedarach’dan
elde edilen metanol ekstraktinin T. pityocampa larvalarina etkisi incelenmis ve
larvalarda uygulamadan 7 giin sonra 6liimlerin meydana geldigi belirtilmistir.

Bu arastirma, daha oOnce ¢esitli arastirmalar yapilan M. azedarach
bitkisinden elde edilen ekstraktlarin zararlilar ile miicadelede yogun olarak
kullanilan kimyasal preparatlara alternatif olusturmak amaciyla ele alinmistir. S6z
konusu bitkinin yaprak ve meyvelerinden elde edilen ektraktlarin Patates bocegi
larvalarinin gelisimi {izerine etkisi arastirilmistir. Calisma 1998-2001 yillar
arasinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuvarinda
yiiritilmistiir.

101



MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Patates bocegi larvalari, M. azedarach’in
asetonlu ve etanollii yaprak ekstraktlari ile metanollii meyve ekstrakti, patates
bitkisi, yetistirme kaplar1, seffaf tiil, paket lastigi, plastik fanuslar, cam kavanozlar,
petri kaplari, steril kum ve toprak olusturmustur.

Patates boceginin yetistirilmesi

Patates bocegi ergin olarak patates yetistirilen alanlardan toplanarak plastik
kaplar iginde laboratuarina getirilmistir. Wardojo (1969)’nun uyguladigi yetistirme
metodundan yararlanilarak bu erginlerden stok kiiltiir elde edilmistir. Stok kiiltiir
icin pupadan yeni ¢ikmig Patates bocegi erginleri, icinde su ve patates yapragi
bulunan kiigiik sigeler ile birlikte plastik kaplara yerlestirilmis besin giinliik olarak
degistirilmistir. Disiler yumurtlamaya basladiktan sonra yumurtalar, her giin
kiiflenmeyi 6nlemek i¢in etrafindaki yaprak kisimlari kesilerek, i¢cinde kurutma
kagidi bulunan petri kaplarina konulmustur. Larvalar ¢iktiginda iginde patates
yapraklart bulunan petri kaplarina alinmig, besin her giin degistirilmistir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar olgun duruma geldiginde, icinde 1/3 oraninda steril
kum, toprak ve giibre karisimi bulunan plastik kiivetlere alinarak, burada pupa
olmalar1 saglanmigtir. Elde edilen erginler, i¢cinde besin bulunan plastik kaplara
alinmustir.

Yetistirmede kullanilan biitiin malzemeler (plastik kaplar, pens, petri
kaplari, kavanoz vb.) %]1’lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir. Patates
bocegi 25+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 18 saat giin uzunluguna ayarl
iklim odasinda yetistirilmistir. Denemeler ayni1 kosullarda yapilmistir. Besin olarak
yil boyunca Enstitii bahg¢esinde ve serada yetistirilen Marfona ¢esidi patates bitkisi
kullanilmgtr.

Ekstraktlarin elde edilmesi calismalar:

M. azedarach’m asetonlu ve etanollii yaprak ekstraktlar1 Brauer ve
Devkota (1990)’nin ekstrakt elde etme yonteminden yararlanarak hazirlanmigtir.
Bu amagla M. azedarach in yapraklari saplarindan ayrilmis ve iyice kurutulduktan
sonra degirmende toz haline getirilmistir. Sonra iizerine aseton ilave edilmis, 48
saat calkalayicida karistirildiktan sonra siizgec kagidi ile siiziilmiistiir. Bu karisim
Soxhlet cihazinda 5-6 saat ekstrakte edildikten sonra asetonlu ekstrakt rotary
evaporatorde asetondan arindirilmstir.

M. azedarach n etanollii yaprak ekstrakti, asetonlu ekstraktin elde edildigi
yontemle hazirlanmistir.

M. azedarach’in metanollii meyve ekstrakti hazirlanmasi i¢in Brauer and
Devkota (1990)’nin yonteminden yararlanilmistir. Bu yonteme gore 1.600 g meyve
80°C sicaklikta 3-4 giin kurutulduktan sonra carparak ogiiten degirmende kiigiik
parcalara ayrilmistir. Bu sekildeki meyvelere metanol ilave edildikten sonra 48 saat
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calkalanmis ve Soxhlet cihazina 5-6 saat ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstrakt
rotary evaporatorde 50-60 °C sicaklikta metanolden arindirilmustir.

Denemede kullanilan ekstraktlar Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Farmakognozi Boliimii’'nde Do¢. Dr. Gamze KOKDIL tarafindan hazirlanmustir.

Larva donemine etkileri

Besine uygulama, bireyi daldirma ve topikal aplikasyon olmak iizere ii¢
farkli yontem uygulanmistir. Denemelerde hassas terazide tartilarak agirliklar:
30-35 mg (3. donem) arasinda oldugu belirlenen larvalar kullanilmistir. Larvalar
tek tek deneme kaplarina alinmis ve 1 saat a¢ birakilmustir. Tiim ekstraktlarin %1,
2.5, 5, 10 ve 20’lik konsantrasyonlar1 denemeye alinmistir. Konsantrasyonlar saf su
ile hazirlanmis ve yayict yapistirict olarak %0.1 oraninda Triton X-100
kullanilmistir. Tiim denemelerde kontrol olarak iginde %0.01 oraninda Triton X-
100 bulunan saf su kullanilmistir. Deneme siiresince yapilan biitiin yontemlerde
asagida belirtilen evrelere ait etki kategorileri i¢in gerekli veriler toplanmisgtir.
Bunlar asagida verilmistir.

elarva donemi siiresi, deneme baglangicinda larvanin  bulundugu
dénemden (3. donem) pupa oluncaya kadar gecen siire olarak belirlenmistir.

eLarva donemi 6liim orani, deneme baglangicindaki larva sayisi ile larva
dénemi sonunda yasayan birey farkinin baslangi¢ sayisina orani ile belirlenmistir.

ePupa donemi siiresi, pupa olustan ergin oluncaya kadar gegen siire olarak
belirlenmistir.

ePupa donemi 6liim orani, pupa olan birey sayisi ile pupa donemi sonunda
¢ikan ergin birey farkinin baslangi¢ sayisina orani ile belirlenmistir.

oElde edilen bireylerde erkek-disi orani, erkek bireylerin disi bireylere
oranlanmasiyla elde edilmistir.

Elde edilen ergin bireylerde yumurta verimini belirlemek amaciyla,
denemelerde larvalardan meydana gelen saglikli disi bireyler, igerisinde besin
bulunan 1 litrelik kavanozlarin her birine 1 adet olmak iizere yerlestirilmistir. Bu
kavanozlara ikiser adet erkek birey ilave edilmistir. Deneme 4 tekrarli olarak
kurulmustur. Iki ay siire ile giinliik gdzlemler siirdiiriilmiis, besin giinliik olarak
tazelenmis, yumurtalar sayilarak kaydedilmis ve kavanozlardan uzaklastirilmisgtir.

Besine uygulama

Besin olarak patates yapraklarindan kesilen 2.2 cm c¢apindaki diskler,
ekstraktlarin hazirlanan konsantrasyonlarina 3-5 saniye siire ile daldirildiktan sonra
30 dakika kurumasi icin bekletilmistir. Icerisinde nemlendirilmis filtre kagidi
bulunan 5x11 cm c¢apindaki plastik kaplara 10 disk ve 10 adet larva
yerlestirilmistir. Larvalarin konuldugu kaplar etiketlenerek {izeri seffaf tiil ile
kapatilmigtir. Besini 24 saat sonra tazelenen larvalarin 48 saat siire ile
beslenmesine miisaade edilmis ve bu siire sonunda ekstrakt uygulanmamis besin
verilmistir (Prijiono and Hassan 1993).
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Bireyi daldirma

Larvalar, hazirlanan tiim konsantrasyonlara 1-3 saniye siire ile daldirilmig
ve icinde besin bulunan 5x11 cm ¢apindaki plastik kaplara yumusak pens
yardimiyla her bir kaba 10 adet olmak iizere yerlestirilmistir. Kaplar etiketlenerek
tizeri seffaf tiil ile kapatilmistir (Oroumchi and Lorra 1993).

Topikal aplikasyon

Topikal aplikasyon Kaethner (1992)’in yonteminden yararlanilarak
yiiriitilmistir. Denemede kullanilan M. azedarach’in asetonlu, etanollii yaprak
ekstraktlarindan saf su ile %50, metanollii meyve ekstraktindan %40’lik olarak
konsantrasyonlar hazirlanmis ve igerisine yayici yapistirici olarak %0.01 oraninda
Triton X-100 ilave edilmistir.

Hazirlanan konsantrasyonlar 0.5, 1 ve 2 ul/larva olacak sekilde bir
mikroaplikator araciligi ile larvanin toraks dorsaline verilmistir. Daha sonra iginde
besin bulunan 5x11 cm c¢apindaki kaplara 10’ar adet larva yerlestirilmistir.
Larvalarin bulundugu kaplar etiketlenerek tizeri seffaf tiil ile kapatilmigtir
(Kaethner 1992).

Her iic yontemde de denemeler 6 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup,
olgunlagan larvalarin pupa olmalarin1 saglamak amaciyla i¢inde 1/3 oraninda steril
toprak, kum ve giibre karigimi bulunan ayni 6lgiideki kaplara alinmistir. Denemeler
ergin cikiglar1 tamamlanincaya kadar giinliik olarak izlenmis ve besin olarak her
giin 10 adet yaprak diski konulmustur.

SONUCLAR VE TARTISMA

Larva donemi siiresi
Besine uygulama

Asetonlu yaprak ekstraktinda, larva siiresi ve larva donemi O6liim orani
bakimindan uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklilik onemli bulunmustur
(P<0.05). Cizelge 1’de goriildiigii gibi en kisa larva donemi siiresi kontrolde olmus,
bunu sirasiyla %10, %2.5, %1 konsantrasyonlar1 izlemistir. Larva doneminde en
diisiik 6liim oranm1 kontrolde, en yiiksek 6liim orani ise %20 konsantrasyonda tespit
edilmistir. Konsantrasyon artigina paralel olarak 6lim oraninda artis olmustur
(Cizelge 1).

Etanollii yaprak ekstraktinda; konsantrasyonlara gore larva donemi siiresi
ve larva donemi 6liim orani bakimindan uygulanan konsantrasyonlar arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Larva donemi en uzun %
10’luk konsantrasyonda gergeklesmis olup, bunu %5’lik konsantrasyon izlemistir.
Istatistiki olarak her iki konsantrasyon arasindaki fark énemli bulunmamistir. En
diisiik larva 6liim orani kontrolde elde edilmis olup, bunu sirasiyla, %1, %2.5, %5
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ve %]10’luk konsantrasyonlar izlemistir. En yiiksek 6liim orami ise %20’lik
konsantrasyonda elde edilmistir (Cizelge 1).

Metanollu meyve ekstraktinda da, larva donemi siiresi ve larva donemi
O0lim orant bakimindan uygulanan konsantrasyonlar arasindaki fark istatistiki
olarak onemli bulunmustur (P<0.05). En kisa larva donemi kontrolde elde
edilirken, en uzun larva donemi ise %5’lik konsantrasyonda bulunmus, bunu
sirasiyla %20, %10, %2.5, %1°- lik konsantrasyonlar izlemistir. Yapilan istatistiki
analizlerde %1 ile %2.5 konsantrasyonlari ayni grubu olusturmus, %10 ile %20
konsantrasyonlar1 ise farkli grupta yer almistir (P<0.05). Ayrica Cizelge 1’de
goriildiigli gibi, en diisiik larva donemi 6liim orani kontrolde belirlenmis olup,
konsantrasyon artigina baglh olarak bu oran yiikselmistir.

Bireyi daldirma

Asetonlu yaprak ekstraktinda, Cizelge 2’de goriildiigli gibi larva donemi
stiresi arasinda belirlenen fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu
farkliliga gore en kisa larva donemi siiresi kontrolde saptanmistir. Bunu sirasiyla,
%20, %2.5, %10 konsantrasyonlar1 izlemistir. En uzun larva donemi siiresi ise %5
konsantrasyonda belirlenmistir. Ayrica larva donemi O6lim oram1 bakimindan
konsantrasyonlar arasinda belirlenen farklilik da 6nemli bulunustur. En diisiik larva
6lim oran1 kontrolde belirlenmis olup, bunu sirasiyla %1, %2.5 ve %S5
konsantrasyonlar1 izlemistir. Larva donemi 6liim orani en yiiksek %10 ve %20
konsantrasyonlarinda saptanmigstir. Konsantrasyon artigina paralel olarak o6lim
orani yiikselmistir. Yapilan istatistiki analizlerde P<0.05 6nem diizeyinde kontrol
tim konsantrasyonlardan farkli, %10 ile %20 konsantrasyonlar1 ise birbirinden
farkli bulunmustur (Cizelge 2).
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CIZELGE 1. Melia azedarach’mn asetonlu, etanollu yaprak ve metanollu meyve ekstraktlarimin farkli konsantrasyonlarina daldirilmis
besinle beslenen Leptinotarsa decemlineata’nin 3. dénem larvalarinda, larva ve pupa siiresi, larva ve pupa donemi 6liim
oran1 ve meydana gelen disiler tarafindan birakilan yumurta sayis1 (*)

Konsantrasyon Larva donemi Larva donemi Pupa dénemi siiresi Pupa donemi
Ekstrakt (%) Y siiresi (giin) sliim orant (%) P (giin) 611'ir11;)1 orant (%) Birakilan yumurta sayisi (adet)
~ 1 7.70+£0.75ab 33.30+0.33b 11.27+0.21a 10.00+0.36 1233.25+93.52 ab
- % (6-13) (20-40) (9-12) (0-20) (681-1473)
< & 25 7.32+0.75bc 43.34+0.49 11.18+0.24a 15.00+0.22 1156.75+64.69 ab
§ 3 ' (5-25) (30-60) (10-13) (10-20) (837-1427)
S § 5 8.56+0.34a 48.34+0.47ab 10.94+0.24a 11.67+0.16 981.50+115.00 ab
N § (6-11) (30-60) (9-13) (10-20) (375-1388)
S =2 10 6.43+0.37¢ 55.00+0.22a 10.00+0.18a 13.34+0.42 765.00+77.33 b
§ E (4-8) (30-60) (9-112) (0-30) (316-1009)
% 20 6.04+0.22¢ 63.33+0.42a 9.83+0.24b 10.00+0.00 x
(3-8) (30-70) (9-11) (10-10)
_ 1 5.94+0.16ab 21.67+0.40d 9.84+0.15b 3.33+£0.21 1331.50491.93 a
- % (5-8) (10-30) (9-12) (0-10) (784-1530)
- £ 25 5.30+£0.21b 35.00+0.24cd 9.25+0.12b 8.34+0.16 1185.0+43.05 a
8 ) ' (4-7) (40-60) (8-10) (0-10) (721-1684)
S ”:E: 5 6.25+0.24+a 43.34+0.33bc 11.07+0.53a 5.00+0.22 932.50+35.92 a
§ § (5-10) (40-60) (8-23) (0-10) (783-1114)
S =z 10 6.73+0.46a 56.67+0.01b 10.73+0.20a 6.67+0.21 877.50+86.46 ab
% Té (5-11) (40-70) (10-13) (0-10) (372-1155)
£ 20 5.41+0.64b 71.67£0.70a 9.27+0.27b 3.33+£0.21 556.75+47.27 b
(4-12) (50-100) (8-11) (0-10) (307-725)
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CIZELGE 1’in devam

L 6.14+0.25¢ 18.84+0.44d 9.37+0.19¢ 6.67+0.21 1292.25+79.97 a

= (2-9) (0-30) (7-12) (0-10) (886-1555)

= ” 6.95+0.20c 28.33+0.30cd 9.60+0.25¢ 6.67+0.33 1244.75+100.84a

e ' (6-8) (20-40) (8-13) (0-20) (664-1589)

2 E c 9.96+034a 40.00-£0.44bc 8.68+0.96¢ 10.00+0.36 918.00+45.14 a

=2 (7-13) (30-60) (7-10) (0-20) (735-1155)

€ o 10 8.71+0.13b 51.67+0.40b 10.68+0.48b 8.34+0.30 756.00455.9 ab

g5 (7-12) (40-60) (6-13) (0-10) (449-986)

N E 20 8.85+0.17b 71.60=0.30a 11.88+0.79a 8.34+0.30 501.25+105.28 b

g (5-19) (70-80) (8-15) (0-20) (0-908)

< Kontrol 4.24=0.16d 1.67+0.06¢ 9.43+0.17b 3.34+0.08 1355.00452.99 a
(3-7) (0-10) (7-12) (0-10) (818-1598)

* Ayni siitun igerisinde ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli bulunmustur (p<0.05, Duncan testi)

** Elde edilen erginlerin kisa siire sonra 6lmeleri nedeni ile yumurta elde edilememistir.
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CIiZELGE 2. Melia azedarach’in asetonlu, etanollu yaprak ve metanollu meyve
ekstraktlarinin
decemlineata’nin 3 donem larvalarinda, larva ve pupa siiresi, larva ve pupa
donemi 6liim orant ve meydana gelen disiler tarafindan birakilan yumurta

farkli

konsantrasyonlarina

daldirilan

Leptinotarsa

sayisi (*)
Ekstrakt Konsantrasyon | Larva dénemi | Larva désnemi | Pupa dénemi | Pupa donemi | Birakilan yumurta
(%) stiresi (giin) | 6lim oran1 (%) | siiresi (giin) |6liim orant (%) sayisi (adet)
e 4.61+0.17ab | 35.00+0.56b [9.28+0.10 cd| 8.33+0.47 | 1331.50+91.93a
E ! 4-7) (20-60) (8-18) (0-30) (784-1530)
(]
Z ”5 5.74+0.33bc | 38.33£0.60b | 9.57+0.17bc | 11.67+0.40 | 1185.00+43.05a
£ £ ' (4-14) (10-50) (9-11) (0-30) (721-1684)
S & : 6.58+0.37de | 41.67+0.47b | 9.95+0.17ab | 6.67+0.21 | 932.50+35.92a
5% (4-14) (30-60) (9-12) (0-10) (783-1114)
g & 10 6.31+0.41a |46.66+0.49ab| 10.30+0.20a | 8.33+0.12 | 877.50+86.46ab
s (3-7) (30-60) (8-12) (0-20) (372-1155)
2 20 5.05+0.23cd | 60.00+0.25a | 10.28+0.17a | 1.67+0.16 | 556.75+47.27b
(5-14) (50-70) (8-12) (0-10) (307-725)
= 4.85:031b |26.67+0.21b | 8.68+0.13b | 8.330.16 |1128.25£90.66ab
e 1 (3-9) (20-30) (8-10) (0-10) (594-1396)
g g 4.84+0.17b [35.00+£0.22ab| 8.70+0.19b | 8.33+0.30 |1096.25+115.69ab
S 25 (4-7) (30-40) (7-11) (0-20) (415-1370)
EE c 4.96+0.24b | 43.33+0.42a | 9.17+0.17b | 8.33+0.30 | 942.75+71.09ab
ok (4-8) (30-60) (8-12) (0-20) (524-1154)
88 10 6.56+0.46a | 43.33+0.33a | 9.86+0.20a | 13.33+0.42 | 727.75+110.2ab
o (4-11) (30-50) (8-12) (0-30) (74-1042)
2 20 6.02+0.21a | 46.67+0.61a | 9.80+0.13a | 16.00+0.34 | 518.50+25.01b
(4-11) (20-60) (8-11) (10-20) (438-517)
427+0.11c |26.67+0.42¢ | 9.18+0.91b | 6.67+0.21b | 1284.50+73.74a
= 1 (2-6) (10.40) | (8-10) (0-10) (861-1526)
g ”g 5.47+0.57b [33.33+0.33bc| 9.63£0.21b | 8.33+0.16ab |1157.75+146.28ab
2 e ' (3-19) (20-40) (8-12) (0-10) (368-1625)
£ E : 5.59+0.33b |46.67+0.42ab| 9.52+0.25b | 8.33+0.30ab | 993.25+117.58ab
g (3-18) (30-60) (7-12) (0-20) (575-1516)
e 10 8.04+0.27a | 53.33+0.21a | 10.52+0.54a |10.00+0.25ab | 842.00+107.94ab
g g (6-11) (50-60) (8-19) (0-20) (471-1068)
g 20 9.17+0.80a | 55.00+0.61a | 10.53+0.26a | 20.00+0.18a | 575.25+36.99b
= (7-25) (40-80) (6-16) (10-40) (0-908)
= Kontrol | 410+0.15¢ | 3.33+0.21d | 9.00+0.15b | 1.67+0.36b | 1355.00452.99a
(3-7) (0-10) (7-11) (0-10) (818-1598)

* Ay siitun igerisinde ayr1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli
bulunmustur (p<0.05, Duncan testi)

Etanollii yaprak ekstrakti uygulamalarinda, en uzun larva dénemi siiresi,

%10 konsantrasyonda elde edilmistir. Diger konsantrasyonlarda belirlenen larva
donemi siireleri bu degerler arasinda yer almistir. Uygulanan konsantrasyonlardan
%1, %2.5 ve %5 istatistiki olarak birbirinden farksiz bulunmus, %10 ve %20
konsantrasyonlari ayni grupta yer almis, kontrol ise farkli gruba girmistir (P<0.05).
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Larva donemi Oliim orani konsantrasyon artigina paralel artmis olup, bu oran
kontrolde en diisiik degerle elde edilmistir. En yiiksek larva donemi 6liim orani ise
%20 konsantrasyonda belirlenmistir. Diger konsantrasyonlar bu iki deger arasinda
yer almustir. Istatistiki analiz sonucunda kontrol tiim konsantrasyonlardan farkli
bulunmustur (P<0.05).

Metanollii meyve ekstrakti denemelerinde, uygulanan konsantrasyonlarin
artisgina bagli olarak larva donemi siiresi uzamustir. Yapilan istatistiki analizde
P<0.05 diizeyinde kontrol ile % 1 konsantrasyonu ayni gruba girmis, %2.5 ve %5
konsantrasyonlari farksiz bulunmus, %10 ile %20 konsantrasyonlar1 farkl: bir grup
olusturmustur. Larva donemi O6liim oraninda ise en diisiik oran Kkontrolde
belirlenmis olup, bu oran %1, %2.5, %5, %10 ve %20 konsantrasyon
uygulamalarinda giderek artmistir. Yapilan istatistiki analizlerde kontrol P<0.05
o6nem diizeyinde tiim konsantrasyonlardan farkli grupta yer almstir (Cizelge 2).

Topikal aplikasyon

Asetonlu yaprak ekstrakti denemelerinde Cizelge 3°de goriildiigii gibi
uygulanan tiim konsantrasyonlarda larva donemi siiresi farkli olmustur. Bu farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore en kisa larva donemi
stiresi ortalama 3.78 + 0.220 giin ile 0.5 pl/birey konsantrasyonunda saptanmigtir.
Kontrolde larva donemi siiresi ortalama 3.81+£0.165 giin olarak elde edilmistir. En
uzun larva dénemi siiresi ise 2 pl/birey konsantrasyonunda belirlenmistir. Ayrica
larva donemi Oliim oraninin konsantrasyon artigina bagl olarak artig gosterdigi
tespit edilmistir. Istatistiki analizlere gére P<0.05 6nem diizeyinde kontrol tiim
konsantrasyonlardan farkli diger konsantrasyonlar birbirinden farksiz bulunmustur.

M. azedarach’mn etanollii yaprak ekstrakti uygulanan larvalarda, en kisa
larva donemi siiresi kontrolde tespit edilmis olup, bu siire konsantrasyon artigina
bagli olarak uzamistir. Larva donemi en uzun siirede 2 pl/birey dozunda
tamamlanmustir. 0.5 pl/birey ve 1 pl/birey konsantrasyonlar bu iki deger arasinda
yer almistir. Kontrol ile 2 pl/birey doz arasindaki farklilik onemli olmustur
(P<0.05). Ayrica, larva dénemi Olim orani bakimindan da konsantrasyonlar
arasinda belirlenen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Larva dénemi
o6liim orani en diisiik kontrolde belirlenmis olup, bunu artan sira ile 0.5 pl/birey, 1
pl/birey ve 2 pl/birey konsantrasyonlari izlemistir (Cizelge 3).

Metanollii meyve ekstrakti uygulamalarinda, en kisa larva dénemi siiresi
ortalama 3.47+0.097 giin ile 0.5 pl/birey konsantrasyonda en uzun siire 2 pl/birey
konsantrasyonda ortalama 5.85+0.484 giin olarak belirlenmistir. Konsantrasyon
artigina paralel olarak larva donemi siiresinde artis olmustur (Cizelge 3). Yapilan
istatistiki analizde kontrol 0.5 pl/birey konsantrasyonu ile farksiz, 1 pl/birey ve 2
pl/birey konsantrasyonlari farkli  bulunmustur (P<0.05). Metanollii meyve
ekstraktinda, larva donemi Olim orami en diisiik kontrolde tespit edilmis olup,
konsantrasyon artigina baglh olarak 6liim oran1 artmistir (Cizelge 3).
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CIiZELGE 3. Melia azedarach’nin asetonlu, etanollu yaprak ve metanollu meyve
ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlar1 ile topikal aplikasyon yapilan
Leptinotarsa decemlineata’nin 3. dénem larvalarinda, larva ve pupa siiresi,
larva ve pupa donemi 6liim orani (*)

Ekstrakt Konsantrasyon | Larva donemi | Larva donemi | Pupa donemi Pupa donemi
(ppm) sliresi (giin) | 6liim oran1(%) | siiresi(giin) | 6lim orani(%)
Melia 05 3.78£0.22b | 23.3440.49a | 9.76+0.19ab | 3.44+0.24
azedarach’m ' (2-8) (10-40) (8-12) (0-10)
asetonlu yaprak 1 4.20+0.24ab 35.00+0.71a 10.000.15a 8.34+0.16
ekstrakti (%) 3-7) (10-60) (8-12) (0-10)
bire 2 4.58+0.27a 35.00+0.42a 9.48+0.15b 13.34+0.21
i (3-8) (20-50) (8-11) (10-20)
Melia 05 3.86+0.165 36.00+0.678 9.60£0.137 4.00£0.245
azedarach’in . (2-7) (0-30) (7-11) (0-10)
etanollii yaprak 1 4.25+0.133 36.00+0.678 9.60£0.137 8.00+0.374
ckstrakt1 (%) (3-6) (10-30) (8-11) (0-20)
ul/birey 2 4.40+0.245 60.00+0.894 9.87+0.114 16.00+0.245
(4-8) (20-40) (9-11) (10-20)
Melia 05 3.4740.097 21.67+0.477 | 10.16+0.120 5.00+0.224
azedarach’m . (3-5) 10-40) (9-11) (0-10)
metanollii meyve 1 4.51+0.180 30.00+0.856 9.85+0.160 6.67+0.211
ekstrakt1 (%) 3-7) 10-50) (8-12) (0-10)
ul/birey 2 5.85+0.484 36.66+0.333 9.60+0.222 10.00+0.258
4-16) (30-50) 8-12) (0-20)
Kontrol 3.81+0.16b 3.33+0.21b 9.86+14ab 3.44+0.24
(2-7) (0-10) (7-11) (0-10)

* Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli
bulunmustur (p<0.05, Duncan testi)

M. azedarach’m ekstraktlarinin  farkli konsantrasyonlarinin  besine
uygulama, bireyi daldirma ve topikal aplikasyon yontemleri uygulanarak Patates
bocegi larvalarinda larva donemi siiresi belirlenmistir. Her ii¢ yontemde de
ekstraktlarin uygulanan biitiin konsantrasyonlarinda larva dénemi stiresi kontrolden
daha uzun olarak tespit edilmistir. Yapilan aragtirmalarda M. azedarach’in Patates
bocegi’nin larva donemi siiresine etkisi ile ilgili olarak herhangi bir c¢alisma
bulunmamakla birlikte farkli zararhlar ile yapilan c¢aligmalarda da larva donemi
siiresinin  ekstrakt uygulananlarda kontrole gore daha uzun oldugu cesitli
aragtiricilar tarafindan saptanmistir. Nitekim Anwar ve ark. (1992) Heliothis
armigera (Hiibn) (Lep.: Noctuidae) larvalarinda yapay besine A. indica yaprak tozu
ilave edildiginde larva siiresinin kontrolde 24 giin, 6. giin uygulama yapilan besinle
beslenen larvalarda 31 giin oldugunu bildirmislerdir. Nasseh ve ark. (1993) Melia
volkensii Sieb. (Meliaceae) 'nin ekstraktini, piiskiirtme yontemi ile Schistocerca
gregari Forsk. (Ort.: Catantopidae) nimflerine uygulamislar ve larva dénemi
siiresini  kontrolde 18-20 giin, uygulama yapilanlarda 35-45 giin olarak
belirlemiglerdir. Caligmalarimizda ekstraktlarin hemen hemen hepsinde uygulanan
1., 2. ve 3. konsantrasyonlarinda larva dénemi siiresi kontrolden daha uzun olarak
tespit edilmistir. Ekstraktlarin gittik¢e artan konsantrasyonlarinda larva dénemi
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sliresinin yavag yavas kisalmaya basladigi belirlenmistir. Brauer ve Schmidt (1996)
tarafindan yapilan galigmalarda bulgularimiza benzer sonuglar elde dilmistir. S.
frugiperda’nin 6 giinliikk larvalarina yapay besine ilave edilmis M. azedarachin
meyvelerinden hazirlanmig ekstraktlarin kontrolde 10 giin olan larva gelisme
stiresini 1000 ppm’de 12 giine uzadigini, 12 giinliik larvalarda ise kontrol ile 100
ve 1000 ppm dozun farkli olmadigini bildirmislerdir.

Ayrica ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinin uygulandigi her {ig
yontemde de konsantrasyon artigina bagl olarak larva dénemi 6liim oraninda artig
oldugu belirlenmistir. Bulgularimiz M. azedarach ekstrakti ile farkli zararlilarla
yapilan ¢aligmalarda elde edilen degerlerle ayni paraleldedir. Nitekim Brauer ve
Devkota (1990), M. azedarach’'m meyve ekstraktinin  %1’lik dozunun
Thaumetopoea. pityocampa (Schiff) (Lep.: Thaumetopoeidae) larvalarinda %100
6liime neden oldugunu, sulu ekstraktla muamele edilen geng larvalarda kisa siire
icinde olgunlara nazaran daha yiiksek oranda Oliim meydana geldigini
belirtmektedir. Zhu ve Ermel (1991) M. azedarach’m meyve ekstraktinin E.
varivestis (Col.: Coccinellidae)’in larvalarina 2 ppm dozunun uygulanmasiyla
larvalarda %100 6liim oldugunu, Anwar ve ark. (1992) M. azedarach’in meyve
Oziiti ilave edilmis (3mg/ml) besinle beslenen H. armigera larvalarinda 6limiin 3.
ginde %10,9.giinde %45 ve bu siire iginde kontrolde %10 Olim oldugunu
kaydetmektedir. Yelek¢i ve ark. (1981) M. azedarach’in metanol Oziitiiniin T.
pityocampa ’ nin 14 giin siire ile a¢ birakilan ve daha sonra uygulama yapilan
besinle beslenen larvalarinda 7 giin sonra 6liim goriildiiglinti ortaya koymuslardir.
Oroumchi ve Lorra (1993) M. azedarach’mn yapragindan elde edilen sulu
ekstraktinin Hypera postica Hebst. (Col.: Curculionidae) larvalarinda yiiksek
oranda dliime neden oldugunu belirtmektedir. Foon (1989) tarafindan yapilan bir
calismada, M. azedarach meyvelerinden ede edilen %1’lik metanol ekstraktinin
Mythimna separata Walker (Lep.: Noctuidae)’nin ekstraktin ¢ok az miktarini yiyen
1.ve 2. dénem larvalarinda beslenmenin %80 inhibe oldugu sadece 3. ve 4. déneme
kadar gelistigi ve daha sonra 6liim goriildiigli agiklanmaktadir.

Larvalarin dis goriiniisiinde meydana gelen degisiklikler

M. azedarach ekstraktlarinin  farkli  konsantrasyonlarinin  degisik
yontemlerde uygulandigl 3. donem larvalarin dorsal yiizeyinde siyah renkli lekeler
meydana gelmistir. M. azedarach ekstraktinin uygulamalar1 sonucunda deri
degistiremeyen ve uzun siire yasayan daimi larvalarda anormal yapilar olusmustur.

M. azedarach ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarina daldirilmis besinle
beslenen, farkli konsantrasyonlara daldirilan ve farkli konsantrasyonlarla topikal
aplikasyon yapilan larvalarin  morfolojik yapilarinda meydana  gelen
deformasyonlar Sekil 1’de verilmistir.
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SEKIL 1. Melia azedarach L’in asetonlu yaprak ekstraktimin % 2.5 konsantrasyonuna
daldirilmig besinle beslenen larvalarda, thorax’mn dorsal yiizeyinde 27 giin sonra
olusan siyah leke (a), larvanin yiizeyinde viicut sivisinin azalmasindan
kaynaklanan 34 giin sonraki burusuk bir goriiniimii (b), Melia azedarach L.’in
etanollii yaprak ekstraktinin % 2.5 konsantrasyonuna daldirilmis besinle
beslenen larvada 17 giin sonra abdomenin son kisminda olusan siyah leke (c), %
20 konsantrasyonuna daldirilmis besinle beslenen larvada 22 giin sonra viicut
stvisinin azalmasi nedeniyle meydana gelen burusuk goriinim (d), % 1’lik
konsantrasyonuna daldirilnus besinle beslenen larvada viicut sivisinin
azalmasindan dolay1 dorsal yiizeyde meydana gelen burusuk goriiniim (e) .M.
azedarach.’in asetonlu yaprak ekstraktinin % 20°lik konsantrasyonuna daldirilan
larvada 5 giin sonra meydana gelen koyulasmis alanlar (f), % 1°lik
konsantrasyonuna daldirilan larvada 19 giin sonra abdomen segmentinde koyu
mat olusum (g), %10’luk konsantrasyonuna daldirilan larvanin lateral
kisimlarinda 37 giin sonra diizgiin olmayan daginik sekillerde olusan siyah
lekeler (h), M azedarach ‘in metanolli meyve ekstraktinin %10’ luk
konsantrasyonuna daldirilan larvanin dorsal yiizeyinde 5 giin sonra meydana
gelen koyulagsmis alanlar (i, %5°lik konsantrasyonuna daldirilan larvanin 6 giin
sonraki goriintiisii (j), M. azedarach ’in metanollii meyve ekstraktinin (%40)
2ul/birey konsantrasyonu ile topikal aplikasyon yapilan larvanin 9 giin sonraki
gorintiisit (k), M. azedarach’m asetonlu yaprak ekstraktinin (%40) 2ul/birey
konsantrasyonu ile topikal aplikasyon yapilan larvadan meydana gelen pupa-
ergin arasi birey (1).

Sekil 1°de goriildiigii gibi larvalarm dorsal yiizeyinde siyah lekeler ve
beslenemeyen larvalarda viicut sivisinin kaybindan dolay1 biiziismeler meydana
geldigi belirlenmistir. Caligmalarimizda elde edilen bulgular bazi arastirmacilarin
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sonuglari ile paralellik gostermektedir. Nitekim Kaethner (1992) azadirachtinin
(%90 saf) L. decemlineata ‘nin larvalarina farkli dozlarda besine uygulama ve
topikal aplikasyon yotemi ile uygulanmasi sonucu larvalarin dorsal ylizeyinde
siyah renkte lekelerin olustugunu, Schliiter (1985) Neem tohum ekstrakti besine
uygulama veya topikal olarak uygulandiginda E. varivestis in 4. donem larvalarinin
thoraksin dorsal kenar iizerinde 1-4 adet siyah veya koyu kahverengi benekler
olustugunu, bu larvalarin uzun bir siire yagadigini (4 hafta) belirtmektedir.

Pupa donemi siiresi ve 6liim oram
Besine uygulama

Asetonlu yaprak ekstraktinda, pupa donemi siiresi bakimindan
konsantrasyonlar arasinda meydana gelen farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmugtur (P<0.05). Pupa déneminin en kisa siirede kontrolde tamamlanmus,
konsantrasyon artigina bagli olarak pupa donemi siiresinin uzadigi belirlenmistir.
En uzun pupa donemi siiresi ise %10 konsantrasyonda saptanmistir ( Cizelge 1).
Asetonlu yaprak ekstrakti denemelerinde; en diisiik pupa 6liim orani kontrolde, en
yiiksek 6liim orani ise %20 konsantrasyonda elde edilmistir. Pupa 6liim oranina
konsantrasyonlarin etkisi istatistiki olarak P>0.05 ©6nem diizeyinde Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1).

M. azedarach’in etanollii yaprak ekstraktinin farkli konsantrasyonlarina
daldirilan Patates bocegi larvalarindan elde edilen pupalarda, pupa donemi en kisa
siirede kontrolde, en uzun siirede ise %10 konsantrasyonda tamamlanmigtir
(Cizelge 1). Yapilan istatistiki analizde kontrol %1, %2.5 ve %5 konsantrasyonlari
ayni grupta yer almis, %10 ve %20 konsantrasyonlar1 birbirinden farksiz
bulunmustur (P<0.05). Etanollii yaprak ekstrakti uygulamalarinda; pupa donemi
6liim oranm1 en diigiik kontrolde, en yiiksek 6liim orani ise % 20 konsantrasyonda
tespit edilmistir (Cizelge 1). M. azedarach’m etanollii yaprak ekstraktinin pupa
6liim oranina etkisi istatistiki olarak farkli bulunmamusgtir (P>0.05).

Metanollii meyve ekstrakti uygulamalarinda; en uzun pupa dénemi siiresi
%20 konsantrasyonda tespit edilmistir (Cizelge 1). %l, %2.5 ve %5
konsantrasyonlar1 istatistiki olarak kontrolden farksiz bulunmus, %10 ve %20
konsantrasyonlar1 ayni grupta yer almistir (P<0.05). Metanollii meyve ekstraktinin
farkli konsantrasyonlarina daldirilan L. decemlineata’nin larvalarindan elde edilen
pupalarda 6lim oranm1 bakimindan konsantrasyonlar arasinda meydana gelen
farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). En diisiik 6liim oram
kontrolde bunu sirasiyla %1, %2.5 %5 ve %10 konsantrasyonlari izlemistir. En
yiiksek 6liim orani ise %20 konsantrasyonda elde edilmistir (Cizelge 1).

Bireyi daldirma

Asetonlu yaprak ekstrakti denemelerinde; en uzun pupa donemi siiresi %1
konsantrasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 2). Yapilan istatistiki analizlerde
kontrol, %10 ve %20 konsantrasyonlarindan farksiz, diger konsantrasyonlardan
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farklt bulunmustur. Asetonlu yaprak ekstrakti denemelerinde; en yiiksek pupa
donemi 6lim oran1 %2.5 konsantrasyonda belirlenmistir. P>0.05 6nem diizeyinde
M. azedarach’in asetonlu yaprak ekstraktinin pupa 6lim oranini etkilemedigi
belirlenmistir.

Etanollu yaprak ekstraktinda 1ise; pupa donemi siiresi %2.5
konsantrasyonda en kisa olarak belirlenmistir. En uzun pupa donemi siiresi %5
konsantrasyonda tamamlanmstir (Cizelge2). Yapilan istatistiki analiz sonucunda
kontrol, %1, %2.5 ve %20 konsantrasyonlari ayni grupta yer almis ,%5 ve 10
konsantrasyonlar1 digerlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). Etanollii yaprak
ekstraktinda ise; pupa Olim orami en disiik kontrolde, en yiiksek %2.5
konsantrasyonda elde edilmistir. Istatistiki olarak P>0.05 &nem diizeyinde
M.azedarach’in etanollii yaprak ekstraktinin pupa donemi Olim oranini
etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Metanollii meyve ekstraktt uygulamalarinda; uygulanan konsantrasyonlara
gore pupa donemi siiresi arasindaki fark onemli bulunmustur. Buna goére en kisa
pupa donemi siiresi %35 konsantrasyonda, en uzun siire ise %20 konsantrasyonda
tamamlanmistir. Diger konsantrasyonlar bu degerler arasinda yer almistir (Cizelge
2). Istatistiki analiz sonucunda P<0.05 o6nem diizeyinde %20 konsantrasyonu
birinci grupta yer almis, %10 konsantrasyonu ikinci grubu olusturmus, 3.grubu
olusturan kontrol ve digerleri birbirinden farksiz bulunmustur.

Metanollii meyve ekstrakti uygulamalarinda; en diisiik pupa donemi 6liim
orani kontrolde elde edilmistir. %2.5 konsantrasyonda oliim oran1 en yliksek degere
ulasmistir. Yapilan istatistiki analizlere gore metanollii meyve ekstraktin pupa
6liim oranim etkilemedigi tespit edilmistir.

Topikal aplikasyon

Asetonlu yaprak ekstrakti ile topikal aplikasyon yapilan larvalardan
meydana gelen pupalarda belirlenen pupa donemi siiresi bakimindan
konsantrasyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak ©nemli bulunmustur
(P<0.05). Buna gore pupa donemi siiresi en kisa strede 0.5 pl/birey
konsantrasyonunda, en uzun siirede 1 pl/birey konsantrasyonunda tamamlanmustir
(Cizelge 3). Bunun disinda, pupa doneminde en yiiksek 6lim orani 2 pl/birey
konsantrasyonda, en diigiik 6liim orani ise kontrolde elde edilmistir (Cizelge 3 ).
Yapilan istatistiki analizlerde asetonlu yaprak ekstraktinin pupa dénemi O6lim
oranini etkilemedigi ortaya konulmustur (P>0.05).

M. azedarachin etanollii yaprak ekstraktinin farkli konsantrasyonlar ile
topikal aplikasyon yapilan larvalarda belirlenen pupa donemi siiresi kontrolde en
kisa, 0.5 pl/birey konsantrasyonunda, en uzun 2 pl/birey konsantrasyonunda elde
edilmistir. Uygulanan konsantrasyonlarin pupa donemi siiresine etkisi istatistiki
olarak oOnemli bulunmustur (P<0.05). Etanollii yaprak ekstraktinda, pupa
déneminde en az oliim orami kontrolde, en yiiksek 6liim oranmi ise 2 pl/birey
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konsantrasyonda belirlenmistir. Istatistiki analizde P>0.05 ©6nem diizeyinde
etanollii yaprak ekstraktinin pupa dénemi 6liim oranini etkilemedigi sonucu elde
edilmistir

Metanollii meyve ekstrakti denemelerinde; pupa donemi siiresi
konsantrasyonlara gore farklilik gdstermistir. Bu farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmugstur (P<0.05). Bu dénem en kisa siirede 2 pl/birey konsantrasyonunda, en
uzun 0.5 pl/birey konsantrasyonunda tamamlanmstir. Kontrol ve 1 pl/birey
konsantrasyonlar1 bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 3). Metanollii meyve
ekstraktt uygulamalarinda; pupa doneminde en diisiik 6liim orani kontrolde, en
yiiksek 6liim orani ise 2 pl/birey konsantrasyonunda elde edilmistir (Cizelge 3).
Yapilan istatistiki analizlerde metanollii meyve ekstraktinin pupa dénemi 6lim
oranini etkilemedigi belirlenmistir (P>0.05).

Patates bocegi’nin pupa donemi siiresine ekstraktlarin etkisi ile ilgili bir
calismaya rastlanmamigsa da farkli zararlilarla cesitli arastiricilarin yaptiklar
calismalar sonuglarimizla ayni dogrultudadir. Ornegin azadirachtinin E. varivestis,
E. kuehniella (Lep.:Pyralidae), A. mellifera larvalarinin besinine uygulanmasi
sonucunda pupa doneminin kontrolde 13.6 giinde, 1.25 ppm de 14.1 giinde
tamamlandigi, topikal aplikasyon yonteminde, E. kuehniella’da bu siirenin
kontrolde 14.6 giin, 5 pg/larva dozda 14.9 giin oldugu belirlenmistir (Rembold et
al.1982). Benzer sekilde H. armigera ile yapilan bir ¢alismada M. azedarach’m
ogiitiilmiis meyvesi ile beslenen larvalarindan olusan pupalarinda pupa doénemi
stiresi kontrolde 12 giinde, 3mg/ml dozda ise 13 giinde tamamlandig1 saptanmistir
(Anwar et al.1992).

Farkli zararli ile ¢alisilmig olmakla birlikte bulgularimiza paralel olarak,
Dilawari ve ark. (1984) M. azedarach’in metanol ekstraktinin Plutella xylostella
L.(Lep.:Plutellidae)’nin pupa doneminde %29.6 oraninda 6lime neden oldugunu
bulmuslardir.

M. azedarach’in yaprak ve meyvelerinde elde edilen ekstraktlarin farkli
konsantrasyonlarinin uygulandigi larvalardan elde edilen ergin bireylerde yapilan
erkek-disi ayrimi sonucunda, ekstraktlarin Patates bocegi’nin eseysel oranin
etkilemedigi tespit edilmistir.

Yumurta verimi

M. azedarach’in asetonlu, etanollu yaprak ve metanollu meyve
ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlar1 besine uygulama ve bireyi daldirma
yontemleri uygulanarak beslenmeye maruz birakilan Patates bocegi larvalarindan
elde edilen disiler tarafindan birakilan yumurta sayilart Cizelge 1 ve 2’de
verilmistir.

Besine uygulama

Asetonlu yaprak ekstrakti uygulamalarinda; Cizelge 1’e gdre en az
yumurta %10 konsantrasyonda, en fazla yumurta ise kontrolde belirlenmistir.

115



Yapilan istatistiki analizlerde kontrol %10 konsantrasyonu ile farkli grupta yer
almistir (P<0.05). Etanollu yaprak ekstraktinda; Cizelge 1°de goriildiigii gibi
birakilan yumurta sayisina gore konsantrasyonlar arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore en fazla yumurta ortalama kontrolde elde
edilmis olup konsantrasyon artist ile birlikte birakilan yumurta sayisinda azalma
meydana gelmistir. En az sayida yumurta ise %20 konsantrasyonda saptanmigtir.

Metanollu meyve ekstrakti denemelerinde; birakilan yumurta sayisi
bakimindan uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklilik istatistiki Onemli
bulunmugstur (P<0.05). En az yumurta %20 konsantrasyonda, en fazla yumurta ise
kontrolde elde edilmistir (Cizelge 1).

Bireyi daldirma

Asetonlu yaprak ekstrakti uygulamalarinda; birakilan yumurta sayisi
bakimindan uygulanan konsantrasyonlar arasinda farklilik istatistiki olarak 6nemli
goriilmiigtir (P<0.05). Buna gore, en fazla yumurta kontrolde birakilmig
konsantrasyon arttik¢a birakilan yumurta sayisinda azalma olmustur (Cizelge 2).

Etanollu yaprak ekstrakti denemelerinde, Cizelge 2’den de anlasilacag: gibi
en fazla yumurta kontrolde en az yumurta ise %20 konsantrasyonda belirlenmistir.
Konsantrasyon artisina paralel olarak birakilan yumurta sayisinda azalma meydana
gelmistir. Istatistiki olarak kontrol ve %20 konsantrasyonlar1 birbirinden farkli
bulunmustur (P<0.05).

Metanollu meyve ekstraktinda, Cizelge 2’de goriildiigii gibi birakilan
yumurta sayisi bakimindan konsantrasyonlar arasinda meydana gelen farklilik
istatistiki olarak 6dnemli bulunmustur (P<0.05). En fazla yumurta kontrolde, en az
yumurta ise ortalama %20 konsantrasyonunda elde edilmistir.

Bu konuda Patates bocegi ile yapilan ¢alismaya rastlanmamis olmakla
birlikte, farkli zararlilarla cesitli arastiricilarin yaptigi c¢alismalarin sonuglari
bulgularimizla paralellik gostermektedir. Nitekim Dacus dorsalis, D. cucurbitae ve
Ceratitis capitata (Wied.) (Dip.: Tephritidae) larvalarma A. indica‘nin ekstraktinin
uygulanmasi sonucunda meydana gelen disilerin D. dorsalis igin 1.85 ppm’de
525.3, 0.92 ppm’de 849.9 ve kontrolde 781.1 adet yumurta biraktigi, D.
Cucurbitae’nin 1.85 ppm’de 179.2 adet , 0.92 ppm’de 315.0 adet ve kontrolde
398.1 adet yumurta, C. capitata ise 1.85 ppm’de 308.3, 0.92 ppm’de 338.1 ve
kontrolde 525.1 adet yumurta birakdig1 saptanmistir (Stark et al.1990). Brauer ve
Schmidt (1996) M. azedarach ekstrakti ile 6 giin beslenmis S. frugiperda
larvalarindan olusan disilerden elde edilen yumurta veriminin 1 ppm’de 76 mg, 100
ppm’de 35 mg ve kontrolde 83 mg oldugunu kaydetmektedir. Ascher ve ark.
(1983) tarafindan S. littoralis larvalarina A. indica ekstraktlarinin etkileri
arastirtlmig ve 100-120 mg grubundaki larvalardan elde edilen disilerin yumurta
veriminin %0.001 dozda 8 mg, kontrolde 13.1 mg oldugu, 30-50 mg grubu
larvalardan olusan disilerde yumurta veriminin %0.001 dozda 10.1 mg ve
kontrolde 13.2 g oldugu ortaya konulmustur. Seets ve Schmutterer (1975) E.
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varivestis’'in 50 ppm konsantrasyondaki azadirachtin ile muamele edilmis fasulye
bitkisi ile beslenen larvalarindan olusan disilerin kontroldekilerden ¢ok daha az
yumurta biraktiklarini belirtmektedirler.

Metamorfoz diizenini bozucu etki, larvalara uygulanan her ii¢ yontemde de
deri degistirmeyen daimi (uzun siire ayni donemde kalan dorsal ylizeyi matlasan,
hareketsiz ve beslenmeyen veya cok az beslenen) anormal yapili, dorsal yiizeyinde
cesitli sekillerde lekeleri olan bireyler meydana gelmistir. Ozellikle deri
degistirmeden Once veya deri degistirme esnasinda yiiksek oranda 6liimler oldugu
ortaya konulmustur. Bu etkilerin deri degistirme hormonu seviyesindeki
azadirachtinden kaynaklanan bir diislis veya deri degistirme hormon {iretiminde
gecikme nedeni ile meydana geldigi varsayimi ¢esitli arastiricilar tarafindan kabul
gormektedir (Schmutterer 1990).

M. azedarach ekstraktlarinin L. decemlineata’ min larvalari gelisimine
etkileri li¢ farkli yontemle laboratuvar kosullarinda ortaya konulmustur. Bu
bulgulara ek olarak oncelikle tarla kosullarinda etkilerinin arastirilmasi ve elde
edilecek sonuglarla L. decemlineata’ya kars1 bitkisel ekstraktlarin kullanimina yer
verilebilecegi kanisina varilmistir.
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