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OZET

Ara;tlrma, sera kosullarinda Limonium sinuatum tiiriiniin ‘Compindi White’ ve
‘Compindi Deep Blue’ cesitlerinin yetistiriciliginde; torf, perlit, ciiruf ve
bunlarin esit miktarlardaki karigimlari (1:1:1) ile toprak ortamlarinin bitki geligimi
ve verim lizerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Belirlenen
amaca ulasabilmek icin verim ile bitki gelisimine yonelik cicek sapi uzunlugu,
cicek sapi kalinhg, cicek sapi agirhg, yaprak sayisi, kok uzunlugu ile bitki list
aksam ve kok agirhgi parametreleri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore ‘Compindi White’ cesidinde ortamlarin verim Uzerindeki etkisi p<0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. I. liretim doneminde en yiiksek verim torf, Il.
iiretim doneminde ise karisim ortaminda saptanmistir. ‘Compindi Deep Blue’
cesidi icin ise her iki iiretim doneminde de en yiiksek verim degerleri torf
ortaminda bulunmustur. L. sinuatum’un topraksiz tarim teknigi ile gerceklestirilen
yetistiriciliginde, kullanilan ortamlarin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerindeki
farkhliklarin bitki gelisimine etkisi cesitlere gore degismistir. Genel olarak, her iki
cesit icin bitki gelisimine iliskin sonuglar iiretim donemlerine gore degismekle
birlikte, cicek sap1 uzunlugu, cicek agirhgs, yaprak sayisi, kok uzunlugu, tist aksam
ve kok agirhiklarina iliskin en yiiksek degerler torf ve karisim ortamlarinda
belirlenmistir.

ABSTRACT

his research was carried out to determine of the effect of different substrates on

plant growth, yield and quality for '‘Compindi White' and 'Compindi Deep Blue'
varieties of Limonium sinuatum growth in greenhouse conditions. With this
purpose, two cultivars of statice were grown in peat, perlite, tuff and equal
amounts mixed media (peat, perlite and tuff 1:1:1), soil (control application) with
the aim of evaluating the suitability for soilless cultivation. In order to reach
determined aim; yield, flower stem length and diameter, flower stem weight, leaf
number, weight of root and the upper part of the plant, root length parameters
were evaluated. According to the results, the effects of substrates on the yield of
Limonium sinuatum ‘Compindi White' was found to be significant at p <0.01 level. In
the first production period, the highest yield was obtained in the peat, in the
second production period the highest yield was obtained in the mixed media (peat,
perlite and tuff 1:1:1). For Limonium sinuatum 'Compindi Deep Blue', the highest
yield values were obtained in the peat, in both production periods. In the
cultivation of Limonium sinuatum in substrate culture, the effects on the plant
growth of the differences in the physical and chemical properties of the used media
varied according to the varieties. Generally, the highest values for flower stem
length, flower stem weight, leaf number, weight of root and the upper part of the
plant, root length were determined in peat and mixed media, although the results
of plant development for both cultivars varied according to the production
periods.
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GiRiS

Turkiye'de sis bitkileri yetistiriciliginin tarimsal
Uretim alani icinde cok yiiksek bir payr olmamasina
ragmen yiiksek ekonomik potansiyeli ile 6nem arz
eden bir sektor olarak dikkat cekmektedir. Son yillarda
sts bitkileri yetistiriciliginde teknik gelismelerin
artmasiyla birlikte yeni alternatif tlrlerin ortaya
cikmasi sektore cesitlilik kazandirmaktadir. Yaygin
olarak Deniz Lavantasi, Sahil Karanfili gibi isimlerle
taninan Limonium sinuatur, farkl ekolojik kosullara
gosterdigi  yliksek adaptasyon yaninda renk
secenekleri ve dekoratif gortinlimleri nedeniyle kesme
cicek vyetistiriciliginde hem ana hem de hassas
yapidaki cicekli dolgu materyallerine bir alternatif
olusturmaktadir. Ayrica peyzaj sahalarinda mevsimlik
sUs bitkisi ve kuru cicek olarak da kullanilabilmeleri bu
tirden yararlanma olanaklarini da arttirmaktadir
(Wilfret et al., 1973; Hatipoglu ve Gilgiin, 1999; Yiicel,
2002; Akat, 2012; Akat ve ark., 2012). Ulkemizde ticari
anlamda Antalya ve yaz aylarinda da Isparta’da
yetistiriciligi yapilan bu turin denemeye alinan
cesitleri, yogun ciceklenme donemi siiresince kesme
ve kuru cicek diizenlemeleri icin iri cicekli, saglam
govdeli, 50 cm cicek sapi uzunluguna sahip, erken ve
homojen bir ciceklenme gosterirler. ‘Compindi Deep
Blue’ koyu mavi cicekli, kuru cicek diizenlemeleri igin
en iyi ve en dayanikli cesittir. ‘Compindi White'cesidi
ise beyaz cicekli kesme cicekgilikte dolgu materyali
olarak kullanilan bir cesittir (Akat ve Ozzambak, 2013).
Yurdumuzda pek taninmayan ancak diinya genelinde
fiyat ve miktar acisindan en fazla tercih edilen kesme
cicek tirlerinden biri olan Limonium Amerika’da yilda
512 milyon dolarlik bir satis hacmine sahiptir (Akat ve
ark., 2010). Ozellikle tretim girdilerinin diisiik olmasi
ve cok fazla iscilik gerektirmemesi Limonium
sinuatum’un Uretici dizeyinde tercih edilme oranini
arttiracak bir avantajdir.

Ticari kesme c¢icek vyetistiriciligi yaygin olarak
topraksiz tarim sistemlerinde gergeklestiriimektedir.
Geleneksel kesme cicek yetistiriciliginde, yasanan verim
ve kalite dusikliga Ureticileri topraksiz tanm
uygulamalarina yoneltmektedir. Geleneksel tarima
kiyasla topraksiz tarimin {riin ve (Uretici diizeyinde
sagladigi buyik avantajlar vardir. Topraksiz tarimda,
bitkisel Uretimin mimkin olmadigi yerlerde Uretim
gerceklestirilebilmekte, su kullanim etkinligi artmakta,
bitkiler kontrolli bir sekilde beslenmekte, verim
artmakta, gerekli is glclinl azalmakta, sulama
kolaylasmakta ve ortam sterilizasyonu daha kolay
yapilabilmektedir (Gl, 2008). Ozellikle topraksiz tarm
ortam kiltlri tekniginin Uretici diizeyinde uygulama

kolayhgi, bu bitkinin s6z konusu teknikle ticari anlamda
yetistirebilmesini  olanakli  kilmaktadir.  Ulkemizde
yapilan calismalar ortam kulttriiniin Glkemiz kosullarina
daha uygun oldugu gercegini ortaya koymustur (Tuzel
ve Gll, 1999). Ancak ortam kiiltiirinde basari dogru
ortamin ve dogru ortam hacminin secimi ile
mumkindur (Bas, 1991; Gul, 1991; Abak ve ark., 1994).
Bu dogrultuda, Limonium sinuatum tirinin kaliteli ve
yuksek verim saglayan topraksiz tarim (Rouphael and
Colla, 2005) sekillerinden kati ortam kdltlr( tercih
edilerek, geleneksel yetistiricilikte yasanan olumsuz-
luklarin ortadan kaldirimasi sonucunda bitki gelisimi,
verim ve kalitesine dair daha iyi sonuglarin elde
edilecegi dustinllerek arastirma planlanmistir.

Yirutilen bu calisma ile Limonium sinuatum/un
topraksiz  tannm  kosullarindaki, farkh  yetistirme
ortamlarinin verim ve bitki gelisimi Uzerine etkisi
belirlenerek, kesme cicek sektori icin ticari degeri olan
bu turiin degerlendiriimesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2012-2014 yillan  arasinda, Ege
Universitesi Bayindir Meslek Yiiksekokulu'na ait besik
catili, 110 m?(6.85mx16m) taban alanina sahip PE ortli
Isitmasiz serada yurutilmustir. Bitkisel materyal olarak
ticari degeri olan beyaz cicekli Limonium sinuatum
‘Compindi White" ve mavi cicekli Limonium sinuatum
‘Compindi Deep Blue’ cesitleri kullaniimistir. Topraksiz
yetistiricilik sekillerinden biri olan saks yetistiriciliginde
ortam kiltlri secilmis ve yetistiricilik acik besleme
sistemi seklinde yirttulmustir. Arastirmada belirlenen
amaca ulasabilmek icin kontrol uygulamasi grubunu
olusturan elenmis bahce topragi (O,), taneciklerin %60’
2-5 mm boyutunda tarimsal amagl siiper iri perlit (O,),
torf (Os), taneciklerinin %65'i 1-3 mm ve %32'si 3-7 mm
boyutlarinda olan clruf (Kula tifi) (Os) ve esit
hacimlerdeki perlit:torf:ctiruf (1:1:1) karisimindan olusan
(Os) ortamlar kullanilmistir. Denemeye alinan ortamlarin
genel 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.

Perlit: Saf silis kiireciklerinden olusan bir maddedir.
Dogadan cikarilan ve perlit eldesinde kullanilan
volkanik kayaclar dncelikle 6gutdlir ve daha sonra 900-
1000 °C gibi yiksek sicakliklarda isil isleme tabi tutulur.
Bu sicakliklarda icerdigi suyun genlesmesi sonucu misir
patlag gorinumiindeki silis kirecikleri olusur. Olusan
bu silis kireciklerinin hacmi genelde eski hacimlerinin
5-20 kati olup, renkleri beyazdir. Hafif steril ve notr
yaplya (pH: 6.5-7.5) sahip olan perlitin su tutma ve
havalanma kapasitesi oldukga yuksektir. Kimyasal ve
biyolojik ayrisma gostermediginden yapisi degismez
(Sevgican, 1999). Voliim agirligi 0.389 g/cm?, porozitesi
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%66.4 olup elektriksel iletkenlik degeri sifirdir (Celtek,
1992).

Torf: Turba yataklarindan elde edilen torf, islak
ortamlarda, batakliklarda hizla yetisen turba bitkilerinin
biraktiklari artiklarin havasiz kosullarda yiginlar halinde
birikmesi sonucu olusur. Turbalar ortam ve bitki
cesidine baglh olarak farkli tipte olabilirler. Genellikle su
tutma kapasitesi kuru agirhginin 10 katidir. Nispeten
sterildir.  Yetistirme donemi sterilize edilmeden
kullanilabilir (Sevgican, 1999). Volim agirhgi 196 g/cm?,
porozitesi %84.07 olan torfun pH'si 6.6 ve EC'si 0.45
mmhos/cm’dir (Celtek, 1992).

Ciiruf (Tiif): Volkanik kokenli materyal olan tif
yuksek poroziteli yapisiyla karakterize edilir. Yapisindaki
volkanik kayacin silis icerigine gore siniflandirilir. Eger
kati faz icerigindeki silis miktari %65 ise riyolitik tuf,
%50-65 ise andezitik tif ve %50'den daha az ise bazaltik
tUf adini alir. Fazla miktarda yikanabilen siilfat icerir. Bu
nedenle kullaniimadan 6nce yikanmalidir. Kula tiftintin
(2-5 mm capli) su tutma kapasitesi %48.57, porozitesi
%62.47, hacim agirligi 0.820 g/cm*tur. 0.10 mmhos/cm
EC'ye sahip olan Kula tufliniin pH's1 6.6'dir (Celtek, 1992;
Raviv et al., 2002).

Arastirma siiresince bitkilerin su ve besin maddesi
ihtiyacs; bitki besin elementlerinin sulama suyuna ilave
edilmesi sonucu elde edilen besin cozeltisi yoluyla
karsilanmistir (Jensen, 1997; Sevgican, 1999; Maloupa,
2002). Hoagland besin regetesi esas alinarak hazirlanan
besin ¢ozeltisinin pH’si ortalama 6.50-6.75 ve elektriksel
iletkenligi ise ortalama 2.0-2.1 mS/cm civarinda tutul-
mustur. Konulara iliskin uygulanan besin c¢ozeltisi
miktarlan iklim parametreleri esas alinarak saksi drenaj
¢ikislarinda yapilan gozlemlere dayandinlarak gercek-
lestirilmistir. Besin ¢ozeltisinin bitkilere dagitilmasinda
ve uygulanmasinda damla sulama sisteminden faydala-
nilmistir. Sulama sisteminin olusturulmasinda; her bitki
sirasi icin saksilarin izerine yerlestirilen 16 mm dis capa
sahip PE damla sulama lateralleri kullanilmistir. Her bitki
icin 8.4 I/h debi saglayan on-line (lateral hat Uzerine
gecik) tipteki basing diizenleyicili damlaticilar lateral hat
Uzerine baglanmistir. Bitkilerin ihtiya¢ duydudu besin
¢ozeltisi uygulamasinda kullaniimak lizere 1 m* hacme
sahip 2 adet besin ¢ozeltisi tankindan yararlaniimistir.
Uretim déneminin baslangicinda  bitkiler tutumda
Uniform gorlinim sergileyinceye kadar tim konulara
esit miktarda ve bitki besin maddesi ilavesinin
yapilmadigi sulama suyu uygulanmistir. Besin ¢ozeltisi
uygulamasina gecilinceye kadar hava sicakliklarinin
diistk olmasi nedeniyle, az olan bitki su tiiketimine bagh
olarak bitkiler ¢cok az miktarda sulanmigslardir. Her iki
yetistirme doneminde de bitkiler Gniform goriinim ve

biyiklige ulastiklaninda (1. Uretim  ddneminde
yetistiriciligin 7. haftasinda, 2. Uretim doneminde ise
yetistiriciligin 6. haftasinda) tam doz Hoagland besin
¢ozeltisi uygulamasina gegilmistir. 2. Gretim doneminde
fide dikim isleminin 1 hafta erken gerceklestirilmesi
nedeniyle besin ¢ozeltisi uygulamasi da 1 hafta erken
baslatilmistir.  PE balkon tipi yatay saksilar, yerden
yuksekligi 80 cm olan yetistirme masalar (izerinde
tesaduf parselleri deneme desenine uygun 3 tekrarli
olacak sekilde yerlestirilmistir. Buna gore; ana faktorde
yetistirme ortamlari, alt faktorde ise cesitler denenmistir.
Dikim alani 11 bitki/m? olacak sekilde 30x30 cm dikim
mesafesi esas alinarak diizenlenmistir (Mellesse et al.,
2013). Arastirmaya iliskin calismalar iki Giretim dénemini
kapsayacak sekilde yurGtilmastar. Aragtirmaya iliskin
Uretim takvimi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemeye ait Uretim takvimi
Table 1. Experimental production schedule

islemler 1. Uretim Dénemi Il. Uretim Dénemi

Dikim 05.12.2012 28.11.2013

ilk Hasat 08.04.2013 (19. Hafta)  21.04.2014 (22. Hafta)

Son Hasat  28.06.2013 (30. Hafta) 27.06.2014 (31. Hafta)
Sokim 01.07.2013 (31. Hafta)  01.07.2014 (32. Hafta)
Arastirma  kapsamindaki calismalar; bes farkh

yetistirme ortami ve iki farkl cesit icin iki Uretim
dénemini kapsayacak seklinde yiritilmustir. ki yil
siiresince devam eden calismada ele alinan her cesit
kendi icerisinde ve Uretim donemleri ayri olacak sekilde
degerlendirilmistir. Denemeye alinan ortamlarin verim
Uzerindeki etkisini belirlemeye yonelik uygulama
konularina iliskin her bitkiden hasat edilen cicek sayilari
tespit edilmistir. Bitki gelisiminin izlenmesi amaciyla;
yaprak sayisi, kdk uzunlugu, bitki tst aksam ve kok yas
agirhgi, bitki Gst aksam ve kok kuru agirhid, cicek
sayisl, cicek sapr agirhdi, cicek sapi uzunlugu ve
kalinligina iliskin ©lciimler gerceklestirilmistir. Elde
edilen tim verilerin istatistiksel degerlendirilmesi;
TARIST istatistiksel analiz paket programinda varyans
analizi uygulanarak LSD testi ile gerceklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada verime iliskin olarak her bitkiden hasat
edilen ¢icek sayilan kaydedilmistir. Farkl yetistirme
ortamlarinin ¢icek sayisina etkisini belirlemek icin her
iki cesit icin I. Uretim doneminde 12, Il. Uretim
doéneminde ise toplam 10 hasat yapilmistir. Buna gore;
I. ve Il. Gretim donemlerine yonelik ‘Compindi White’
ve ‘Compindi Deep Blue' cesitlerinde vyetistirme
ortamlarinin cicek sayisi Uzerindeki etkisine iligkin
istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Farkli yetistirme ortamlarinin cesitlerin verimlerine etkileri
Table 2. Effects of the different growing media on the yields of varieties

L. sinuatum '‘Compindi White’

L. sinuatum 'Compindi Deep Blue’

Uygulama T e—— T — ————— —
Konular I. Uretim D6nemi IIl. Uretim Donemi I. Uretim D6nemi IIl. Uretim Donemi
(adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
o1 16.66 C 2133b 13.33b 12.33
02 19.33 bc 22.00 b 13.00b 12.00
03 23.33a 24.66 ab 18.66 a 12.66
04 17.66 bc 20.66 ¢ 10.00 ¢ 11.66
05 20.00 b 26.66 a 1433 b 12.33
LSDo.o1 2.972%* 3.579%* 4.255%* Od

O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Ciruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf

‘Compindi  White’ c¢esidi icin 1. ve I Gretim
donemlerinde yetistirme ortamlarinin cicek sayisi
Uzerindeki etkisi benzer 6zellikler gostererek p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. I. Gretim déneminde
en yuksek cicek sayisi 23.33 adet/bitki ile O; ortaminda
belirlenirken, en dusik deger ise 16.66 adet/bitki ile
kontrol uygulamasi olarak kabul edilen O; ortaminda
tespit edilmistir. Il. Uretim déneminde, cicek sayisina
iliskin en yuksek ve en diisiik degerler sirasiyla; 26.66
adet/bitki ile Os ve 20.66 adet/bitki ile O, ortamlarinda
saptanmistir. ‘Compindi Deep Blue’ cesidi icin I. Gretim
doneminde ortamlarin ¢icek sayisi Uzerindeki etkisi
p<0.01 diizeyinde onemli bir fark yaratirken, II.
Uretim doneminde farkli yetistirme ortamlarinin gicek
sayisi Uzerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemli

bulunmamigstir. Buna gore; I. Gretim donemine iliskin en
yiiksek cicek sayisi 18.66 adet/bitki ile O; ortaminda, en
disiik ise 10.00 adet/bitki O, ortaminda belirlenmistir.
‘Compindi White' cesidinde; I. tiretim donemine kiyasla
[l. Gretim déneminde ortamlardan alinan cicek sayilari,
O, ortami igin %28.0, O, ortami icin %5.9, O; ortami icin
%b5.7, O4 ortami icin %16.9 ve Os ortami icin %33.3
oraninda daha yiiksek degerler ortaya koymustur.
‘Compindi Deep Blue’ ¢esidinde ise her iki Uretim
doéneminde de konulara iliskin gicek sayilari birbirlerine
yakin degerler almistir.

Bitki gelisiminin belirlenmesine iliskin olarak farkli
yetistirme ortamlarinin cicek sapi kalinhgi, uzunlugu ve
agirh@r tzerindeki etkisi her iki cesit icin degerlendiri-
lerek Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.

Cizelge 3. ‘Compindi White' cesidinde farkl yetistirme ortamlarinin bitki gelisimine etkileri
Table 3. Effects of different growing medja on the plant growth for ‘Compindi White’ cultivar.

1. Uretim Dénemi

1. Uretim Dénemi

Uygulama Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi

Konulari Kalinhgi Uzunlugu Adirhg Kalinhgi Uzunlugu Agirhg
(mm) (cm) (@ (mm) (cm) (¢)]

o1 11.90a 49.35 15.20 7.86 ab 49.73b 16.62 ab
02 793b 48.66 14.83 6.38 bc 40.21 ¢ 1436 b
03 7.60 b 5235 18.53 5.84cd 50.73 ab 16.69 ab
04 9.26 b 48.31 14.36 8.21a 39.07 ¢ 12.54b
05 7.77b 51.00 17.00 4.55d 56.24 a 20.94 a
LSDo.or 2.347%* Od Od 1.563** 5.889* 5.192%

0O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Perlit:Torf:Curuf

‘Compindi White’ cesidinde; I. Gretim doneminde
ortamlarin cicek sapi kalinhgi tizerindeki etkisi p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢icek sapi uzunlugu ve
agirhgr Gzerinde yarattigi etki istatistiksel anlamda
onem arz etmemistir. En kalin gicek saplari 11.90 mm
ile Oy, en ince cicek saplari ise ayni istatistiksel grup
icerisinde yer alan O, Os;, O, ve Os ortamlarinda
belirlenmistir. Il. Gretim doneminde ise ortamlarin
cicek sapr kalinligi, uzunlugu ve agirhg Uzerindeki
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Buna
gore; en kalin sapli cicekler 8.21 mm ile Oy, en ince sapli
cicekler ise 4.55 mm ile Os ortaminda tespit edilmistir.
Cicek sapi uzunluguna iliskin en yiiksek degeri 56.24 cm
ile Os konusunda, en dusik degerler ise sirasiyla, 40.21

cm ve 39.07 cm ile ayni istatistiksel grup icerisinde yer
alan O, ve O, ortamlarinda belirlenmistir. Cicek sapi
agirhgina iliskin istatistiksel analiz sonuglari, cicek sapi
uzunlugu sonuglariyla benzerlik gostererek, en yuksek
degerini 20.94 g ile Os, en dusiik degerlerini ise 14.36 g
ve 12.54 g ile ayni istatistiksel grupta yer alan sirasiyla O,
ve O, ortamlarinda almistir. Cicek sap kalinligi degerleri
[l. Uretim doneminde . Uretim donemine oranla O;'de
%33.9, O.'de %19.6, Os'de %23.2, O /de %11.3 ve Os
ortaminda %41.4 oraninda azalmistir. Cicek sapi uzunluk
ve adirliklan, cicek sapi kalinhgi degerlerinden farkl
olarak oransal anlamda buylk degisim gostermeyerek
her iki Uretim doneminde de birbirlerine yakin
degerlerde bulunmustur.
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Cizelge 4. ‘Compindi White' cesidinde farkl yetistirme

ortamlarinin bitki gelisimine etkileri

Table 4. Effects of different growing medja on the plant growth for ‘Compindi White’ cultivar.

I. Uretim Dénemi

1. Uretim Dénemi

Uygulama Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi  Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi
Konular Kalhinhgi Uzunlugu Agirhg kalinhgi Uzunlugu Agirhgr
(mm) (cm) (¢)] (mm) (cm) (9)
01 16.27 65.28 34.72 12.02 42.30 19.23
02 17.54 61.52 29.57 12.01 41.49 18.44
03 14.49 66.14 37.43 15.62 48.27 23.23
04 18.56 59.80 27.81 11.31 40.69 17.25
o5 15.69 67.34 40.42 13.24 44,59 19.25
LSDo.01 Od Od Od Od Od Od

0O1: Bahge Topragdi; 02: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf

‘Compindi Deep Blue' cesidinde; her iki Gretim
doéneminde yetistirme ortamlarinin cicek sapi kalinhg,
uzunlugu ve agirhgr Uzerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Denemeye alinan yetistirme ortamlarinin yaprak
sayisi  Uzerindeki etkisini goOsteren istatistiksel
degerlendirme sonuglari Cizelge 5'de verilmistir.

Buna gore; yetistirme ortamlarinin her iki cesit icin
yaprak sayisina etkileri 1. Uretim doneminde p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunurken, Il. Gretim déneminde
istatistiksel anlamda 6nemli bir farkllik bulunmamistir.
‘Compindi White' cesidine iliskin olarak I. Gretim
doneminde yetistirme ortamlari arasinda en ylksek
yaprak sayisi ayni istatistiksel grup icerisinde yer alan O,

O; ve Os ortamlarinda sirasiyla 147.66, 154.66 adet/bitki
ve 154.00 adet/bitki olarak belirlenmistir. Yaprak sayisina
iliskin en diisiik degerler ise 138.33 ve 135.00 adet ile ayni
istatistiksel grupta yer alan sirasiyla O, ve O, ortamlarinda
tespit edilmistir. ‘Compindi Deep Blue’ gesidi icin I. Gretim
doneminde, yaprak sayisina iliskin en yiiksek degerler;
164.00, 167.00 ve 173.33 adet/bitki ile ayni istatistiksel
grupta yer alan sirasiyla O;, O; ve Os ortamlarinda
belirlenirken, en dusiik degerler ise yine ayni istatistiksel
grup icerisine giren O, ve O, ortamlarinda sirastyla 146.66
ve 138.66 adet/bitki olarak belirlenmistir.

Denemeye alinan yetistirme ortamlarinin cesitlerin
kok uzunlugu Uzerindeki etkisini belirlemeye yonelik
istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 5. Farkli yetistirme ortamlarinin gesitlerin yaprak sayisina etkileri
Table 5. Effects of different growing medja on the plant leaf number

L. sinuatum'Compindi White’

L. sinuatum 'Compindi Deep Blue’

[j}(/g:j‘;za . Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi I. Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi
(adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
01 147.66 a 152.00 164.00 a 159.00
02 13833 b 153.66 146.66 b 159.00
03 154.66 a 162.00 167.00 a 163.33
04 135.00 b 150.33 138.66 b 149.66
05 154.00 a 164.66 17333 a 161.66
LSDo.01 9.208* Od 16.878** Od

O1: Bahge Topragdi; 02: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Pe

rlit:Torf:Clruf

Cizelge 6. Farkli yetistirme ortamlarinin kék uzunluguna etkileri
Table 6. Effects of different growth medja on the root length

L. sinuatum'Compindi White’

L. sinuatum 'Compindi Deep Blue’

Uygulama 1. Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi . Uretim Dénemi  II. Uretim Dénemi
Konular
(cm) (cm) (cm) (cm)
01 14.81 17.71 ab 26.99 22.45cd
02 23.19 21.18 a 20.55 26.86 bc
03 25.21 21.51a 28.93 47.21a
04 18.02 12.26 b 14.21 16.31d
05 29.13 2328a 3495 34.18b
LSDo.o1 od 5.906* Od 7.398%*

0O1: Bahge Topragdi; 02: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf

Her iki cesit icin yetistirme ortamlarinin kok
uzunlugu Uzerindeki etkisi; donemlere goére farklilik
gostererek I. Gretim doneminde istatistiksel anlamda
etkilemezken, Il. tGretim doneminde bu etki 6nemli

bulunmustur. Buna gore, ‘Compindi White’ ¢esidinde,
II. Gretim donemine iliskin en yiiksek kok uzunlugu
degerleri ayni istatistiksel grup icerisinde yer alan O,
ve Os ortamlarinda, sirasiyla 21.18 cm ve 23.28 cm ile
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en diusuk kok uzunlugu dederi 12.26 cm ile O,
ortaminda tespit edilmistir. ‘Compindi Deep Blue’
cesidi icin ise Il. Uretim doneminde en yiksek kok
uzunlugu 47.21 cm ile O; ve en duslik ise 16.31 cm ile
O, ortaminda saptanmistir.

Uretim dénemleri sonunda, denemeye alinan farkli
yetistirme ortamlarinin bitki st aksam gelisimi
Uzerindeki etkisini belirlemeye yo6nelik olarak st
aksam yas ve kuru agirliklar ile tst aksam ylizde kuru
agirhigina iliskin yapilan 6lgiimlerin istatistiksel analiz
sonuglari Cizelge 7’de verilmistir.

Buna gore; ‘Compindi White’ cesidinde yetistirme
ortamlarinin Ust aksam ytizde kuru agirlig tizerindeki
etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bir fark olusturmustur.
Bu cesitte I. Uretim déneminde en yiiksek (st aksam

ylzde kuru agirligr %45.50 ile O;, en dusiik %28.67 ile
0O, ortaminda belirlenmistir. Il. Gretim doneminde ise
Ust aksam yuzde kuru agirhidina iliskin en yuksek
degerler %45.36 ve %43.99 ile O, ve O, ortamlarinda,
en dusik deger %30.07 ile O; ortaminda tespit
edilmistir. ‘Compindi Deep Blue’ ¢esidinde sadece II.
Uretim doneminde istatistiksel anlamda 6nemli fark
bulunarak Ust aksam yas agirligina iliskin en yulksek
deger 270.96 g ile O; ortaminda saptanmistir.

Kok gelisimi ile ilgili olarak farkli yetistirme
ortamlarinin kok yas ve kuru agirliklar ile yizde kuru
agirhgr lzerinde olusturdugu etkiyi belirlemeye
yonelik yapilan istatistiksel degerlendirme sonuglari
Uretim donemlerine gore her iki ¢esit icin Cizelge 8'de
verilmistir.

Cizelge 7. Farkli yetistirme ortamlarinin cesitlerin bitki st aksam agirliklarina etkileri
Table 7. Effects of the different growing media on the weights of plant upper part

Limonium sinuatum 'Compindi White’

Uygulama . Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi
Konulari Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Yiizde
Yas Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) Ylzde Kuru Agirlik (%) Yas Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) Kuru Agirlik (%)
o1 154.64 49.93 32.38 bc 196.49 88.04 4536 a
02 151.26 49.89 37.46 abc 224.55 81.51 4399 a
03 166.21 75.61 4550 a 242.86 73.09 30.07 ¢
04 133.65 47.69 28.67 197.76 72.85 36.77b
05 165.32 60.66 39.47 ab 259.34 91.69 35.67 bc
LSDo.01 Od Od 0.359* Od Od 6.936%*
Limonium sinuatum 'Compindi Deep Blue’
o1 169.57 70.15 41.36 182.78 b 64.33 35.51
02 117.63 53.52 35.78 196.16 b 71.44 36.56
03 188.79 54.56 29.51 270.96 a 80.74 30.10
04 95.49 33.69 34.58 171.77b 65.62 38.98
05 195.01 69.71 35.87 206.47 b 83.51 40.46
LSDo.01 Od Od Od 61.841* Od Od
0O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Cliruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf
Cizelge 8. Farkli yetistirme ortamlarinin cesitlerin kok agirliklar Gzerindeki etkileri
Table 8. Effects of different growing media on the weights of plant roots
Limonium sinuatum 'Compindi White’
I. Uretim Dénemi Il. Uretim Dénemi
Uygulama
Konular Kok Yas Kok Kuru Kok Yuzde Kok Yas Kok Kuru Kok Yuzde
Agirhgi (g) Agirhdi (g) Kuru Agirhigi (%) Agirlik (g) Agirhk (9) Kuru Agirlik (%)
o1 13.63b 7.75 57.62a 28.90 cd 9.00c 31.79b
02 18.05b 8.53 47.19 ab 34.81 bc 15.77 a 44.57 a
03 18.26 b 745 41.05bc 43.38b 15.52 ab 3448b
04 17.10b 7.39 44.27 bc 21.09d 9.57 bc 45.61a
05 25.02a 11.88 3476 c 58.25a 19.36a 33.22b
LSDo.01 4.668** Od 12.216* 2.280** 6.137% 9.210*
Limonium sinuatum ‘Compindi Deep Blue’
01 23.16 bc 8.27 bc 37.72 bc 35.82 13.38 37.14 ab
02 21.02 bc 9.58 ab 46.44 ab 47.14 17.23 30.24c
03 30.91 ab 9.94 ab 32.20c 63.86 20.81 32.23 bc
04 14.47 c 7.53c 52.26a 30.49 12.63 41.41a
05 38.10a 11.40a 30.29¢ 48.65 11.37 23.39d
LSDo.o1 10.288** 1.869** 10.013** Od Od 5.368**

0O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Clruf; O5: Perlit:Torf:Clruf
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‘Compindi White' ¢cesidinde; yetistirme ortamlarinin
kok yas ve kuru agirliklari ile ylizde kuru agirhg
Uzerindeki etkisinin her iki ddonemde de istatistiki agidan
p<0.05 diizeyde 6nemli oldugu anlasiimaktadir. Sadece
I. Uretim doneminde kok kuru adirhklar istatistiksel
acidan 6nemsiz diizeyde bulunmustur. Bu cesitte; I. ve
[l. Gretim donemlerinde en yliksek kok yas agirliklart Os
ortaminda sirasiyla 25.02 g ve 58.25 g ile saptanmustir. 1.
Uretim doneminde en yiiksek kok ylzde kuru agirhg
%57.62 g ile O; ortaminda belirlenmistir. Il. Uretim
doneminde, en yiksek kok yas agirligi 58.25 g ile Os ve
en yuksek kok kuru agirhgi ise 15.77 g ve 19.36 g ile ayni
istatistiksel grupta yer alan sirasiyla O, ve Os
ortamlarinda tespit edilmistir. Kok ylizde kuru agirhgina
iliskin en yiksek degerler ayni istatistiksel grupta yer
alan O, ve O, ortaminda sirasiyla, %44.57 ve %45.61
olarak belirlenmistir.

‘Compindi Deep Blue' c¢esidi icin . Uretim
doneminde oldugu gibi Il. Gretim doéneminde de
yetistirme ortamlarinin kdk agirhidi Gzerindeki etkisi
benzerlik gostererek Gretim donemleri arasinda farkli

Ozelikler gostermistir. I. ve Il. Uretim doéneminde
yetistirme ortamlarinin  kdk ylzde kuru agirhgi
Uzerindeki  etkisi p<0.01  diizeyinde  O6nemli

bulunmustur. Buna gore; I. Gretim doneminde kok
yuzde kuru agirhgr en yiiksek degerini O, en disik
degerini ise %30.29 g ile Os ortaminda almustir. Il. Gretim
doneminde ise en ylksek kok ylzde kuru agirhgi degeri
%41.41 g ile O, ve en duslik deger ise %23.39 g ile Os
ortaminda saptanmistir.

TARTISMA ve SONUC
GUnimuzde c¢esitli formlarda karsimiza ¢ikan
Limonium  sinuatum tlrinin pazardaki payini

artirabilmek amaciyla yiiksek verimli ve daha kaliteli
yetistiricilik olanagdi sunan topraksiz tarim sekillerinden
kati ortam kiiltlriinde, farkli yetistirme ortamlarinin
verim ve gelisim Uzerine etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. L. sinuatumun ticari anlamda kesme
cicekcilik sektdrinde yeni taninmasi, bu tire iliskin
yapilan c¢alismalarin az olmasi nedeni ile sonraki
donemlerde tartisilarak ¢6ziime ulastiriimasi gereken
konulardan biri olan kesme cicek kalite parametreleri
literatlir bazinda heniiz tam olarak belirlenmemistir.
Ancak, arastirmamizda bitki gelisimine iliskin bazi
ozellikler agisindan ulasilan sonuglar ortaya konmaya
calisilmistir.

Limonium sinuatum bitkilerinin sicaklik
toleranslarinin yiiksek oldugu ancak sicakh@in artisi ile
cicek saplarinin  biraz kisaldigi ve ani sicakhk
degisimlerden direkt olarak etkilenmedigi gézlenmistir.
Genel olarak yetistirme ortamlarina gore her iki gesit
icin de en yiksek verim iki Gretim doneminde de torf
materyalinden alinmistir. Torf ortamini sirasiyla karisim

ortami, bahce topradi ve perlit izlenmistir. En diisiik
verim ise ciruf ortamindan elde edilmistir. En yiksek
verimin Ozellikle organik ortam olan torf ortamindan
alinmasi, organik kokenli kati ortamlarin verimi arttirdig
kanisini uyandirmaktadir. Benzer sekilde, organik ve
inorganik kokenli karnsim ortaminda, tek basina
kullanilan perlit ve ctrruf gibi inorganik ortamlara oranla
daha  ylksek verime ulasiimasi bu  kaniyi
desteklemektedir. Ayrica inorganik materyallerin ise
mevcut ortamin fiziksel yapisini diizelterek (Munsuz ve
ark.,, 1982; Szmidt et al., 1988) iyi bir kok gelisimi
beraberinde iyi bir Ust aksam gelisimi sagladigi
disiinilmektedir. Elde edilen sonuclar, uygulamaya
alinan farkli yetistirme ortamlarinin etkisini arastiran pek
¢ok arastirmacinin  sonuglarina  benzer sekilde,
ortamlarin bitki verimini etkiledigi bulgulari ile paralellik
gostermistir (Ozcelik ve ark., 1997; Maloupa et al., 2001;
Zizzo et al., 2003; Hahn et al., 2001; Syros et al., 2001).
Topraksiz tarim yontemlerinden biri olan kati ortam
kiltirinde, kullanilan ortamlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerindeki farkhliklardan dolay yetistiricilikte bitki
gelisimi Uzerine etkisi tlrlere, hatta cesitlere gore
degismektedir  (Saygil, 2012). Benzer sekilde,
arastirmamizda bu tirln cesitlerine yonelik verim
degerleri karsilastirildiginda; ‘Compindi White’ cesidine
iliskin degerlerin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Akat
ve Ozzambak (2013); Limonium  sinuatumun
cesitlerinin, kesme cicekgilikte dolgu materyali olarak
kullanilan ve hassas bir tlir olan Gelin Cicegi'ne
(Gypsophila paniculata) farkh renkleri ile alternatif
olabilecegini bildirmislerdir. Yine ayni arastirmada
‘Compindi Deep Blue’ ¢esidinin daha dayanikh oldugu
ancak ‘Compindi White’ ¢esidinin ise daha yuksek verim
ortaya koydugunu tespit etmislerdir. Bu baglamda
buket aranjmanlarinda, ézellikle beyaz renkli ‘Compindi
White’ ¢esidinin kontrast olusturmada saglayacagi
kolaylik, diger renkli ciceklerle saglayacagi armoni ve
ahenk, kompozisyonlarda saglayacag bitinlik
nedeniyle kesme cicekgilikte kullanim olanaginin daha
da artacadi distnllmektedir. Zizzo et al. (2003); (g
Limonium cesidini (Misty White, Misty Blue ve Misty
Pink) degerlendirdikleri bir calismada; verim, ¢icek sapi
uzunlugu ve cicek sapi agirhgina iliskin en yiksek
degerlerin topraksiz tanim yetistiriciliginden aldiklan
bulgusu  arastirma  sonuglarimizla uyumluluk
gostermektedir. Hahn et al. (2001) tarafindan
Gerbera'nin Estel ve Ensophy tirlerinin toprakll ve
topraksiz kosullarda gerceklestirilen yetistiriciliginde
elde edilen sonuclarin, calismamizi destekler sekilde;
cicek sayisi, cicek sapi uzunlugu, bitki yas agirhgr ve
cicek capina iliskin degerlerin topraga nazaran ortam
kiltirinde daha iyi oldugu gorilmustur. Yine benzer
sonuca ulasilan Viyachaia et al. (2015) tarafindan
yuritllen baska bir calismada; yatak ve oluk kiltiiri
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olmak tizere iki farkli topraksiz tarim sistemi kullanilarak
gerceklestirilen Kasimpati yetistiriciliginde iki topraksiz
tanm sisteminin karsilastiriimasi yapilmistir. Elde edilen
sonuclar; her iki topraksiz sistemden hasat edilen
ciceklerin geleneksel sekilde gerceklestirilen tiretimden
elde edilen cicekler gibi ayni pazar fiyati ile satisa
sunuldugu, bu nedenle toprak kokenli hastaliklarin
onlenebilmesi adina topraksiz tarim tekniklerinin sis
bitkileri yetistiriciliginde de kullanilabilinecegi yoniinde
olmustur.

Arastirmada, her iki cesitte de en yiksek cicek sapi
uzunluguna, torf ve karisim ortamlarinda erisilmistir.
Dogal ortaminda 60 cm'ye kadar boylanan bu tir
(Anonymous, 2016) icin vyapilan birka¢ calisma
sonucunda elde edilen sap uzunlugu degerleri
birbirinden farkllik géstermektedir. Limonium sinuatum
ve Limonium bonduelliturlerine ait 3 cesidin sera ve agik
alan kosullarinda yetistirildigi bir calismadan elde edilen
sonuglara gore; cicek sapi uzunluklarinin 30-50 cm
arasinda degistigi belirlenmistir (Chimonidu-Pavlidou,
2000). Calismamiz sonucunda iki Giretim doneminde her
iki cesit icin elde edilen ¢icek sapi uzunlugu degerlerinin
39.07- 67.34 cm arasinda degiserek daha yuksek oldugu
saptanmistir.

‘Compindi White’ cesidinde en yiiksek cicek sapi
kalinligina kontrol ortami olan bahge topraginda,
‘Compindi Deep Blue’ cesidinde ise cliruf ortaminda
ulasilmistir. Ozcelik ve ark. (1997) perlit, torf, volkanik tiif
ve kaya yunu gibi kati ortamlarin bitki verimi ve kalitesi
Uzerindeki etkisini degerlendirdikleri calismalarinda, bu
materyallerin  tek veya kanstinlarak kullaniimasi
durumunda; yetistirme ortamlarinin cicek c¢api, gicek
sapl uzunlugu ve kalinhg Uzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Bu sonu¢ ‘Compindi Deep Blue’ cesidinden alinan
verilerle benzerlik gosterse de, ‘Compindi White’
¢esidinden alinan degerlerle uyusmamistir.

Yine her iki cesitte en yiiksek cicek agirhdr torf ve
karisim ortamlarinda belirlenmistir. Zizzo et al. (2003) L.
sinuatum "Misty Blue" c¢esidinin topraksiz tarima
uygunlugunu arastirdiklari ¢calismalarinda, en uzun sapli
ve en adir ciceklerin topraksiz kosullarda pomza
ortamindan elde edildigini belirlemislerdir. Cicek sapi
uzunlugu ve agirhgina yonelik en yiksek degerlerin
pomza ortamindan alinmasi calisma sonuglarimizla
uyumlu goriinmekle birlikte, s6z konusu kalite
parametrelerine iliskin  degerlerin daha ylksek
bulunmasi cesit farkliigindan kaynaklanabilir. Fascella
et al. (2003) tarafindan ydritilen baska bir topraksiz
tannm calismasinda, kesme yesillik Gretimi amaciyla
gerceklestirilen Tavsan Memesi (Ruscus hypoglossum)
yetistiriciliginde; genlestirilmis kil, volkanik kul, perlit ve
pomza ortamlarinda ¢icek sapi uzunlugu, cicek sayisi,

yaprak sayisi ve yas agirliklarinda farkliliklarin oldugu
saptanarak ortamlar icinde en yiiksek verim ve kalitenin
pomzada yetistirilen bitkilerden alindigi bildirisleri
yurutilen calisma bulgulari ile 6rtiismektedir.

Yaprak sayisi, kok uzunlugu, Ust aksam ve kok
agirhklan her iki cesitte de torf ve karisim ortamlarinda
istatistiki olarak 6nem tasiyarak on plana cikmistir.
Paradiso et al. (2001) tarafindan kapali besleme
sisteminde pomza ve volkanik kaya¢ kullanilarak
gerceklestirilen gul yetistiriciliginde; ortamlarin yaprak
sayisl, yaprak alani, verim ve kalitesini 6nemli derecede
etkilemedigi saptanmistir. Bu sonug; arastirmamizda
her iki cesitten elde edilen verim degerleri acisindan
benzerlik gosterse de cesitlere iliskin yaprak sayisi ve
bitki gelisim kriterleri agisindan dikkati ¢eken farkliliklar
g06ze carpmaktadir.

Arastirmamizda ulasilan sonuglar; topraksiz tarim
teknigiyle yirutilen pek cok ¢alisma ile benzer sekilde;
Limonium  sinuatum  bitkisinin  topraksiz  tarim
kosullarinda vyetistirilmesi durumunda daha yiksek
verim ve kaliteye sahip oldugunu destekler niteliktedir.
Daha 6nceki calismalarda bu teknikle saglikli Grlinlerin
elde edilebildigi, verimde erkenciligin saglandidi, daha
uzun ve homojen goriinim sergileyen cicek sapi ile
daha biylk cicek capina sahip ciceklerin Uretildigi
bildirilmektedir. Bu  sekilde  topraksiz  tarim
yontemlerinden kati ortam kultlrinin kullanildigi
yetistiriciliklerde toprak kokenli bitki hastaliklarinin
onlenmesi durumu en buyuk avantaj olarak karsimiza
cikmaktadir (Mascarini et al, 2001). Arastirmamizda
bitki gelisimine iliskin elde edilen sonuclar, L. sinuatum
bitkisinin kesme cicekcilik amacl yetistiriciliginde, daha
kaliteli GrGn temini agisindan topraksiz tarim tekniginin
kullanilabilir oldugunun bir géstergesidir.

Sonug olarak, halofit karakteri ile sorunlu alanlarda
da uretim olanadi saglayan L. sinuatumyetistiriciliginde
kati ortam tekniginin uygulanabilirliginin arastiriimasi,
verim ve bitki gelisimi acisindan en iyi degerlere
ulasilabilmesi amaciyla gerceklestirilen tiim bu analizler
ve degerlendirmeler; ekonomik potansiyele sahip bu
bitkinin topraksiz kosullarda yetistirilme olanagini
ortaya koymustur. Arastirmadan elde edilen bitki
gelisimine iliskin bazi 6zellikler agisindan alinan
sonuglarin ileride yapilacak calismalara katki olabilecek
nitelikte oldugu duisiintimektedir. Bununla birlikte,
calismanin gerceklestigi  kosullardaki arastirmalarin
ekonomik analiz  sonuglan ile  desteklenerek
surdurilmesi gerektigi distintlmektedir.
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