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Ortiialt1 yetistiriciliginde hiyar kok ciiriikliigii hastahgina
(Rhizoctonia solani, Fusarium solani) kars1 Trichoderma
harzianum rifai KRL AG2’nin etkisinin belirlenmesi
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SUMMARY

Effect of Trichoderma harzianum rifai KRL AG2 to control root rot
disease (Rhizoctonia solani, Fusarium solani) of cucumber in protected
crops

In this study fungicide effect of biological agent Trichoderma harzianum, was
tested against to root rot disease (Rhizoctonia solani, Fusarium solani) infectious on
cucumber grown in greenhouses. The experiments were carried out in plastic greenhouses
belong to individual growers in 2 districts of Mersin in 2008.

3 dosages of Trichoderma harzianum rifai KRL AG2 (Rootshield Granules), (550,
650, 750 g/m®) were applied to planting mix of the seedlings. Colonization of the roots by
T. harzianum on growing seedlings were provided along a month. Following the
application, seedlings were transplanted in naturally infested greenhouses of the growers.
The success of the application were evaluated 2 months after the transplanted seedlings.
Uprooted plants were controlled for the infections occured by the root rot disease. There
found c. 60% of effect against disease incidence comparing to the control plots which have
no application. However, no statistical difference were found at 650 and 750 g/m® dosages
of T. harzianum.
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OZET

Bu ¢alismada serada yetistirilen hiyar bitkilerinde 6nemli verim kayiplarina
yol acan kok ¢iiriikliigli hastaligina (Rhizoctonia solani, Fusarium solani) karst
Trichoderma harzianum igeren biyolojik fungisitin etkisi testlenmistir. Denemeler
2008 yilinda Mersin ilinin 2 beldesinde {reticiye ait plastik seralarda
yuritilmistiir.

Biyolojik fungisitin , Trichoderma harzianum rifai KRL AG2 etkili
maddeli Rootshield Granules, 3 dozu (550, 650, 750 g/m®) fide harcina
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uygulanarak 1 ay boyunca gelisen fide koklerini kolonize etmesi saglanmis ve
patojenlerle dogal olarak bulasik iiretici serasina dikim yapilmistir. Dikimden
yaklasik 2 ay sonra kokler sokiilerek hastalik degerlendirmesi yapilmustir.
Biyolojik fungisitin 650 ve 750g/m® dozlarmmn uygulanmasiyla elde edilen
sonuclar arasinda istatistiki bir farklilik bulunmamis ve uygulama yapilmayan
parsellere gore hastalik ¢ikisinda yaklasik %60 etki saglandig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hiyar kok ¢iiriikliigli, Biyolojik fungisit, Trichoderma
harzianum

GIRiS

Tirkiye’de ortiialt1 sebze yetistiriciligi 46.000 ha alanda ve 4.5 milyon ton
olarak bildirilmektedir (Anonim 2007). Sebzeler arasinda iiretimi en fazla olan
domatesi (9.8 milyon ton), karpuz (5.5 milyon ton), biber (1.8 milyon ton) ve hiyar
(1.7 milyon ton) izlemektedir.

Seralarda her yil {ist iiste ayni iriiniin yetistirilmesi sonucu topraklar
biyolojik olarak kirlenmekte ve dikim Oncesi herhangi dezenfeksiyon yontemi
uygulanmadiginda dikim sonrasi fide ve bitki Oliimleri 6nemli kayiplara yol
agmaktadir. Toprak kokenli patojenlerin (Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium
spp. vd.) neden olduklar1 kdk ve kok bogazi ciiriikliigii, yaniklik, solgunluk
belirtileri olusturan hastaliklari 6nlemek amaciyla sera topraginin giines enerjisi ile
wsitilarak (solarizasyon) kismen dezenfekte edilmesi ve saglikli fidelerin dikilmesi
onerilmektedir (Yiicel ve ark. 2007a,b). Patojenlere karsi antagonist etkisi
belirlenen Trichoderma spp. funguslarinin fide harcina uygulanarak gelisen fide
koklerini  kolonize etmesi saglanmaktadir. Trichoderma spp.’nin en Onemli
antagonistik 6zelliginin hiperparazitizim oldugu ayrica bitkilerde dayanikliligi
uyarmasi, koklerdeki mikroflora kompozisyonunu degistirmesi, besin maddesi
alimini arttirmast ve kok gelisimini tesvik etmesi gibi etkilerinin de oldugu
bildirilmektedir (Harman 2006, Howell 2003). Trichoderma spp.’nin sistemik
dayanikliligi uyardigi da yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Hanson 2000).

Bu c¢alismada, hiyarda kok ciiriikliigii hastaligina (Rhizoctonia solani,
Fusarium solani) karsi Hasel Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. firmasina ait
Trichoderma harzianum rifai KRL AG2 etkili maddeli Rootshield Granules
biyolojik fungisitinin etkisi aragtirilmustir.

MATERYAL VE METOT
Deneme, Mersin ili Yenitaskent ve Yenice beldelerinde Mart 2008’de

toprak koékenli patojenler (Rhizoctonia solani, Fusarium solani) ile bulasik oldugu
belirlenen 2 iiretici serasinda yiiriitiilmiistiir.
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Bu ¢alismada uygulanan deneme metoduna gore denenerek ruhsat almig bir
biyopreparat bulunmadigi i¢in degerlendirme kontrol parsellerine gore yapilmustir.

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 karakter (Denenen
biyolojik preparatin 3 dozu ve kontrol) 5 tekrar olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede
kullanilacak fideler i¢in tohum ekimi 09.04.2008 tarihinde Zara F1 c¢esidi hiyar
tohumlart kullanilarak yapilmistir. Tohumlar iizerinde 216 fide ¢ukuru bulunan
tasiyict strafordaki viyollere ekilmistir. Her bir strafor igin gerekli olan fide harci
miktar1 0,0049 m?® olarak belirlenmistir.

Biyolojik etkinligi testlenecek olan Trichoderma harzianum rifai KRL
AG?2 aktif maddeli Rootshiel Granules miktarlar1 her doz i¢in hesaplanmis, hassas
terazide tartilarak hazirlanmistir.

750 g/m*dozuicin 3,689

650 g/ m*dozuicin  3,19g

550 g/ m* dozu igin 2,70 g Rootshiel Granules her bir viyol igin ayri
ayr1 tartilmistir.

Fidelikte bir viyol icin gerekli olan fide harci bir legen icinde Rootshiel
Granules ile karigtirilarak viyollere doldurulmus ve hiyar tohumlari ekilmistir.

Hastalikla bulasik oldugu belirlenen hiyar bitkilerinin sokiildiigii sera
topraginda parselasyon yapilmis ve her parsele yaklasik 30 hiyar fidesi dikilmis ve
bir parselden 25 bitki degerlendirilmeye alinmistir. Denemede kullanilan ilaglar ve
dozlar1 Cizelge 1’ de verilmistir.

Uc haftahk Zara F1 cesidi hiyar fideleri 30.04.2008 tarihinde sera
topragina dikilmistir. Hiyarda kok ve kok bogazi ciiriikliigii hastaligmin ilk
belirtileri dikimden yaklasik 7 hafta sonra goriilmeye baslamig, kontrol
parsellerinde hastalik oraninin %20 ve f{izerinde oldugu 20.06.2008 tarihinde
degerlendirme yapilmistir. Hastalik oranlar1 (%) belirlenerek, Abbott formiiliine
gore uygulamalarin yiizde etkileri bulunmus ve Duncan testine gore
degerlendirilmistir.

CIZELGE 1. Hiyarda kok ciiriikliigii hastahgma karst plastik sera kosullarmda
Yenitagkent/Mersin’de denemeye alinan preparat ve dozlari

llacn T icari Ady Etkili madde ad1 ve yiizdesi Formiilasyonu DOZ‘;
Firmasi g/m
Rootshield Granules/ | Trichoderma harzianum rifai KRL 550
Hasel Tarim Uriinleri | AG2 (active ingredient %1,15) Graniil 650
San. Ve Tic. Ltd. Sti. | 1.0x107 cfu/g 750
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SONUCLAR

Degerlendirmede hiyarda goriilen kok ciiriikligii hastaligl belirtileri
gosteren bitkilerden yapilan izolasyon sonucu Rhizoctonia solani, Fusarium solani
saptanmigtir.

Huyar bitkileri ile ilgili sayim sonuglari, bulunan hastalik oranlar1 ve ilacin
farkli dozlarmin etkileri Cizelge 2 ve 3’de gosterilmistir.

Cizelge 2°de goriildiigii gibi Rootshiel Granules’iin 550, 650, 750 g/m’
dozlarmin etkileri (%) sirasiyla ortalama 41.0, 59.3, 61.5 olarak bulunmustur.
Rootshiel Granules’iin uygulandigi hiyar bitkilerinin kok gelisiminin uygulama
yapilmayan bitkilere gére daha iyi oldugu alinan 6rneklerde goézlenmistir.

Cizelge 3’te goriildiigii gibi Rootshiel Granules’iin 550, 650, 750 g/m’
dozlarinin etkileri (%) sirasiyla ortalama 42.3, 58.0, 59.6 olarak bulunmustur.
CIZELGE 2. Yenitagkent /Mersin’de plastik serada hiyarda kok ciiriikliigii (Rhizoctonia

solani, Fusarium solani) hastaligi oranlar1 ve Trichoderma harzianum rifai
KRL AG2’nin farkli dozlarimin etkileri

Doz Hasta bitki Hastahk . Ortalama
(g/m?) Tekrar sayisl oram (%) Etki (%) etki (%0)
1 8 32.0 33.3
Rootshield 2 7 28.0 36.3 -
Granules 3 6 24.0 538 | 4102
550 4 5 20.0 44.4
5 5 20.0 375
1 5 20.0 58.3
Rootshield 2 5 20.0 54.5
Granules 3 3 12.0 76.9 59.3 b
650 4 5 20.0 44.4
5 3 12.0 62.5
1 5 20.0 58.3
Rootshield 2 4 16.0 63.6
Granules 3 4 16.0 69.2 61.5b
750 4 3 12.0 66.6
5 4 16.0 50.0
1 12 48.0
2 11 44.0
Kontrol 3 13 52.0 - -
4 9 36.0
5 8 32.0

* Ayni harfle gosterilen etkiler arasinda (Duncan testi %5 seviyesinde) farklilik 6nemli
degildir.
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CIZELGE 3. Yenice /Mersin’de plastik serada hiyarda kok ¢iiriikliigii (Rhizoctonia solani,
Fusarium solani) hastaligi oranlar1 ve Trichoderma harzianum rifai KRL
AG2’nin farkli dozlarmin etkileri

Doz Hasta bitki | Hastahk . Ortalama
(g/m°) Tekrar sayisl orani (%) Etki (%) etki (%)
1 5 20.0 44.4
Rootshield 2 5 20.0 44 .4 423 a*
Granules 3 5 20.0 28.5 '
550 4 5 20.0 44.4
5 3 12.0 50.0
1 4 16.0 55.5
Rootshield 2 4 16.0 55.5
Granules 3 3 12.0 57.1 580 b
650 4 4 16.0 55.5
5 2 8.0 66.6
1 3 12.0 66.6
Rootshield 2 4 16.0 55.5
Granules 3 4 16.0 42.8 59.6 b
750 4 3 12.0 66.6
5 2 8.0 66.6
1 9 36.0
2 9 36.0
Kontrol 3 7 28.0 ; ]
4 9 36.0
5 6 24.0

* Ayni harfle gosterilen etkiler arasinda (Duncan testi % 5 seviyesinde) farklilik 6nemli
degildir.

TARTISMA VE KANI

Bu c¢alisgmada, hiyarda kok ciriikliigi (Rhizoctonia solani, Fusarium
solani) hastaligina karsi Rootshiel Granules’iin farkli dozlarimin (550, 650, 750
g/m®) etkileri arastirlmistir. Duncan grup testi siralamasina gore ilacin farkl
dozlarmin hiyarda kok ¢iiriikliigli hastaligina etkileri incelendiginde, Rootshiel
Granules isimli biyolojik preparatin 550 g/m® dozunda %41.0 ve %42.3, 650 g/m®
dozunda %59.3 ve %58.0, 750 g/m’ dozunda %61.5 ve %59.6 oraninda etkili
oldugu gériilmektedir. Bu sonuglara gore Rootshiel Granules preparatinin 750 g/m®
dozu ile ayni etki grubuna giren 650 g/m® dozunun hiyarda kok ¢iriikligi
hastaligina kars1 fide harcina uygulanarak ve bu sekilde fide tiiriine bagl 20-30 giin
stireyle kokleri kolonize etmesi saglanarak uygulanmasinin uygun oldugu kanisina
vartlmistir (Sekil 1, 2). Kanada Tarim Bakanliginin seralarda yetistirilen sebzelere
yonelik pestisit listelerinde Rootshiel Granules’iin hiyarda Pythium, Rhizoctonia ve
Fusarium’a karst 600 g/m® oraminda dikim harcma uygulamasi 6nerilmektedir
(Anonymous 2008). Ancak biyolojik preparatlarla yapilan miicadele entegre
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miicadele i¢inde diisiiniilmelidir. Biyolojik preparatlarin etkisinin hastalik belirtileri
ortaya ciktiktan sonra tedavi edici olmadigi, etkilerinin koruyucu oldugu
bilinmektedir (Bora ve Ozaktan 1998). Fidelerin dikilecegi toprak bir onceki
iiriinde toprak kokenli hastaliklar ile bulasik ise yazin topragin bos oldugu aylarda
solarizasyon uygulamasinin yapilmasi 6nerilmelidir. Hastaligin yogunlugu az ise
sadece solarizasyon uygulamasi veya yas sigir giibresi ile kombine edilerek
uygulanmasi yeterli olmaktadir. Ancak hastalik ¢ikisi yogun ise, ruhsath
fumigantlarin azaltilmig dozlar ile solarizasyon kombine edilerek uygulanmalidir
(Yiicel et al. 2007b). Bu sekilde dezenfekte edilen sera topraklarina, biyolojik
preparat uygulanmig saglikli fidelerin sasirtilmasi entegre miicadeleye uygun
oldugu i¢in bu gibi agiklamalarin etikette yer almasinin yaninda, teknik eleman ve
iiretici egitimlerinde de vurgulanmasinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.
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SEKIL 2. Trichoderma harzianum rifai KRL AG2’nin uygulandigi (sagda) ve
uygulanmadigi (solda) hiyar bitkilerinin kok gelisimi farki.
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