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Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde mercimekte toprak kokenli
fungal hastalik etmenlerine karsi baz1 mercimek ¢esitlerinin
reaksiyonlarinin belirlenmesi iizerinde ¢alismalar*
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SUMMARY

The researches on determination of reaction of some lentil cultivars
against soilborn fungal pathogens in Southeast Anatolia Region

Lentil is one of the economically important major crops growing in a very large
area in Southeast Anatolia where the dry agriculture is common. Soilborne fungal diseases
are one of the limiting biotic factors which limit lentil production in the region. Soilborne
fungal pathogens are the main constraints affecting both yield and quality. This study was
conducted to determine reaction of some lentil cultivars against soil pathogens, which are
commonly found in lentil grown fields. The study carried out in Diyarbakir and Mardin
province in 2002-2004.

Under controlled conditions in greenhouse, reactions of six lentil cultivars were
tested against two isolates of Fusarium oxysporum (A.3.2 and A.3.4) under natural
conditions in infected lentil field, these six lentil cultivars were also tested against soilborne
fungal pathogen complex ( Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Phoma medicaginis var
pinodella, Alternari spp, Fusarium spp.). According to results, reactions of six cultivars in
greenhouse and natural conditions were different. The disease severity on cultivars tested
under control conditions were between 15.0 - 69.3 % whereas under natural conditions
severities were between 10.3 — 47.6 %. In both trials, lentil cultivars cv. Cagil (F 95-30L),
cv. Sakar (BM-76) and cv. Firat-87 were found to be resistant or moderately resistant
against tested fungal agents. The other tested cultivars, cv. Yerli kirmizi, cv. Seyran-96 and
cv. Siyah gesit were either susceptible or very susceptible.
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OZET

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde kuru tarimin yapildigr alanlarda
mercimek bitkisi ekonomik getirisi yiiksek olan ana iiriinlerden biridir. Bu
alanlarda mercimek iiretimini ve kalitesini sinirlandiran 6nemli faktorlerden biri de
toprak kokenli fungal hastaliklardir. Bu ¢alisma, mercimekte 6nemli bir sorun olan
toprak kokenli hastalik etmenlerine karst 6nemli bazi mercimek c¢esitlerinin
reaksiyonlarmi belirlemek amaciyla yapilmigtir. Calisma kontrollii kosullarda
Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii serasinda ve doga kosullarinda ise
Mardin ili Kiziltepe ilgesinde ciftci tarlasinda 2002-2004 yillar1 arasinda
yiritilmiigtiir.

Serada kontrollii kosullarda Fusarium oxysporum’un iki izolatina (A-3-2,
A-3-4), dogal sartlarda ise farkli hastalik etmenlerince (F. oxysporum, F. solani,
Phoma medicaginis var. pinodella, Alternaria spp., Fusarium spp.) bulasik
topraklara ekimi yapilan alti farkli mercimek ¢esidinin reaksiyonu belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore test edilen cesitlerin hastalik etmenlerine karsi
reaksiyonlar1 farkli bulunmustur. Kontrollii kosullarda denenen ¢esitlerin hastaliga
yakalanma oranlart % 15.0 ile % 69.3 arasinda, doga kosullarinda denenen
cesitlerin hastaliga yakalanma oranlari ise % 10.3 ile % 47.6 arasinda degisiklik
gostermistir. Mercimek ¢esitleri arasinda cv. Cagil (F 95-30L), cv. Sakar (BM-76)
ve cv. Firat-87 cesitleri dayanikli ya da orta derecede dayanikli goriilmiistiir. Diger
cesitler cv. Yerli Kirmizi, cv. Seyran-96, cv. Siyah ¢esit ise hassas veya ¢ok hassas
bulunmusglardir.

Anahtar kelimeler: Mercimek, Lens culinaris, toprak patojenleri, cesit
reaksiyonlari

GIRIS

Mercimek (Lens culinaris Medikus) baklagil grubu iginde, fasiilye
(Phaseolus vulgaris L.), bezelye (Pisum sativum L.) ve nohut (Cicer arietinum L.)
ile birlikte en 6nemli bitkilerden biridir. Diinya’da, Hindistan, Kanada ve A.B.D ile
birlikte Tiirkiye en biiyiik iiretici iilkeler olarak bilinmektedir. Tiirkiye, 1990’
yillara kadar mercimek ihracatinda ilk siralarda yer almistir. Ancak daha sonraki
yillarda tretimi siirekli azalarak Kanada’nin gerisine diigmeye baslamistir (Matus
et al. 1993).

Tirkiye'de 1982 yillinda baslatilan “Nadas Alanlarimi Daraltma (NAD)”
projesi ile mercimek biiyiik bir ekim alanina kavusmustur. 1990-92 Yillarinda
825.500 ha kadar ¢ikan ekim alani, 2003 yilinda 442.000 ha kadar inmistir. Bu
422.000 ha'lik Tiirkiye ekim alaninin, 370.000 ha'lik kismi, basta Diyarbakir,
Sanliurfa, Mardin olmak tizere Giineydogu Anadolu Bolgesindedir. Dolayisiyla,
Tiirkiye mercimek ekim alaninin % 80'inden fazlas1 bu bolgede ger¢eklesmektedir
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(Anonim 2003). Mercimegin, kuru tarimin yapildigi alanlarda miinavebe bitkisi
olarak kullanilmas: ve ihracat iiriinii olmasi, bu bitkinin Tiirkiye ve Gilineydogu
Anadolu Bélgesi agisindan 6nemini ortaya koymaktadir.

Mercimek ekim alanlarinin ve birim alandaki verimin son yillarda gittikce
azalmasi, bazi sorunlarin yasandigini gostermektedir. Fiyat politikalarindaki
dalgalanmalar, kuraklik, yabanci otlar, hastaliklar, zararlilar ve hasat-harman
esnasinda olusan kayiplar mercimek {iretimini ve kalitesini sinirlayan faktorlerden
bazilarin1 olusturmaktadir. Bu faktorler arasinda tretimi ve kaliteyi etkileyen en
onemli unsurlardan biri de toprak kokenli hastalik etmenleridir. Sagir (1988),
mercimekte yaptigi bir ¢alismada, fide doneminde hastaliklarin goriilme oraninin
% 26.0; ¢iceklenme ve kapsiil olusumu doneminde ise % 11.4 olarak belirlemistir.
Yine Aydin ve ark (2004), Mardin ve Diyarbakir illerinde hastalikli 60 mercimek
tarlasinda yiiriitiikleri slirvey ¢alismasinda, 10 farkli tiire ait fungus izolatlar1 elde
etmislerdir. Bu izolatlarin % 81.1’inin Fusarium oxysporum olmak tizere Fusarium
tirlerine ait oldugunu, yine bu funguslardan Fusarium oxysporum, Fusarium
solani, Fusarium reticulatum, Fusarium equiseti, Phoma medicaginis var.
pinodella’nin mercimek bitkisini hastalandirdigini bildirmislerdir.

Toprak kokenli hastalik etmenleri mercimekte bitkinin kok ve iletim
sistemlerini etkiler, dolayisiyla bitkinin su ve besin maddesi alimini engellerler.
Etmenlerin tohumla taginmasi ve toprakta bitki artiklari iizerinde yildan yila
canliliklarini siirdirmeleri, biliylik verim kayiplarina neden olmaktadir (Khare
1981). Yapilan cesitli arastirmalarda, bitkide kok-kok bogazi cliriikligi ve
solgunluk hastaligina neden olan toprak kokenli etmenlerin, kompleks halde
bulunabilecegi ve ayni tarlada birden fazla etmenin ve farkli tiirlerin bir arada
olabilecegi ortaya konulmustur (Mittal 1997, Hwang 1994, Abou zeid et al. 1990,
Al Ahmad and Mouselli 1987, Saxena et al. 1992, Bellar and Kebapch 1983).

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde yapilan gézlemlerde son yillarda bazi
mercimek tarlalarinda solgunluk ve kuruma seklinde belirtilerin ortaya ¢ikmasi
sonucu giftgilerin tarlalarini hasat etmeden siirmek zorunda kaldiklar1 goriilmistiir.

Caligma, 2002-2004 yillar1 arasinda yapilmstir. Birinci y1l Diyarbakir Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisii serasinda kontrollii kosullarda ve ikinci y1l Mardin
ili Kiziltepe ilgesinde c¢iftei tarlasinda doga kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Bu
caligmayla, mercimekte iiriin kaybina yol acan toprak kokenli fungal patojenlerin
neden oldugu solgunluk ve kok c¢iirtikligii hastaliklarina karsi bazi mercimek
cesitlerinin reaksiyonlar1 belirlenmis olup, boylece bu hastaliklarin miicadelesine
yonelik bazi veriler ortaya konulmustur.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisgmanin materyalini, Diyarbakir, Mardin illeri ve bu illerin bazi
ilgelerindeki mercimek ekim alanlari, bu alanlardan toplanan hastalikli bitki
orneklerinden izole edilip patojen oldugu tespit edilen Fusarium oxysporum’un iki
izolat1 (A-3-2, A-3-4), Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
ve Giineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisi’'nden temin edilen Cizelge 1’deki
mercimek ¢esitleri, PDA ve mercimek besiyeri, sodyum hipoklorid (%1),
formaldehid (%37), mikolojik ¢alismalar i¢in gerekli laboratuvar malzemeleri ile
tarla denemesini kurmak icin gerekli arag ve geregler olusturmustur.

Metot

Kontrollii kosullarda F. oxysporum’un (A-3-2, A-3-4) izolatlarina Kkarsi
cesitlerin reaksiyon denemesi

Deneme kurulum asamalar1 asagida belirtildigi sekilde yapilmistir.
Toprak ve tohum dezenfeksiyonu

Ekimden 15 giin 6nce, 100 litre suya 4 litre formaldehid karistirilarak
hazirlanan ¢ozelti, m* ye 10 It diisecek sekilde denemelerin yapilacagi nemli
topraga verilmistir. Deneme alaninin {istii iki giin boyunca polietilen ortii ile kapal
tutulmus, daha sonra oOrtii kaldirilarak topragin havalandirilmasi saglanmigtir.
Mercimek tohumlart ise % 1’lik sodyum hipoklorid iginde 2-3 dakika
bekletildikten sonra steril sudan gecirilerek dezenfekte edilmistir.

Toprak inokulasyonu

Toprak inokulasyonu igin, mercimek bitkisini hastalandirdiklar1 daha 6nce
belirlenen F. oxysporum’un iki izolat1 (A-3-2, A-3-4) kullanilmistir. Bu izolatlar
mercimek besiyeri lizerinde gelistirilmigtir. Bunun igin 35 gr mercimek danesinin
iizerine 45 ml su eklendikten sonra suyun ¢ekmesi icin birkag saat bekletilmistir.
Daha sonra uygun cam kaplara konularak otoklavda 30 dk 121 °C de steril hale
getirilmistir. F. oxysporum’un iki izolatinin PDA (Potato Dextrose Agar) lizerinde
gelistirilen bir haftalik kiiltiirlerinden pargalar alinarak mercimek besiyeri iizerine
ekim yapilarak 22 °C de 20 giin inkiibatérde gelismeye birakilmistir. izolatlar
gelistikten sonra 1m”lik alana 250 g inokulum gelecek sekilde topraga
karigtirllmigtir.  Bulagik toprak sulanarak bir hafta boyunca nemli kalmasi
saglanmistir.

Denemenin kurulmasi

Deneme, serada toprak dolu beton havuzlarda (1.25x8m), tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve 6 karakterli olarak Subat 2002 yilinda
kurulmustur. Deneme tekerriiriinde her ¢esit 1 sira olacak sekilde, sira arast 20 cm,
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sira uzunlugu 110 cm olarak alinmis ve her siraya 100 tohum gelecek sekilde elle
ekim yapilmstir.

Doga kosullarinda hastalik kompleksine karsi ¢esitlerin reaksiyon denemesi
Tarla secimi

Bir onceki iiretim sezonunda mercimek tarlalarinda yapilan gézlemlerde
kok ciiriikligii ve solgunluk hastaligi belirtilerini gosteren alan deneme igin
secilmistir. Bu alandan alman hastalikli bitkilerden izolasyonlar yapilmig ve
Fusarium oxysporum basta olmak iizere; Fusarium solani, Phoma medicaginis var
pinodella, Alternari spp, Fusarium spp. funguslar1 izole edilmistir. Bdylece
mercimekte kok, kok bogaz ciirlikliigii ve solgunluga neden olan fungal hastalik
etmenleri ile bulagik oldugu belirlenen tarla, deneme i¢in se¢ilmistir.

Denemenin kurulmasi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii, 6 karekterli
olarak Mardin ili Kiziltepe ilgesinde 22.11.2003 tarihinde kurulmustur. Dekara 12
kg hesabiyla, parsellere atilacak tohum miktar1 100 gr belirlenerek; sira arasi 25
cm, parseller arasinda 50 cm ve bloklar arasinda 1 m aralik birakilacak sekilde her
parsel 4 sira ve 7 m uzunlugunda kiiltivatorle agilmig siralara ekim yapilmustir.

Verilerin degerlendirilmesi

Deneme siiresince, kontrollii ve doga kosullarindaki parsellerde kuruyan
bitkiler kayit edilmis ve parsellerde yeterli diizeyde hastalik ortaya ¢iktiktan sonra,
kontrollii kosullardaki parsellerdeki tiim bitkiler, doga kosullarinda ise her
parselden 100 bitki sayilarak genel solgunluk durumlarn ve kokte olusan
enfeksiyonlar dikkate alinarak, hastalikli bitki oran1 (%) belirlenmistir.

Mercimek ¢esitlerinin toprak patojenlerine karsi reaksiyon diizeylerini
belirlemek i¢in, asagidaki 1-5 skalasi olusturularak degerlendirme yapilmistir.

1 (Cok dayanikli=I) : % 0-5 bitkiler bulasik,

2 (Dayanikli=R) : % 6-15 bitkiler bulagik,

3 (Orta derecede dayaniki=MR) : % 16-30 bitkiler bulasik,

4 (Hassas=S) : % 31-60 bitkiler bulasik,

5 (Cok hassas=HS) : % 60 ve lizeri bitkiler bulagik.

Arastirmadaki veriler SAS Institute Inc. tarafindan gelistirilen “JMP 7.0”
progranu ile yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Kontrollii ve doga kosullarinda kurulan denemelerde her tekerriiriin yiizde
hastalik oran1 degerlerine ayr1 ayr1 varyans analizi uygulanmig ve istatistiki analiz
sonucunda her iki denemede de cesitler arasinda fark (P<0,05) Onemli

bulunmustur.
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Serada Fusarwum oxysporum’un iki izolat1 (A-3-2, A-3-4) ile bulagtirilmig
toprakta ve cift¢ci tarlasinda dogal bulasik toprakta patojen kompleksine karsi
mercimek cesitlerinin hastaliga yakalanma oranlar1 (%), ortaya ¢ikan gruplar ve
hastaliga kars1 reaksiyon diizeyleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde gerek serada, F oxysporum’un iki izolat1 (A-3-2,
A-3-4) ile bulasik hale getirilmis toprakta, gerekse dogal bulagik ciftci tarlasinda
patojen kompleksine karsi denenen 6 mercimek c¢esidinin tiimii hastaliga
yakalanmis, ancak duyarliliklar: farkli bulunmustur. Cesitlerin hastaliga yakalanma
oranlar1 serada % 15.0 ile % 69.3 arasinda, tarlada ise % 10.3 ile % 47.6 arasinda
degisiklik gostermistir. Yine cesitler duyarliliklarima goére varyasyon gostererek
birden fazla grup olusturmuslardir. Serada F 95-30L (Cagil) ¢esidi dayanikli, Firat
87 ve BM-76 (Sakar) ¢esitleri ise orta derecede dayanikli, tarlada ise Firat 87 ile F
95-30L (Cagil) dayanikli, BM-76 (Sakar) ise orta derecede dayanikli bulunmustur.
Diger g¢esitler, Yerli kirmizi, Seyran 96 ve Siyah olarak adlandirilan koy
populasyonu ¢esidi hassas ya da ¢ok hassas olarak belirlenmistir.

CiZELGE 1. Mercimek gesitlerinin Fusarium oxysporum (A-3-2, A-3-4) izolatlarina ve
patojen kompleksine karsi gosterdikleri hastalik oranlar1 (%), ortaya ¢ikan
gruplar ve reaksion diizeyleri

. Ortalama hastahk | Hastalik reaksiyon
vi Cesit orani (%) diizeyi
Siyah cesit 69.3a HS
Yerli kirmizi 57.0b S
2002 sera Firat 87 25.6¢ MR
denemeleri F 95-30L (Cag1l) 15.0d R
BM-76 (Sakar) 24.6¢ MR
Seyran 96 69.0a HS
Siyah cesit 44.0a S
Yerli kirmizi 47.6a S
2003 tarla Firat 87 10.3d R
denemeleri F 95-30L (Gagil) 11.0d R
BM-76 (Sakar) 18.6¢ MR
Seyran 96 31.3b S

P<0.05
Not:  Her deneme kendi iginde degerlendirilmistir.

Her yil i¢in belirlenen gbézlemlerde elde edilen hastalik oranlarinin yaninda aym
harfleri tagiyan ortalama degerler LSD testine gore (P=0.05) 6nem diizeyinde
birbirinden farksizdir.
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SEKIL 1. Serada ve tarla kosullarinda yapilan denemelerde farkli mercimek cesitlerinin
hastaliga yakalanma oranlar1 (%).

Sekil 1°de serada F. oxysporum’un iki izolatiyla bulastirilmis toprakta ve
ciftci tarlasinda dogal bulasik toprakta patojen kompleksine karsi ¢esitlerin
hastaliga yakalanma oranlar1 grafik iizerinde birlikte verilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde, “Yerli kirmiz1”, “Seyran 96” ve “Siyah” olarak
adlandirilan kdy populasyonu ¢esidi, her iki denemede de hassas ya da ¢ok hassas
bulunmus; Yyine “Firat 87” ¢esidi ile F 95-30L ve BM-76 olarak isimlendirilen ve
calisma sonrasi 1slah kuruluslari tarafindan sirasiyla “Cagil” ve “Sakar” olarak
tescil ettirilen c¢esitler dayanikli yada orta derecede dayanikli olduklar
belirlenmistir. Bu durum bu cesitlerin serada F. oxysporum’a karsi gosterdikleri
reaksiyonun tarlada da devam ettigini ayrica tarlanin da agirlikli olarak F
oxysporum ile bulasik oldugundan kaynaklanmig olabilecegi kanisina varilmistir.
Aydin ve ark. (2004), tarafindan yapilan ¢alismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde hastalikli tarlalardan izole etikleri 10 farkl tiire ait fungus izolatlarinin
% 81.1’nin Fusarium tiirlerine, yine bu Fusarium tiirlerinin de yaklasik olarak
yarisinin  F. oxysporum’a ait olduklarimi bildirmislerdir. Bdylece mercimek
tarlalarinda solgunluk ve kok ciiriikliigiine neden olan toprak patojenleri iginde, F
oxysporum un énemi ortaya konulmustur.

Bu c¢aligmada, kontrollii ve doga kosullarinda toprak patojenlerine karsi
yapilan gesit reaksiyon denemelerinde bazi ¢esitlerin dayanikli veya orta derecede
dayanikli 6zelligini gOstermeleri, basta solgunluk olmak tizere kok, kok bogazi
cliriikligii hastaliklariyla miicadelede ¢esit dayaniklilifinin 6nemli olabilecegini
ortaya koymaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde calismanin ytriitiildiigi
donemlerde yaygin olarak ekimi yapilan “Siyah” ve “Yerli Kirmizi” mercimek
¢esitlerinin ¢alismalarda hassas bulunmasi, ayrica bazi yillarda mercimek bitkisinin
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ik gecen kis sezonundan sonra erken baslayan yaz sicakliklarindan etkilenerek
predispose olmasi, mercimek alanlarinda yaygin olarak goriilen solgunluk
belirtilerinin nedenini de ortaya koymaktadir. Calismada denenen diger bir ¢esit
olan Firat 87 belli oranda dayanikli bulunmustur. Bu ¢esidin ekildigi alanlarda
yaptigimiz gozlemlerde de mercimekte solgunluk hastaligi siddetinin daha az
goriildiigli anlasilmistir. Bu calismada da ortaya konuldugu gibi, mercimekte toprak
patojenlerine karsi cesit dayanikliliginin 6nemli oldugu kanisi bazi aragtiricilar
tarafindan da vurgulanmistir.  Abou Zeid ve ark. (1990), F. oxysporum,
Verticillium spp ve R. solani ile bulasik olan tarlada yaptiklart denemede, 24 gesit
icinde Flip 84-78 L'nin hastaliga en az yakalandigini, yine Omar ve ark. (1988), 12
mercimek c¢esidinin, kok, kok bogazi ¢iiriikliigii ve solgunluk hastaligmma (F.
oxysporum, Verticillium spp. R. solani, F. solani, F. moniliforme) Kkarsi
reaksiyonlarin1 arastirmiglar ve H-5-6-81 ve H-4-4-81 hatlariin dayanikh
oldugunu tespit etmislerdir. Tufail ve ark. (1995), islah ¢alismalari sonucu
gelistirilen Masoor-93 c¢esidinin hastaliklara (Pas, Botrytis, Govde ¢iiriikliigli ve
Ascochyta yanikligi) karsi miikavemet gosterdigini belirtmistir. Yine Aydin ve
Sagir (2000), tarafindan yapilan g¢aligmada mercimek kokbogazi ciirtikligi
hastaligi (Phoma medicaginis var. pinodella)’na kars1 denedikleri 120 mercimek
hattin patojene kars1 farkli reaksiyonlar gosterdigini baz1 hatlarin timitvar oldugunu
bildirmislerdir.

ONERILER

Mercimekte kdk, kok bogazi ¢iiriikligii ve solgunluk hastaligi yapan toprak
kokenli hastalik etmenlerine karsi dayanikli cesit ve hatlarin tespit edilmesi,
gelistirilmesi bu ¢alisma kapsaminda da ortaya konuldugu gibi iizerinde durulmasi
gereken 6nemli bir konudur. Yine bu calismada bu hastalik etmenlerine karsi
reaksiyonlar1 denenen ve {imitvar goriilen gesitlerin sorunun goriildiigii alanlarda
ekilmesi, bu hastalik etmenleriyle miicadelede onerilebilir. Caligsma siiresince proje
alaninda yapilan bazi gézlemlerde miinavebe veya nadas uygulanmis mercimek
ekim alanlar ile yagis rejiminin diizenli ve toprak neminin yeterli oldugu yillarda
hastalik siddetinin daha az goriildiigii anlasilmistir.
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