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Erzurum-Pasinler Ovasi’nda ayciceginde Sclerotinia
sclerotiorum ve S. minor tarafindan olusturulan govde
ciiriikliigii hastahiginin yayginhgi, etmenlerin tanilanmasi ve
baz ayc¢icegi cesitlerinin hastalik etmenlerine reaksiyonu'
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SUMMARY

Incidence and characterization of sunflower stem rot disease caused by
Sclerotinia sclerotiorum and S. minor in Pasinler Plain of Erzurum, and
reaction of some sunflower cultivars to the pathogens

This study was conducted in Pasinler Plain of Erzurum Province. Two-hundred-
thirty-two isolates of Sclerotinia spp. were obtained from infected plant stems in
1999-2001. Characterization of these isolates indicated that 73% belonged to Sclerotinia
sclerotiorum and 27% to S. minor. Sclerotium sizes of S. sclerotiorum and S. minor isolates
were 5.1-11.0 x 3.8-6.2 mm and 1.0-3.0 x 0.1-0.8 mm, respectively. Apothecium formation
were observed in S. sclerotiorum isolates, and ascospors were in monomorphic structure.
However, apothecium was not developed in S. minor isolates. Nine of the mycelial
compatibility groups (MCGs) were identified among the 68 isolates of S. sclerotiorum.
Four of them were single-member of MCGs, wheras the remaining MCGs comprised 4-28
isolates each. On the other hand, no MCGs were determined for S. minor isolates. It was
found that palmitic, linoleic and oleic fatty acids were predominated in mycelia of all tested
S. sclerotiorum and S. minor isolates. The incidence of Sclerotinia stem rot on sunflower
plants was determined 4.5% in 2001 and 7.3% in 2002 in this area. Field inoculation tests
revealed that S. sclerotiorum isolates were more virulent than S. minor isolates. Fifteen
sunflower cultivars were determined to be sensitive against these pathogens at various
degrees.
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OZET

Bu ¢alisma Erzurum ili Pasinler Ovasi’nda yiiriitiilmiistiir. Hastalikl1 bitki
govdelerinden 1999-2001 yillarinda yapilan izolasyonlar sonucunda %73’
Sclerotinia sclerotiorum’a, %27’si de S. minor’a ait olmak iizere toplam 232 izolat
elde edilmistir. S. sclerotiorum izolatlarinda sklerotium boyutu 5.1-11.0 x 3.8-6.2
mm, S. minor’da ise 0.1-3.0 x 0.1-0.8 mm olarak ol¢ilmistiir. S. sclerotiorum
izolatlarinda apothecium olusumu gézlenmis, ascosporlarin monomorfik yapida
oldugu belirlenmig, ancak S. minor izolatlarinda apothecium olusmamistir.
Incelenen 68 S. sclerotiorum izolatina ait 9 misel uyum grubu (MUG) belirlenmis,
bu gruplarin dort tanesi tek izolat icerirken diger gruplar 4-28 izolat igermistir.
S. minor izolatlarinda ise MUG’larn belirlenememistir. S. sclerotiorum ve
S. minor’in ¢alismada kullanilan izolatlarinin bilyilk ¢ogunlugundan palmitik,
linoleik ve oleik yag asitleri yiiksek oranda elde edilmistir. Calisma alaninda
aycicegi bitkilerinde Sclerotinia gdvde ¢iiriikliigi hastalik oran1 2001 yilinda %4.5,
2002 yilinda ise %7.3 olarak saptanmistir. Tarla inokulasyon caligmalariin
sonuglarina gore, S. sclerotiorum izolatlarinin S. minor izolatlarina gore daha
viriilent oldugu, 15 aycicegi ekotip/cesitinin etmenlere karsi degisen derecelerde
hassasiyet gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aygicegi, ¢esit reaksiyonu, misel uyum grubu, Sclerotinia
sclerotiorum, Sclerotinia minor

GIRIS

Insan beslenmesindeki dnemi ve yagl tohumlar arasinda iiretimdeki
yiiksek payr nedeniyle aycicegi (Helianthus annuus L.) Tirkiye ekonomisinde
onemli bir yer tutmakta ve bitkisel yag Tlretiminin yarisindan fazlasini
karsilamaktadir. Erzurum ili’nde aygigegi ekim alanlarinin hemen tamami Pasinler
Ovast’nda bulunmaktadir.

Sclerotinia tiirleri toprak kaynakli patojenler olup, genis konukgu dizisine
sahiptirler. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 350’den fazla (Purdy 1979),
S. minor Jagger ise 90’dan fazla (Melzer et al. 1997) bitki tiirtinii etkileyen 6nemli
patojenlerdir. Sclerotinia tiirleri aygiceginde govde ciiriikliigii, solgunluk ve/veya
tabla c¢lrikligi olusturmaktadir. S. sclerotiorum’un Trakya, Cukurova ve
Marmara’da aygiceginin 6nemli bir patojeni oldugu bildirilmistir (Yiicer 1980,
Cimnar ve Bigici 1982, Cetinkaya ve Yildiz 1988). Demirci ve Kordali (1998),
Pasinler Ovasi’nda aygigegi bitkisinde hastalik olusturan fungal etmenleri
belirlemek i¢in yaptiklar siirvey c¢alismasinda S. sclerotiorum ve S. minor’1 izole
etmislerdir.

S. sclerotiorum, S. minor ve S. trifoliorum Eriks.’da tiir ayrimi eseysiz ve
eseyli donem ozelliklerine gore yapilmaktadir. S. minor’in sklerotiumlarinin S.
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sclerotiorum ve S. trifoliorum’un sklerotiumlarindan kiigiik oldugu, S. sclerotiorum
ve S. trifoliorum’un sklerotium biyiikliiklerinin ayni oldugu, ancak S.
sclerotiorum’da ascosporlarin monomorfik, S. trifoliorum’da ise dimorfik oldugu
bildirilmistir (Pratt 1993, Ekins et al. 2005).

Yag asidi metil esterleri 6zellikle bakteri cins ve tiirlerinin ayriminda basar1
ile kullanilmaktadir. Bakterilerin tanilanmasinda kullanilan yag asidi analizi,
Fusarium oxsysporium f. sp. vasinfectum izolatlarinin gruplandirilmasinda (Hering
et al. 1999), Rhizoctonia solani’de anastomosis gruplari veya Rhizoctonia tiirleri
arasindaki farkliliklar1 ortaya koymada kullanilmistir (Johnk and Jones 1992,
Matsumoto et al. 1997, Johnk and Jones 2001).

Kohn ve ark. (1990) S. sclerotiorum’un izolatlar1 arasinda misel uyumuna
dayanan bir sistemi tanimlamuslardir. S. sclerotiorum’un agar besiyeri {izerinde
iiretilen sklerotial izolatlarinin biitiin kombinasyonlarinda iki izolat arasindaki
interaksiyon zonunda gelisen reaksiyon hatti ile uyumsuz reaksiyon veya reaksiyon
hattt gelismeyerek uyumlu reaksiyon gosterdigi belirlenmistir (Kohn et al. 1991).
Kohli ve ark. (1992), yaptiklar1 bir ¢alismada DNA fingerprintlerini ve misel uyum
gruplarimi kullanarak S. sclerotiorum’un klonal dagilisin1 tanimlamiglar ve tarla
sartlarinda izolatlar arasinda genis oranda genetik varyasyonun oldugunu
gostermislerdir.

S. sclerotiorum’la kimyasal miicadele zordur ve ayni zamanda ekonomik
degildir (Mestries et al. 1998). Bu nedenle genetik kontrol iizerinde ¢aligmalar
yogunlagtirilmistir. Kiiltlirii yapilan aygigeklerinde S. sclerotiorum’a tam bir
dayaniklilik bulunmamakta, ancak varyeteler arasinda hastalik etmenine reaksiyon
agisindan farkliliklar bulunmaktadir (Degener et al. 1999, Bert et al. 2002).

Calismanin amaci, Erzurum Ili'nde aycicegi ekim alanlarinin tamamina
yakininin bulundugu Pasinler Ovasi’nda S. sclerotiorum ve S. minor’in neden
oldugu govde ciirtikliigi hastalik oraninin tespit edilmesi, etmenlerin sklerotium
biiyiikliikleri ve apothecium olusumu ile tanilanmasi, misel uyum gruplari ile yag
asidi iceriklerinin saptanmasi ve hastalik etmenlerine aygige§i ¢esitlerinin
reaksiyonlarinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Sclerotinia tiirlerinin izolasyonu

Siirvey alani olarak secilen Pasinler Ovasi’'nda bulunan 14 koydeki
(Merkez, Alvar, Cigekli, Cogender, Golcigez, Korucuk, Ovakdy, Ovenler, Porsuk,
Sercebogazi, Taskaynak, Ugiimii, Yigittas1 ve Yukart Cakmak) aycicegi
tarlalarindan 1999, 2000 ve 2001 yillarinda sklerotinia govde ciirtikliik hastaligi
simptomu gdsteren bitkiler toplanmistir. Izolasyon asamasinda bitkiler akan suda
yikandiktan sonra, govdelerin enfekteli kismindan alinan 1 cm’lik parcalar veya
sklerotiumlar %1°lik sodyum hipoklorit (NaOCl) igerisinde 1-2 dakika yiizeysel
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olarak dezenfekte edilip, steril su ile durulanmis, takiben laminar flow kabinde 5
dakika kurutulduktan sonra patates dekstroz agar (PDA) iceren petrilere
yerlestirilerek, 20-25°C’de inkubasyona birakilmistir. Doku pargasindan veya
sklerotiumlardan 2-3 giin igerisinde gelisen kolonilerin u¢ kismindan alinan 4 mm
capindaki misel diskleri PDA iceren petrilere aktarilarak saf Kkiiltiirler elde
edilmistir. Bu izolatlardan lokaliteleri temsil edecek sekilde sansa bagli olarak
secilen 76 adet S. sclerotiorum ve 22 adet S. minor izolatt PDA igeren test tiiplerine
aktarilarak, 10°C’de muhafaza edilmis ve ¢alismanin bundan sonraki asamalarinda
bu izolatlar kullanilmustir.

Sclerotinia tiirlerinin kiiltiirel ve morfolojik 6zellikleri

PDA’da 3 hafta gelistirilen 76 S. sclerotiorum ve 22 adet de S. minor
izolatindan elde edilen 5’er adet sklerotiumun boyutlar1 6lgiilmiis, elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinmistir.

Apothecium elde etmek amaciyla Yanar (1997)’in belirttigi yontem
modifiye edilerek kullanilmistir. Sklerotium elde etmek amaci ile yaklasik 0.5 cm
kalinliginda diskler halinde kesilen havuclar tek tabaka olacak sekilde 20x10x5 cm
ebadinda aliiminyum tepsilere yerlestirilmis ve iki kez 121 °C’de 15 dakika siire ile
otoklav edilmistir. PDA’da 2-3 giin gelistirilen kiiltiirler, tepsilerdeki havuglarin
cesitli bolgelerine inokule edilmis, her izolat i¢in bir tepsi kullanilmistir. Tepsilerin
agizlar aliiminyum folyo ile kapatilmis ve oda sicakliginda 20 giin inkubasyona
birakilmigtir. Havug diskler iizerinde funguslarin olusturdugu c¢ok sayida
sklerotium ¢esme suyunda yikanarak havu¢ ve misel artiklarindan temizlenmis,
%90’1ik etil alkolde 2 dakika bekletilmis, takiben laminar flow kabinde 15 dakika
kurutulmustur. Steril cam petrilere sklerotiumun yarisi su igerisinde kalacak sekilde
steril saf su konularak her petriye 20 sklerotium yerlestirilmis ve 4°C’de 1.5 ay
bekletildikten sonra 15°C’de 14 saat aydinlik 10 saat karanlikta 1.5 ay inkubasyona
birakilmistir. Calismada S. sclerotiorum’un 76 ve S. minor’im 22 izolati
kullanilmistir. inkubasyon periyodu sonunda olusan apotheciumlarin ¢ap1 dlgiilmiis
ve degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinmistir. Apothecium olusturan izolatlarin
her birinden 80 tane ascosporun eni ve boyu oOlgiilmiis ve aritmetik ortalamalari
hesaplanmustir.

Misel uyum gruplari

S. sclerotiorum’un 68 ve S. minor’in 22 izolati kullanilmigtir. Eglestirme
oncesi modifiye patterson besiyerinde (MPM) (Kohn et al.1990) oda sicakliginda
(20-22°C) ve karanlikta 10-14 giin gelistirilen her bir izolatin aktif olarak gelisen
kolonisinden alinan 2 mm ¢apinda misel disk, her bir litreye 0.0625 g kirmiz1 gida
boyasi ilaveli MPM ortami igeren petrilere karsilikli olarak birbirlerinden 35 mm
uzaklikta olacak sekilde yerlestirilerek karanlikta oda sicakliginda inkubasyona
birakilmistir (Kohn et al. 1991). Takiben 4, 7 ve 14 giin sonra makroskobik olarak
izolat ¢iftleri arasindaki hif interaksiyonu gdzlenmistir. Izolat ciftleri arasinda
hiflerin interaksiyonu olan bdlgede kirmizi bir hat veya agik bir zon olustugu
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zaman uyumsuzluk, temas bolgesinde kirmizi hat gériillmedigi zaman ise uyum
oldugu seklinde kaydedilerek gruplar belirlenmistir (Kohn et al.1991).

Yag asidi analizi

S. sclerotiorum’un 71 ve S. minor m 22 olmak tlizere toplam 93 izolatin yag
asidi icerikleri belirlenmistir. Bu amagla, sabouraud dekstrose agarda 28°C’de 2-5
giin gelistirilen kiiltiirlerin kenar kismindan alinan miseller, 40 ml sabouraud
dekstrose broth igeren 6.5 cm c¢apinda, 8 cm yiiksekliginde cam kavanozlara
inokule edilmistir. Cam kavanozlar 28°C’de 83 rpm’e ayarli ¢alkalayicida misel
kitle gelisinceye kadar calkalanmigtir. Sivi besiyerinde gelisen misel kitle
stizdiiriilerek toplanmis, epandorf tiiplere konulmus, yag asidi metil esterlerinin
saflagtirma islemi yapilincaya kadar —80°C’de bekletilmis, daha sonra sivi azot ile
fungus miselleri liyofilize edilmis ve havanda parcalanarak yag asidi metil esterleri
Sahin (2003)’in belirttigi protokole gore saflagtirllmis ve MIS (Microbial
Identification System) ile ornekler tek tek analiz edilerek izolatlarin yag asidi
tiirleri ve yiizde oranlar1 belirlenmistir.

Hastalik oraninin belirlenmesi

Pasinler Ovasi’nda Sclerotinia tiirlerinin izolasyonunda hastalikli bitkilerin
toplandig1 14 kdyde 2001 ve 2002 yillarinda vejetasyon periyodunun sonuna dogru
(agustos sonu—eyliil bas1) hastalik oranini belirlemek amaci ile siirvey yapilmaistir.
Siirveylerde tarla biyiikligi 1-5 da ise 20 bitki, 6-10 da ise 40 bitki, 10 da’dan
biiyiik olan tarlalarda ise 60 bitki incelenmistir. Incelenen bitkiler sansa bagli
olarak belirlenmis olan siralarda 10’ar bitki olacak sekilde se¢ilmistir. Bu siralarda
enfekteli ve saglam bitkiler sayilmis, incelenen alan biiyiikliikkleri de dikkate
almarak 2001 ve 2002 yili i¢in yiizde hastalik oran1 hesaplanmistir.

Aycicegi ekotip/cesitlerinin Sclerotinia tiirlerine reaksiyon testleri

Testler, 2001 ve 2002 yillarinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitlisii’niin 1680 m rakima sahip Pasinler deneme istasyonunda yiirtitilmistiir.
Denemenin yapildig1 alanin topraklar killi-tinl1 yapida olup, topragin 0-20 cm ve
20-40 cm derinliginden alinan 6rneklerden yapilan toprak analizi sonuglarina gore
strasi ile toprak pH’s1 7.76 ve 7.74, su ile doymusluk %60 ve %58, kire¢ orani
%5.17ve %6.02, organik madde oran1 %1.23 ve %0.60, elverisli fosfor miktar1 3.04
ve 1.85 kg/da, elverigli potasyum miktar1 ise 235.2 ve 235.2 kg/da, tuzluluk ise
%0.08 ve %0.08 olarak belirlenmistir. Pasinler ilcesi’nde 2001-2002 yillarma ait
bazi iklim degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Testlerde S. sclerotiorum’un 6 izolat1 (O17, AL31, SBI1, P17, Y13 ve

Cil1), S. minor’m 4 izolati (AL13, AL44, AL14 ve U35) ile Trakya Tarimsal

Aragtirma Enstitlisii’nden temin edilen Nantio, Dolunay, Turkuaz, Giilay, Sanbro,

Tr-3080, Tr-4098, Tr-6149 (Sa), Tarsan-1018, As-615, As-6310, C-207, S-288

aycicegi cesitleri ile treticiden alinan yerli c¢izgili ve yerli siyah aygicegi
ekotipleri/gesitleri kullanilmustir.
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CIZELGE 1. Pasinler ilgesi’nin 2001-2002 yillarma ait bazi iklim verileri.

- .o Aylar
Iklim Faktorleri Yillar Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Toplam yafs (cm) 2001 | 59.1 15.0 17.0 1.9 136
oplam yagly 2002 | 100.0 745 495 213 10.0
n 2001 | 66.6 52.4 54.3 447 42.2
0,
Ortalama nisbi nem (%) 5505645 | 63.6 65.2 617 | 521
o 2001 | 938 15.7 19.6 20.4 153
Ortalama sicaklik (C) 550570 5 145 176 173 152

Sonbaharda derin siiriilen ve kisa kesekli olarak terk edilen deneme alani
ilkbaharda yiizlek bir sekilde siiriilmiis, ardindan diskaro ve tapan geg¢irildikten
sonra tohum yatagi hazirhig tamamlanmistir. Dekara 10 kg N ve 8 kg P,0s
ekimden hemen once serpme olarak uygulanmig ve diskaro ile topraga
karistinlmustir (Ulger ve Yurtsever 1984). Topragm tava gelme durumu dikkate
almarak belirlenen sira arasi ve sira iizeri mesafeye gore ocaklara ekim yapilmis ve
her bir ocaga 3 adet tohum birakilmigtir (Kara 1984). Calisma kolayligi agisindan
sira arasi mesafe 1 m, sira iizeri mesafe ise 50 cm olarak belirlenmis, bloklar
arasinda 1.5 m mesafe birakilmistir. Cikistan 2-3 hafta sonra her ocakta bir fide
kalacak sekilde tekleme yapilmistir (Goyne and Hammer 1982). Yetisme mevsimi
boyunca yabanci otlarla c¢apalama yapilarak miicadele edilmis ve bitkinin
ihtiyacina gére sulama yapilmustir.

Arastirma tesadiif bloklarinda bdoliinen bdoliinmiis parseller deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 14 m uzunlugunda, 15
siradan olusmusg ve her sirada 11 bitkinin bulunmasi saglanmistir. Her siraya bir
cesit olacak sekilde tesadiifi olarak 15 aycicegi cesidi dagitilmis ve siralarda yer
alan 11 bitkinin 6 tanesine S. sclerotiorum ve 4 tanesine de S. minor izolatlar
uygulanmis, geriye kalan 1 bitki ise kontrol olarak kullanilmustir.

Bitkiler ¢iceklenmenin baslangici olan R2 sathasina geldigi zaman (Nelson
et al. 1988) PDA’da 7-10 giin gelistirilen S. sclerotiorum ile S. minor izolatlarinin
kiiltiirlerinin aktif olarak gelisen kisimlarindan alinan 4 mm c¢apindaki misel
diskler, gévdede toprak sathindan 4 cm yukarida, 5 mm ¢apinda agilan yaralara,
her bitkiye bir misel diskin yerlestirilmesi ile inokule edilmistir. Caligmada, her bir
izolat her parselde 15 farkli aygicegi ¢esidine ait birer bitkiye inokule edilmistir.
Ayrica, her parselde her bir aygicegi ¢esidi i¢in 1 tane olacak sekilde toplam 3
kontrol bitkisi kullamilmistir. Inokulasyon oncesi govdelere su sprey edilmis ve
inokulasyonu takiben yarali kisim parafilm ile sarilmigtir. Kontrol bitkilerine steril
PDA disk yerlestirildikten sonra ayni uygulama yapilmistir. Inokulasyondan 5
hafta sonra bitkilerin govde kisminda, inokulasyon yapilan noktadan itibaren agik
veya koyu kahverengi lekelerin boylart 6lciilmiistiir. Elde edilen verilere varyans
analizi yapilmigs ve “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” kullanilarak
degerlendirilmistir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Sclerotinia govde ¢iiriikliigii hastahi@inin belirtileri

Arazi calismalar1 esnasinda aygigegi bitkilerinin govdesinin tabaninda
diizensiz sekilli, agik ve koyu kahverengi lezyonlarin olustugu goriilmiistiir. Daha
sonra lezyonlarin govdeyi g¢epecevre sararak st kisimlara dogru ilerledigi ve
zamanla enfekteli govde iizerinde farkli biiyiikliiklerde ve siyah renkte
sklerotiumlarin olustugu tespit edilmistir. Hastaliktan etkilenmis bitkilerin
govdesinin i¢inin bosaldigi, ¢ok sayida siyah sklerotiumun olustugu ve bu
kisimlardan govdenin kolayca devrildigi belirlenmistir. Enfeksiyonun ileri
safhasinda ise yapraklarda tazeligin kayboldugu, sarktigi ve dldigi goriilmiistiir.
Sonugta bitkinin kurudugu ve tabla boyutunun saglikli bitkilere gore oldukga
kiiciik kaldig1 belirlenmistir.

S. sclerotiorum ve S. minor izolatlar:

Hastalikli Dbitkilerden yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen 169
S. sclerotiorum ve 63 S. minor izolatiin yillara gore dagilimi Cizelge 2’de
verilmistir. Elde edilen toplam izolat sayilar1 g6z Oniine alindiginda Pasinler
Ovast’nda S. sclerotiorum ’un izolat sayisinin S. minor’a gére daha fazla oldugu
goriilmektedir. Nitekim, Pasinler Ovasi’nda 1997 yilinda ay¢igegi iizerinde yapilan
bir siirvey caligmasinda, koklerden yapilan izolasyonda 9 S. minor ve 13 S.
sclerotiorum, gévdeden ise 71 S. sclerotiorum izolati elde edilmistir (Demirci ve
Kordali 1998).

CIZELGE 2. Pasinler Ovasi’nda yillara gore elde edilen Sclerotinia tiirlerine ait izolat

sayilari.
Sclerotinia tiirleri Yillar Toplam
1999 2000 2001
Sclerotinia sclerotiorum 44 76 49 169
Sclerotinia minor 26 18 19 63

S. sclerotiorum ve S. minor’in kiiltiirel ve morfolojik ozellikleri

S. sclerotiorum kolonileri PDA’da 25°C’de 4 giinde, S. minor kolonileri ise
5 giinde 9 cm c¢apa ulagmakta, iki tirde de miseller beyaz renkte ve pamuksu
yapidadir. S. sclerotiorum izolatlarinda sklerotium boyutu 5.1-11.0 (6.9) x 3.8-6.2
(4.6) mm; S. minor’da ise 0.1-3.0 (1.4) x 0.1-0.8 (0.3) mm olarak Sl¢lilmiistiir
(Sekil 1). Patojenin dinlenme yapilar1 olan sklerotiumlarin baslangicta beyaz
oldugu, fakat daha sonra siyahlasmaya ve sertlesmeye basladigi, S. minor’da bu
yapinin ¢apinin 0.5 mm’den 1 mm’ye kadar, S. sclerotiorum’da ise 2 mm’den
10 mm’ye kadar degistigi (Agrios 1997), bir baska ¢aligmada ise S. minor’in
sklerotiumlarinin 1-2 mm, S. sclerotiorum’un sklerotiumlarinin ise 3-10 mm ¢apa
ulagabildigi bildirilmistir (Ekins et al. 2005). Bu c¢aligmada, her iki tiir icin
belirlenmis olan sklerotium boyutlari literatiir kayitlari ile uyum gostermektedir.
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SEKIL 1. Sclerotinia sclerotiorum’un (solda) ve S. minor’in (sagda) sklerotiumlari.

S. sclerotiorum’un 16 izolat1 apothecium olusturmus, ancak S. minor
izolatlar1 apothecium olusturmamistir. S. sclerotiorum izolatlarinin olusturdugu
apotheciumlarin ¢ap1 0.3-3.0 (1.9) cm, askus igerisinde olusan askosporlarin boyu
4-13 (9.3) pum; eni 2-5 (3.9) um olarak belirlenmis, ayrica ascosporlarin
monomorfik yapida oldugu goézlenmistir (Sekil 2). Nitekim, S. sclerotiorum’un
apotheciumlarinda olusan askuslardaki askosporlarin monomorfik yapida oldugu
bildirilmistir (Pratt 1993, Ekins et al. 2005).

Misel uyum gruplari

Incelenen S. sclerotiorum izolatlarma ait 9 misel uyum grubu (MUG)
belirlenmistir. En fazla izolat bulunan iki MUG’nda sirasiyla 28 ve 20 izolat, diger
iki grupta altisar, bir grupta dort ve kalan dort grupta ise birer izolat yer almustir.
Izolat sayis1 yiiksek ilk iki grup, hemen hemen siirvey yapilan lokalitelerin
tamaminda belirlenmistir. S. sclerotiorum’un soya fasulyesi, marul ve ay¢igeginden
elde edilen izolatlarinda 50 MUG belirlenmis, bu gruplardan 27 tanesinin iki veya
daha fazla izolat igerdigi (Durman et al. 2003), bir bagka ¢aligmada 40 izolatin 13
MUG igerdigi (Zandoki et al. 2006) bildirilmistir. Yanar (1997), biberden elde
ettigi 123 S. sclerotiorum izolatinin 13 MUG’na ait oldugunu belirlemistir.

d

SEKIL 2. Sclerotinia sclerotiorum’da apothecium (a), ascus ve ascosporlar (b).

b
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S. sclerotiorum izolatlarinda uygulanan yontem S. minor izolatlar1 igin de
kullanilmig, ancak S. minor izolatlarinda kirmizi hat olusmamis ve dolayisiyla
MUG’lar belirlenememistir. Nitekim, maruldan elde edilen S. minor izolatlarinda
bir veya iki izolat igeren ¢ok sayida MUG bulundugu (Wu and Subbarao 2006),
yine maruldan elde edilmis 5 izolatda MUG’na ratlanmadigi (Mert-Tiirk ve
Mermer 2004) bildirilmistir.

Yag asidi analizi

S. sclerotiorum ve S. minor’in ¢alismada kullanilan izolatlarinin biyiik
cogunlugundan sadece palmitik (16:0), linoleik (18:2 cis 9,12) ve oleik (18:1 cis 9)
yag asitleri elde edilmistir (Cizelge 3). Uc yag asidine ilave olarak
S. sclerotiorum’un CI12, Ci13, P32 ve SB1 izolatlarinda stearik (18:0), Ci13 ve
PM62 izolatlarinda tanimlanamayan bir yag asidi (18:1 cis 11/t9/t6), S. minor’in
AL13 izolatinda ise stearic yag asidi belirlenmistir. Fusarium oxysporum f. sp.
vasinfectum izolatlarinda palmitik, linoleik, oleik ve stearik yag asitlerinin (Hering
et al. 1999), Rhizoctonia tiirlerine ait izolatlarda palmitik, linoleik, oleik ve/veya
stearik yag asitlerinin yiiksek oranda bulundugu, diger yag asitlerinin ise daha
diistik oldugu bildirilmistir (Johnk and Jones 1992, Matsumoto et al. 1997, Johnk
and Jones 2001).

CIZELGE 3. Sclerotinia izolatlarinda bulunan yag asidi tiirleri ve yiizde miktarlar:.

Yag asiti tiirii ve miktar1 (%)
Fungus tiirleri . 18:2 cis o 18:1 cis .
16:0 9,12 18:1cis 9 11/t9/t6 18:0
Sclerotinia sclerotiorum 19.52 52.95 25.96 0.96 0.62
Sclerotinia minor 18.15 57.18 23.65 - 0.98

Hastahk oram

Pasinler Ovasi’nda aygicegi tarlalarinda Sclerotinia govde ¢iiriikligi
hastalik oranin1 belirlemek amaciyla, 2001 yilinda 618 da alanda 2340 bitki, 2002
yilinda ise 734 da alanda 2560 bitki incelenmis, ortalama bulasiklik oran1 2001
yilinda %4.5, 2002 yilinda ise %7.3 olarak belirlenmistir. Hastalik oraninin 2002
yilinda yiiksek olusu o yila ait iklim verileri, 6zellikle yagis miktarinin ve nisbi
nemin 2001 yilina gore daha yiiksek olusu (Cizelge 1) ile iliskili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim, hastaligin gelisiminde nem ve yagisin énemli oldugu
bildirilmistir (Minkevich and Kosorukova 1987, Huang et al. 1998, Cetinkaya ve
Yildiz 1988).

Aycicegi ekotip/cesitlerinin Sclerotinia tiirlerine reaksiyon testleri
S. sclerotiorum’un lezyon gelisimine etkisi

Inokulasyon yapilan noktadan itibaren bitkilerin gévde kisminda olusan
lezyonlarin boyutlari degerlendirilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, varyasyon kaynagi olarak izolatlar, aygicegi ekotipleri/gesitleri,
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yillar ile yil x izolat, yil x aygicegi ekotipleri/cesitleri, izolat x aygigegi
ekotipleri/gesitleri ve yi1l x izolat x ay¢icegi ekotipleri/cesitleri interaksiyonlar1 ¢ok
onemli (P<0.01) bulunmustur. S. sclerotiorum’un izolatlari ve aygicegi
ekotipleri/gesitleri arasindaki hastalik siddeti bakimindan farklar 2001 ve 2002
yillar1 i¢in sirasi ile Cizelge 4 ve 5°de verilmistir. Kontrol bitkilerinde ise hastalik
simptomu gozlenmemistir.

CIiZELGE 4. Sclerotinia sclerotiorum izolatlarmm 2001 yilinda aygigegi
ekotipleri/cesitlerinde olusturdugu lezyon uzunluklart (cm).

: {ZOLATLAR N
CESITLER =50 T At31 [ sB1 | P17 | viz3 | cinn |OR/ALAMA
Yerelsiyah | 927 | 623 | 763 | 733 | 530 | 59.0 | 69.4abcd
Nantio 503 | 647 | 543 | 583 | 463 | 593 | 55.6e
Yerclgizgili | 1040 | 740 | 680 | 853 | 677 | 703 | 782a
Dolunay 910 | 510 | 91.0 | 67.7 | 480 | 753 | 70.7abc
TR-6149 650 | 56.7 | 57.7 | 560 | 617 | 583 | 59.de
TR-4098 623 | 470 | 860 | 670 | 583 | 580 | 63.1cde
AS-6310 703 | 700 | 837 | 823 | 510 | 610 | 69.7abcd
S-288 847 | 583 | 650 | 593 | 510 | 530 | 6L19cde
Turkuaz 69.0 57.7 78.0 79.7 73.3 86.0 74.0ab
Tarsan-1018 | 70.3 57.0 62.3 64.7 67.0 72.0 65.6bcde
C-207 530 | 580 | 740 | 737 | 767 | 660 | 66.9bcd
Sanbro 620 | 56.7 | 70.7 | 643 | 630 | 633 | 63.3cde
AS-615 650 | 60.7 | 843 | 643 | 57.3 | 677 | 66.6bcd
TR-3080 813 | 590 | 720 | 727 | 480 | 667 | 66.6bcd
Giilay 533 | 660 | 613 | 680 | 580 | 823 | 64.8bcde
ORTALAMA*| 71.6a 59.9bc | 72.3a 69.1a 58.7¢c 66.6ab 66.4

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (P<0,01).

2001 yilinda S. sclerotiorum izolatlarindan O17, SB1 ve P17’nin en
yikksek, Y13’lin ise en az hastalik siddeti olusturdugu, en fazla simptom
uzunlugunun yerel ¢izgili aygicegi ekotipinde, en az simptom uzunlugunun ise
Nantio ¢esidinde oldugu saptanmustir.

2002 yilinda S. sclerotiorum izolatlarindan AL31, SBlve Y13’in en
yiiksek hastalik siddeti olusturdugu, aygigegi ekotiplerinden yerel siyahta en fazla,
Dolunay ¢esidinde ise en az simptom uzunlugu olustugu belirlenmistir.

S. sclerotorum izolatlarinin 2001 ve 2002 yillarinda olusturdugu simptom
uzunluklarinda ¢ok biiylik bir farklilik goézlenmistir. Bu farkliligin vejetasyon
donemindeki nem ve diisen yagis miktar1 (Cizelge 1) ile paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Nitekim, Minkevich ve Kosorukova (1987), hastali§in yayilmasi ile
nisbi nem, yagmur ve ortalama sicaklik arasinda yakin korelasyon bulundugunu
belirtmislerdir.
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CIiZELGE 5. Sclerotinia sclerotiorum izolatlarmm 2002 yilinda aygicegi
ekotipleri/cesitlerinde olusturdugu lezyon uzunluklart (cm).

: iZOLATLAR N
CESITLER 50 T Al31 [ sB1 | P17 | vi3 | cinn |ORTAMAMA
Yerelsiyah 170.0 | 181.0 | 169.7 | 1033 |188.0 |1700 | 163.7a
Nantio 633 | 1583 | 149.0 | 1080 |162.0 | 983 | 123.2bcd
Yereloizgili | 116.7 | 57.3 | 880 | 760 |1453 |119.3 | 100.def
Dolunay 940 | 947 | 1320 | 200 |1300 | 753 |  9L.0f
TR-6149 920 | 1443 | 1620 | 480 [1020 | 77.3 | 104.3def
TR-4098 1293 | 159.3 | 86.3 | 1680 |137.3 | 580 | 123.1bcd
AS-6310 1237 | 1440 | 843 | 1383 |153.0 |1200 | 127.2bc
5288 873 | 1053 | 1460 | 163.0 |1183 | 547 | 112.4bcdef
Turkuaz 1320 | 1030 | 883 | 730 |1340 | 570 |  97.9ef
Tarsan-1018 | 103.0 | 1380 | 121.0 | 132.7 |139.0 | 66.0 | 116.6bcde
C-207 640 | 1473 | 171.0 | 837 |132.7 |1440 | 123.8bcd
Sanbro 101.3 | 160.0 | 1383 | 640 |1100 | 66.0 | 106.6cef
AS-615 933 | 1513 | 920 | 76.0 |122.0 | 92.3 | 104.5def
TR-3080 1083 | 1243 | 957 | 1487 |1343 |1033 | 119.1bcde
Gillay 1363 | 1533 | 1350 | 750 |128.7 |1483 | 129.4b
ORTALAMA* | 107.60 | 1348a| 123.9a | 9850 | 1358a | 96./0 | 116.2

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (P<0,01).
S. minor’in lezyon gelisimine etkisi

Bitkilerin govde kisminda 2001 ve 2002 yillarinda olusan lezyonlarin
boyutlar1 degerlendirilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi
sonucunda; varyasyon kaynagi olarak yillar arasindaki fark Onemsiz, aycgicegi
ekotipleri/gesitleri ile yil x izolat, yil x ayg¢igegi ekotipleri/cesitleri, izolat X
aycicegi ekotipleri/cesitleri ve yil x izolat x aygcicegi ekotipleri/cesitleri
interaksiyonlart ¢ok oOnemli (P<0.01) bulunmustur. S. minor’in izolatlar1 ve
aycicegi ekotipleri/cesitleri arasindaki hastalik siddeti bakimindan farklar Cizelge 6
ve 7°de verilmistir. Kontrol bitkilerinde ise hastalik simptomu gézlenmemistir.

S. minor izolatlarindan AL13, AL14 ve U35’in viriilansliklar arasinda
2001 yilinda fark olmadig1 ve AL44’{in ise bu izolatlara gore daha diisiik simptom
uzunlugu olusturdugu belirlenmistir. S. minor’in Tr-4098 c¢esitlerinde olusan
simptom  uzunlugunun en fazla, S-288, Gillay ve Yerel Siyah
ekotipinde/cesitlerinde olusan simptom uzunlugunun en az oldugu saptanmustir.

2002 yilinda yapilan testler sonucunda ise AL44’lin en fazla simptom,
U35’in ise en az simptom uzunlugu olusturdugu belirlenmis; en fazla simptoma Tr-
4098, en az simptoma ise Tr-6149 ayg¢igegi c¢esitlerinde rastlanmistir. S. minor
izolatlarinin 2001 ve 2002 yillarinda olusturdugu simptom uzunluklarinda ¢ok
biiyiik bir farklilik g6zlenmemistir.
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CIZELGE 6. Sclerotinia minor izolatlarmin 2001 yilinda aygigegi ekotipleri/gesitlerinde
olusturdugu lezyon uzunluklar (cm).

CESITLER iZOLATLAR ORTALAMA*
AL13 AL44 AL14 U35

Yerel siyah 56.7 21.7 51.3 43.0 447 c
Nantio 47.3 46.3 43.7 48.3 46.4 bc
Yerel ¢izgili 51.3 51.0 52.0 62.0 54.1ab
Dolunay 63.0 51.7 43.0 45.3 50.8 abc
TR-6149 49.0 50.0 41.7 49.0 47.4 abc
TR-4098 49.7 49.7 61.0 65.7 56.5 a
AS-6310 63.0 43.0 59.0 50.3 53.8 ab
S-288 52.0 34.0 42.0 43.0 428¢
Turkuaz 43.7 52.3 58.7 49.0 50.9 abc
Tarsan-1018 51.7 37.0 44.7 51.3 46.2 bc
C-207 46.3 46.3 58.0 46.3 49.3 abc
Sanbro 42.0 44.3 56.7 48.7 47.9 abc
AS-615 57.0 50.0 41.7 50.3 49.8 abc
TR-3080 43.3 50.3 57.3 45.3 49.1 abc
Giilay 36.0 42.7 51.0 42.0 429¢c¢
ORTALAMA* 50.2a 45.1b 50.8 a 49.3a 48.8

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsizdir (P<0,01).

CIZELGE 7. Sclerotinia minor izolatlariin 2002 yilinda aygigegi ekotipleri/gesitlerinde
olusturdugu lezyon uzunluklari (cm).

CESITLER IZOLATLAR
AL13 AL44 AL14 U35 | ORTALAMA*

Yerel siyah 55.0 106.3 41.3 36.0 59.7b
Nantio 48.3 98.7 42.7 33.7 55.8 bc
Yerel ¢izgili 71.3 79.3 51.3 21.3 55.8 bc
Dolunay 45.0 66.0 46.3 20.0 44.3 bed
TR-6149 36.0 54.0 40.3 20.0 37.6d
TR-4098 52.0 127.3 47.0 97.0 80.8 a
AS-6310 58.0 39.3 49.0 24.3 42.7 cd
S-288 60.7 69.0 40.3 25.0 48.8 bed
Turkuaz 34.0 60.0 42.3 33.7 42.5cd
Tarsan-1018 46.0 61.0 52.0 15.0 435 cd
C-207 57.0 110.0 50.3 11.0 57.1bc
Sanbro 55.0 72.0 50.0 27.0 51.0 bed
AS-615 54.0 78.0 45.0 17.0 48.5 bed
TR-3080 47.3 117.0 31.0 31.0 56.7 bc
Giilay 51.3 72.3 41.3 14.7 44.9 bed
ORTALAMA* 51.4b 80.7 a 44.7 b 28.4 C 51.3

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsizdir (P<0,01).
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Calisma sonucu elde edilen veriler, S. sclerotiorum izolatlarmin S. minor
izolatlarina goére daha viriilent oldugunu ve yillik yagis miktarindan daha fazla
etkilendigini gostermistir. Cetinkaya ve Yildiz (1988), test ettigi 40 ay¢icegi ¢esit
ve hattinin S. sclerotiorum ve S. minor’a dayanikli olmadigini belirlemislerdir.
Nitekim, kiiltirii yapilan aygiceklerinde S. sclerotiorum’a tam bir dayaniklilik
bulunmadigi, ancak varyeteler arasinda hastalik etmenine reaksiyon agisindan
farkliliklar bulundugu bildirilmistir (Degener et al. 1999, Bert et al. 2002). Sedun
ve Brown (1989), calismalarinda kullandigi aygicegi hatlarimin bir kisminin
S. sclerotiorum ve S. minor’dan etkilenme derecesinin yiiksek, bir kisminda ise
disik oldugunu saptamislardir. Bu c¢alismada da kullanilan aygigegi
ekotiplerinin/gesitlerinin etmenlere karsi dayanikli olmadigi, ancak her iki
patojenden etkilenme acisindan cesitler arasinda farkliliklar bulundugu
belirlenmistir.
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