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Antalya’da Palmiye kirmizibécegi [Rhynchophorus
ferrugineus (Olivier) (Col.:Curculionidae)]’ne karsi
“Rhyfer®” feromonun etkililigi ve ergin ucus aktivitesi

Huriye ZEKI* Ahmet OZKAN?

SUMMARY

The efficacy of “Rhyfer®” pheromone against Red palm weevil
[Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (Col.: Curculionidae)] and adult
flight activity in Antalya

In this study, the biological efficacy of “Rhyfer™” pheromone + Scandinavian type
trap for surveying and population activity studies and monitoring of adult flight activty in
control of Red Palm Weevil [Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (Col.: Curculionidae)]
causing damage on date palm and palm trees at Miracle Hotel in Antalya (Centre) in 2007-
2008 has been presented.

The adults captured in ten traps with pheromone (ferrugineol) and ten traps
without pheromone were recorded by counting according to their sexes per week.

First adults were captured in the traps with pheromone on April 13, 2007 and on
March 7, 2008. The minimum daily temperatures in these days were above 14.3°C. The last
adults were trapped on November 30, 2007 and December 26, 2008; and continued to
appear until above 9.5°C of daily average temperatures.

The most adult captures were reached on June 22, and November 2, 2007; June 27,
and November 7, 2008 as two peaks.

Total of 289 adults in 2007 and total of 548 adults in 2008 were captured in traps
with phgromone. No adults were captured in traps without pheromone. The efficacy of
“Rhyfer™” pheromone was found to be 100%.

The sex ratios (male:female) in traps with pheromone were obtained as 1/1.37 and
1/2.17 in 2007 and 2008, respectively.

The results show that “Rhyfer™” pheromone + Scandinavian type trap is a highly
attractive pheromone + trap system which can attract both males and females of Red Palm
Weevil; the pheromone + trap system can be used for the survey studies indicated for the
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presence of the pest on palms (Palmae/Arecaceae) and Cycades (Cycadaceae); the adult
flight activity for its control and monitoring population activity studies in this study.

Key words: Biological efficacy, palms, Red Palm Weevil, Rhynchophorus ferrugineus,
flight activity

OZET

Bu c¢aligma ile, Antalya-Merkez’de Miracle Otel’inde 2007 ve 2008
yillarinda hurma ve palmiyelerde zarar yapan Palmiye kirnmzibocegi
[Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (Col.:Curculionidae)]’ne karsi “Rhyfer™”
feromonu+iskandinav tipi tuzak sisteminin survey, populasyon aktivitesi
calismalarinda ve miicadelesinde ergin ugus aktivitesinin izlenmesinde biyolojik

etkililigi ortaya konulmustur.

Erginlerin dogada aktif oldugu siire boyunca 10’ar adet “Rhyfer®”
feromonu (ferrugineol) igeren tuzaklarda ve feromon icermeyen ayni tip tuzaklarda
haftalik araliklarla ergin bireyler cinsiyetlerine gore sayilarak kaydedilmistir.

Feromonlu tuzaklarda ilk erginler 2007 yilinda 13 Nisan ve 2008 yilinda
ise 7 Mart’ta yakalanmistir. Bu giinlerde giinliik minimum sicaklik 14,3°C iizerinde
olmustur. Ergin bireyler tuzaklarda en son 30 Kasim 2007 ve 26 Aralik 2008
tarihlerinde yakalanmistir. Gtlinliikk ortalama sicakligin 9,5°C iizerinde oldugu
giinlerde erginlerin tuzaklarda goriilmeye devam ettigi belirlenmistir.

Ergin ¢ikisi siiresince en yiiksek ergin sayisina 2007 yilinda 22 Haziran ve
2 Kasim, 2008 yilinda ise 27 Haziran ve 7 Kasim tarihinde olmak {izere iki tepe
noktasinda ulasilmistir.

Feromonlu tuzaklarda 2007 yilinda toplam 289 adet, 2008 yilinda ise 548
adet ergin yakalanmigtir. Feromonu olmayan tuzaklarda ise ergin yakalanmamustir.
“Rhyfer™” feromonun etkinliginin % 100 oldugu belirlenmistir.

Feromonlu tuzaklarinda cinsiyetler oraninin (erkek: disi) 2007 yilinda
1/1.37, 2008 yilinda ise 1/2.17 oldugu saptanmstir.

Bu ¢alisma sonucunda, “Rhyfer®” feromonu igeren iskandinav tipi tuzak

sisteminin, Palmiye kirmizibocegi’nin hem disi ve hem de erkek erginlerini
cekebilen  etkili  bir  feromonttuzak  sistemi  oldugu;  Palmiyegiller
(Palmae/Arecaceae) ile Skaslar (Cycadaceae)’da zararlmin varhigmi ortaya
koyabilmek igin survey amacgli, miicadelesinde ergin ucus aktivitesinin
izlenmesinde ve populasyon aktivitesi c¢alismalarinda kullanilabilecegi ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Biyolojik etkinlik, Palmiye, Palmiye kirmizibocegi,
Rhynchophorus ferrugineus, ugus aktivitesi
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GIRIS

Palmiye  kirmizibécegi ~ [Rhynchophorus  ferrugineus  (Olivier)
(Col.:Curculionidae)], dinyada ilk defa 1980’li yillarin ortalarinda Arap
Yarimadasinda bulunmus ve hizla yayilmaya devam etmistir. Zararl, giiniimiizde
Giliney Asya, Malezya, Kuzey Afrika ve hatta Giiney Avrupa’da yaygin olarak
bulunmaktadir. Bulasik iilke sayis1 devamli artis gostermektedir

Palmiye kirmizibocegi, Tiirkiye’de ilk defa 2005 yilinda Akdeniz
Bolgesi’nde Mersin’de hurma (Phoenyx dactylifera L.) agaglarinda saptanmustir
(Karut ve Kazak 2005). Bozkurt ve Zeki (2007), palmiye agaglarinda zararli olan
Palmiye kirmizibocegi’nin Tiirkiye’deki yayiliginin  belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen survey ¢alismalarinda iskandinav tipi 3 hunili funnel tuzak ve cezpedici
(Ferrugineol: (4S, 5S)-4-methyl-5-nonanol) kapsiillerinin kullanildigini, bu ¢alisma
sonucunda 2006 yilinda Tiirkiye’deki 3 ilde Palmiye kirmizibocegi erginlerinin
feromon tuzaklarinda yakalandigini bildirmektedirler. Survey ¢aligmalar
sonucunda bu zararlmin Adana, Antalya, Mugla, Izmir ve Istanbul illerinde varlig1
belirlenmistir (Anonim 2008). Diinyada 6nemli karantina zararlisi olarak kabul
edilmis olan bu zararlinin daha fazla yayilmasimi ve bulasmasimi engellemek icin
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi tarafindan 6nlemler alinmaya devam edilmektedir.

Palmiye  kirmizibocegi hurma, palmiye  vb. palmiyegiller
(Palmae/Arecaceae) familyasina ait bitkiler ile Skaslar (Cycadaceae)’da ¢ok 6nemli
zararlara yol acabilmektedir. Zararlimin erginleri i¢in gen¢ veya yaralanmig
palmiyeler ¢ekici gelmekte ve yumurtalarini buralara birakmaktadir. Larvalari
agacin u¢ tomurcugu veya govdesi igerisinde yumusak bitki dokularinda tiineller
acarak beslenirler. Agaglar siddetli bir sekilde bulasik oldugunda zayiflar, tim
yapraklar1 kahverengileserek kurur, agacin gdovdesi veya taci kirilir ve agag
sonunda Oliir. Palmiye kirmizibocegi larvalari gévde icinde tiinel agarak zarar
vermesi nedeniyle, bocegin varligi ancak ¢ok gec bir devrede agacin 6liimii ile
belirlenebilmektedir. Bu nedenle, bu zararlinin miicadelesinde aligilagelmis
miicadele metotlarindan biri olan kimyasal miicadele, yeterince etkili
olamamaktadir. Boylece ¢ok yiiksek maliyetlerle tesis edilen agaclar bir anda yok
olmaktadir.

Almanya’da iiretici firma Trifolio-M GmbH’e ait olan “Rhyfer®” ticari
isimli  feromon', Diinyada birgok iilkede ozellikle hurma ve palmiye
plantasyonlarinda zararli olan Palmiye kirmizib6ceginin miicadelesinde, zararlinin
varligin1 belirlemek i¢in yapilan siirveylerinde izleme ve zararlinin baski altinda
tutulmast i¢in kitle yakalama amaciyla kullanilmaktadir.

! TRIPHERON® Pheromone Trap Systems - The ultimate tool to control the Red Palm Weevil in
palm plantations, http://www.trifolio-m.de/Trifolio-M_GmbH/trifolio-m_gmbh.html (Erigim tarihi:
10.06.2009)
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Palmiye kirmizibocegi erkek ergin bireyleri, zarar gérmiis agaclar iizerinde
disi bireyler ile bir araya gelebilmek i¢in “Ferrugineol” olarak isimlendirilmis olan
bir feromon tiretmektedir. Yogun bilimsel ¢aligmalar sonucunda, ana bilesim olan
bu feromona ayrica bitki dokusunun da ilave edilmesi ile elde edilen “Rhyfer™”
isimli feromon sayesinde cezbedici +feromon seklinde etkili bir tuzak sistemi
gelistirilmistir. Sinerjist (etkiyi arttirici) olarak bilinen bu 6zel madde sayesinde bu
iiriin diger {irlinlerden daha iistiin duruma getirilmistir. Bu sinerjist, esas olarak
bitki dokusu icerdigi i¢in bu feromona diger iiriinlerde oldugu gibi ekstra bitki
dokusu ilavesine gerek duyulmamaktadir. Yani gerekli tiim bilesenler bir dispenser
paketi i¢inde bir araya getirilmis durumdadir. Bu da ireticiler i¢in kolaylik
saglamistir. Bu feromonla tuzaklamanin rutin bir sekilde yapildig1 yerlerde bu
zararliya karsi kullanilan kimyasal insektisit miktar1 gittikce azalmakta, hatta bir
stire sonra kullanilmamaktadir.

Bu zararli bdcek tiiriiniin larvalarmin goévde igerisinde bulunmasi,
zararlinin erken donemde varliginin saptanmasini gli¢lestirmektedir. Zararlinin
varlig1, agaclarda ¢ok agir zarar olusturduktan sonra ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda
feromon tuzaklar, zararli saldirisint onceden belirlemede etkili bir uyari araci
olarak gorev yapabilmektedir (Oehlsclager 1994°¢ atfen Kehat 1999).

Bu calisma, Ulkemizde Palmiyegiller familyasina ait bitkiler ile Skaslar’da
Oonemli zararlara neden olan ve ayrica karantina zararlis1 olarak bilinen Palmiye
kirmizibéeegi’ne karsi “Rhyfer™ feromonu igeren Iskandinav tipi ti¢ hunili tuzak
sisteminin yakalama etkinligini ve ergin ugus aktivitesini arastirmak amaciyla 2007
ve 2008 yillarinda Antalya Merkez (Lara yoresi)’de yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2007 ve 2008 yillarinda Palmiye kirmizibocegi ile bulagsik
oldugu bilinen hurma ve palmiye agaglarinin bulundugu, Antalya-Merkez (Lara
yoresi)’de Miracle Oteli’nin 10 hektar alan1 kapsayan bahg¢esinde kurulmustur. Bu
alanda 60-65 yaslarinda 229 adet hurma (Phoenix dactylifera L.) ve 30 yasinda 100
adet palmiye (Washingtonia robusta H. Wendl.) agaci bulunmaktadir.

Deneme siiresince bdcegin tiim biyolojik donemleri saptanmistir. Bu
denemede ergin bocekler degerlendirilmistir.

Denemede kullanilan “Rhyfer™”isimli feromona ait bilgiler Cizelge 1’de
verilmistir.

Deneme, es yapma deneme desenine gore 10 tekrarli olarak kurulmustur.
Denemede “Rhyfer™” isimli feromon +iskandinav tipi ii¢ hunili tuzak ve feromonu
olmayan Iskandinav tipi ii¢c hunili tuzak olmak {izere 2 karakter kullanilmustir.
Kargilagtirma karakteri olmadigi i¢in, deneme karakterinin feromonu alinarak,
tuzak govdesi karsilastirma karakteri (sahit) olarak kabul edilmistir. Yan yana 2
aga¢ bir tekerrlir olarak alimmustir. Tuzaklarin 1 hat {izerinde ardisik olarak yer
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almasi (A-B, B-A, A-B seklinde) ve tuzaklar arasinda 10-15 metre mesafe olmasi
saglanmstir.

CIZELGE 1. 2007 yilinda Antalya-Merkez’de Palmiye kirmizibécegi‘ne karsi kullanilan
feromona ait bilgiler

Feromonun Formiilasyon Etkili Madde
Ticari A Firmasi 0 ukl.sy Adlar1 ve Oranlan Miktary/
icart Ad sexdit (%) Dispenser
ithalatc1 firma: ) e
Verim Insaat 4 Metl’(lg;l 3503c)man0|' 198 mg
® Turizm Limited . '
Rhyfer Sirketi Graniil
>lrkett 4-Methyl-5-nonanone,
Uretici firma: (9%0.35) 22 mg
Trifolio GmbH '

Tuzaklar, agaclarin hakim riizgar yoniine 2007 ve 2008 yillarinda 1 Mart’ta
asilmigtir. Tuzaklar govdeler iizerine yerden 1.5-2 m yiikseklige asilmistir.
Orneklemelere 2007 yili calismasinda 14 Aralik, 2008 yili ¢alismasinda 9 Ocak
2009 tarihine kadar devam edilmistir. Tuzaklarda Mart ay1 basindan itibaren ilk
ergin yakalanana kadar haftada iki kez, ilk ergin yakalandiktan sonra tuzaklarda
ergin goriilmeyinceye kadar her hafta incelenmistir. Tuzaklarda yakalanan erkek ve
disi ergin sayist ayri ayri kaydedilmistir. Tuzaklara yeni feromonlar,
prospektiisiinde belirtildigi gibi 10-15 haftada bir ilave edilmistir. 2007 ve 2008
yillarinda tuzaklara sirasiyla ikinci feromon 08.06.2007 ve 06.06.2008, iiclincii
feromon 31.08.07 ve 29.08.2008 tarihlerinde eklenmistir.

Denemede karsilastirma karakteri olarak sahit (feromonsuz Iskandinav tipi
iic hunili tuzak) kullanildigi igin, deneme siiresince feromon igeren tuzakta
yakalanan birey sayisi, her iki tuzakta yakalanan toplam birey sayisina boliinerek
asagida verilen formiil yardimiyla yiizde kiyaslamali tuzak etkisi (Relative Trap
Efficacy) bulunmustur’.

Deneme tuzaginda yakalanan toplam birey

RN adedi
Tuzak etkinligi (%) Deneme+Sahit tuzakta yakalanan toplam X 100

birey adedi

Tuzak etkinligi % 90 ve iizerinde bulunan tuzak etkili kabul edilmistir.
SONUCLAR

Antalya-Merkez (Lara)’de Miracle otelinde hurma ve palmiyelerde zarar yapan
Palmiye kirmizibocegine karst kullamlan “Rhyfer™ ticari isimli feromonunun
biyolojik etkililigini ve zararlinin ergin ucus aktivitesini belirlemek amaciyla
zararll erginlerinin dogada goriildigii siire boyunca 2007 ve 2008 yillarinda

! Bitki Zararlilar1 Standart ilag Deneme Metotlari / 2009. http://www.tagem.gov.tr
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yiiriitilen denemelerde, “Rhyfer™” feromonu igeren Iskandinav tipi ti¢ hunili
tuzakta yakalanan disi, erkek ve toplam olarak ergin sayim sonuglar1 Cizelge 2 ve
3’de verilmistir. Feromon icermeyen tuzaklarda ise Palmiye kirmizibdcegi ergini
yakalanmamustir.

CIZELGE 2. 2007 Yilinda Antalya-Merkez’de Palmiye kirmizib6cegi‘ne karsi kullanilan
10 adet “Rhyfer”” isimli feromon igeren iskandinav tipi i¢ hunili tuzakta
ergin ugus siiresince yakalanan ergin birey sayilari

Yakalanan ergin adedi/tuzak
. Tekerriir No (Tuzak No) Toplam
Gimler ™ T T34 ]5 |6 7] 8] 9]10
D |E DIEID |[E|D|IE|D|E|D|E|D|E|D|E|D|E|D|E

13.04.07 1 1
20.04.07 |1 1 2
27.04.07 1 1
04.05.07 1|1 2
11.05.07 1 1 (3|1 3 9
18.05.07 1 1 1 112 1 7
25.05.07 1 1 1 1 2 1 7
01.06.07 |1 |1 1 1 1111 2 8
08.06.07 1 |1 1 (1|1 2 |1 8
15.06.07 1 1 1 4 311 1 12
22.06.07 |11 |1 |3 |1 1 1 (3|2 2 |1 1 |3 2 22
29.06.07 |1 1 1 1 |1 2 211 3 ]1 14
06.07.07 1 111 1 1 5
13.07.07 1 1 1 |1 1 5
20.07.07 1 |1 1 3
27.07.07 |11 2 111 1 6
03.08.07 1 1 1 3
10.08.07 1 1 |1 1 4
17.08.07 1 |1 1 1 1 5
24.08.07 1 1 1 1 1 1 6
31.08.07 |1 1 1 3
07.09.07 |1 1 211 1 6
14.09.07 |1 111 |11 1 1 1 8
21.09.07 |2 111 1 111 |12 |1 1 1 12
28.09.07 1 112 1 1212 11 1 1 13
05.10.07 2 |1 1 1 2 7
12.100711 (2 |1 |1 1 1 1 11 112 1 14
19.10.07 |2 |2 2 2 |1 1 2 1 2 15
26.1007/5 3 (1 |11 312 |1 1 1211 |1 111 24
02.11.07 |16 |1 3 1 211 |12 1 313 |22 2 |2 32
09.11.07 |11 2 111 1 11 1 9
16.11.07 1 1 2
23.11.07 |4 2 2 1 1 1 1 12
30.11.07 1 |1 2

D: Disi; E:Erkek
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CIZELGE 3. 2008 Yilinda Antalya-Merkez’de Palmiye kirmizibdcegi‘ne karst kullanilan
10 adet “Rhyfer™ isimli feromon igeren Iskandinav tipi {i¢ hunili tuzakta
ergin ugus siiresince yakalanan ergin birey sayilari

Yakalanan ergin adedi/ tuzak
Giinler Tekerriir No (Tuzak No)
1 3 4 5 6 7 10 Toplam
D |[E |D|/E|D|E |D|E|D |E|D |E|D |E|D D D |E

07.03.08 1 1
14.03.08 0
21.03.08 1 1
28.03.08 |2 1|1 11 2 4 2 |1 17
04.04.08 1 1
11.04.08 0
18.04.08 |1 1 1 1 1|1 6
25.04.08 1 1 2
02.05.08 1 1
09.05.08 1]1|5 |11 1|1 11
16.05.08 1 1 1 1 5
23.05.08 |1 11 1 3 |2 12
30.05.08 1 1 1 1|1 6
06.06.08 |2 |1 1]2 1 1 6 1 16
13.06.08 1 1 1 1 2 7
20.06.08 1 2|1 2 5 2 16
27.06.08 2 1]2]2 1 11 2 2 2 |1 19
04.07.08 11 1 3 6
11.07.08 |1 1 1 1 1 8
18.07.08 |1 1 2 |1 1 7
25.07.08 1 111 2 14 2 2 |3 17
01.08.08 2 1 2 7
08.08.08 11 11 |21 2 9
15.08.08 [1 |2 1 3 2 1 2 5 18
22.08.08 |1 1 1 11]1]1 6
29.08.08 |1 21 1 5 1(2]1 2 |1]3 2 1|2 24
05.09.0812 |1 |1 1 3 1 1 1 1 12
12.09.08 |2 11 1 1 1|1 8
19.09.08 1 2|1 1 2 |1 4 12
26.09.08 |2 2 1 6
03.10.08 14 |3 |3]2]2 1 1 1 1 1 2 |2 25
10.10.08 1|1 1 1 2 6
17.10.08 [1 |2 1|2 2 2 3 16
24100812 |3 |33 10211 J1]1 |1 1 3 7 31
31.10.08 31112 |3 1 2 1 |1]2 1 2 |1 21
07.11.08|5 |1 |4]|2|6|5 |3 1 4 1417 |58 4 6 (4 70
21.11.08 11 1 1 4
28.11.08 |2 2[1]5]|1 |2 1 4 5 4|4 3 34
05.12.08 |1 |1 1 2 4 1 1 1 13
12.12.08 2 |2 1113 2|2 3 1211 20
19.12.08 |1 1121 1 1 |11 ]1]2 |2]|4 1 20
26.12.08 11 1 4 I

D: Disi; E:Erkek
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Antalya-Merkez’de 2007 ve 2008 yillarinda hurma ve palmiyelerde zarar
yapan Palmiye kirmizibocegine karsi kullanilan “Rhyfer™ isimli feromon iceren
Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzaklarda yakalanan tuzak basma ortalama disi, erkek
ergin sayim sonuglart sirastyla Cizelge 4 ve 5°de; ergin bireylerin mevsimsel
populasyon dalgalanmalar1 Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, Antalya-Merkez’de 2007 yilinda tuzaklarda ilk
erginler 13 Nisan’da yakalanmustir. Bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 19°C (min.
14.3°C-mak. 25.2°C) olmustur. Tuzaklarda en son erginler 30 Kasim’da
saptanmustir. Bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 15.4°C (12.1°C-17.9°C) olmustur.
Ergin ucusu siiresince toplam (disi+erkek) ergin sayist 22 Haziran’da 22 adet
ergin/10 tuzak ve 2 Kasim’da 32 ergin/10 tuzak ile en yiiksek degerlere ulagmistir.
Bu tarihlerde giinliik ortalama sicaklik sirasiyla 30.2°C (min. 26.7°C-mak. 37.6°C)
ve 20.7 °C (min. 18°C.2 mak. 24.4°C) olmustur.

Feromon tuzaklarinda 2007 Yilinda 13 Nisan - 30 Kasim tarihleri arasinda
221 giin (33 hafta) boyunca ergin ¢ikis1 devam etmis olup, bu siire i¢inde toplam
289 adet ergin bocek yakalanmistir. Bu siirede tuzak basina haftada 0.88 adet ergin
(0.88 adet ergin/hafta/tuzak) kaydedilmistir.

Sekil 2 incelendiginde, 2008 yilinda Antalya-Merkez’de tuzaklarda ilk
erginlerin 7 Mart’ta yakalandigi gorilmektedir. Bu tarihte gilinlik ortalama
sicakligin 18.5°C (min. 14.4°C-mak. 24.0°C)’dir. Tuzaklarda en son erginler 26
Aralik’ta tespit edilmistir. Bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 9.5°C (min. 5.8°C-
mak. 15.2°C) olmustur. Ayn1 yil ergin ugus siiresince tuzaklarda en ¢ok ergin
sayisina 27 Haziran (19 ergin/10 tuzak) ve 7 Kasim (70 ergin/10 tuzak) tarihlerinde
ulagilmustir. Bu tarihlerde giinliikk ortamla sicaklik sirasiyla 28.5°C (min. 25.3°C-
mak. 32.9°C) ve 19.5°C (min. 15.8°C mak. 24.1°C) olmustur.

Feromon tuzaklarinda 2008 Yilinda 7 Mart - 26 Aralik tarihleri arasinda
287 gin (41 hafta) siiresince ergin ¢ikist goriilmiis olup, bu siire boyunca toplam
548 adet ergin yakalanmustir. Bu siirede tuzak basina haftada 1,34 adet ergin (1,34
adet ergin/hafta/tuzak) yakalanmustir.
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CIiZELGE 4. 2007 Yilinda Antalya-Merkez’de “Rhyfer feromon igeren iskandinav tipi ii¢
hunili tuzaklarinda yakalanan ortalama Palmiye kirmizibcegi ergin birey

sayilari.
Giinler Feromonlu tuzakta yakalanan ergin adedi/10 tuzak
Disi Erkek Toplam
13.04.07 0,1 0 0,1
20.04.07 0,2 0 0,2
27.04.07 0,1 0 0,1
04.05.07 0,1 0,1 0,2
11.05.07 0,5 0,4 0,9
18.05.07 0,4 0,3 0,7
25.05.07 0,6 0,1 0,7
01.06.07 0,3 0,5 0,8
08.06.07 0,5 0,3 0,8
15.06.07 0,8 0,4 1,2
22.06.07 1,1 1,1 2,2
29.06.07 1,0 0,4 1,4
06.07.07 0,4 0,1 0,5
13.07.07 0,3 0,2 0,5
20.07.07 0,2 0,1 0,3
27.07.07 0,2 0,4 0,6
03.08.07 0,2 0,1 0,3
10.08.07 0,1 0,3 0,4
17.08.07 0,2 0,3 0,5
24.08.07 0,4 0,2 0,6
31.08.07 0,1 0,2 0,3
07.09.07 0,3 0,3 0,6
14.09.07 0,5 0,3 0,8
21.09.07 0,8 0,4 1,2
28.09.07 0,8 0,5 1,3
05.10.07 0,3 0,4 0,7
12.10.07 0,6 0,8 14
19.10.07 0,9 0,6 1,5
26.10.07 1,2 1,2 2,4
02.11.07 1,7 15 3,2
09.11.07 0,4 0,5 0,9
16.11.07 0,1 0,1 0,2
23.11.07 1,2 0 1,2
30.11.07 0,1 0,1 0,2
Toplam 16,7 12,2 28,9
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SEKIL 1.Antalya-Merkez’de 2007 yilinda iklimsel degerlere gore “Rhyfer® feromonu
igeren Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzaklarinda yakalanan Palmiye kirmizibocegi

ergin birey sayilart.
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CIiZELGE 5. 2008 Yilinda Antalya-Merkez’de “Rhyfer feromon igeren iskandinav tipi ii¢
hunili tuzaklarinda yakalanan ortalama Palmiye kirmizibcegi ergin birey

sayilar1
Giinler Feromonlu tuzakta yakalanan ergin adedi/10 tuzak
Disi Erkek Toplam
07.03.08 0,1 0 0,1
14.03.08 0 0 0
21.03.08 0,1 0 0,1
28.03.08 1,2 0,5 1,7
04.04.08 0,1 0 0,1
11.04.08 0 0 0
18.04.08 0,3 0,3 0,6
25.04.08 0,2 0 0,2
02.05.08 0,1 0 0,1
09.05.08 0,8 0,3 11
16.05.08 0,3 0,2 0,5
23.05.08 0,6 0,6 1,2
30.05.08 0,3 0,3 0,6
06.06.08 11 0,5 1,6
13.06.08 0,6 0,1 0,7
20.06.08 1,0 0,6 1,6
27.06.08 0,9 1,0 1,9
04.07.08 0,1 0,5 0,6
11.07.08 0,4 0,4 0,8
18.07.08 0,5 0,2 0,7
25.07.08 1,2 0,5 1,7
01.08.08 0,5 0,2 0,7
08.08.08 0,5 0,4 0,9
15.08.08 1,4 0,4 1,8
22.08.08 0,5 0,1 0,6
29.08.08 1,7 0,7 2,4
05.09.08 1,0 0,2 1,2
12.09.08 0,5 0,3 0,8
19.09.08 1,0 0,2 1,2
26.09.08 0,4 0,2 0,6
03.10.08 1,6 0,9 2,5
10.10.08 0,5 0,1 0,6
17.10.08 0,9 0,7 1,6
24.10.08 2,0 11 3,1
31.10.08 1,6 0,5 2,1
07.11.08 4,8 2,2 7,0
21.11.08 0,3 0,1 0,4
28.11.08 2,8 0,6 3,4
05.12.08 1,0 0,3 1,3
12.12.08 1,2 0,8 2,0
19.12.08 1,3 0,7 2,0
26.12.08 0,5 0,2 0,7
Toplam 37,5 17,3 54,8
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SEKIL 2. Antalya-Merkez’de 2008 yilinda iklimsel degerlere gore “Rhyfer® feromonu
igeren Iskandinav tipi {i¢ hunili tuzaklarinda yakalanan Palmiye kirmizibdcegi
ergin birey sayilar.
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Antalya-Merkez’de 2007 yilinda Palmiye kirmizibdcegine karsi kullanilan
10 adet “Rhyfer™ isimli feromon igeren Iskandinav tipi ii¢c hunili tuzak ve
feromonu olmayan Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzakta ergin ¢ikis siiresince yakalanan
ergin birey sayilar Cizelge 6’da verilmistir.
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CiZELGE 6. 2007 Yilinda Antalya-Merkez’de 10 adet “Rhyfer® isimli
feromon+iskandinav tipi iic hunili tuzak ve feromonu olmayan
Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzakta ergin ¢ikis siiresince yakalanan Palmiye
kirmizibocegi ergin birey sayilari

.. Feromonlu tuzak Feromonsuz tuzak
Tekerriir No — " - - -
(Tuzak No) Disi ergin Erkek ergin Toplam ergin Toplam ergin
adedi adedi adedi adedi
1 29 16 45 0
2 10 15 25 0
3 9 11 20 0
4 19 7 26 0
5 13 13 26 0
6 13 12 25 0
7 17 8 25 0
8 21 15 36 0
9 21 10 31 0
10 15 15 30 0
Toplam 167 122 289 0

Dogada erginlerin goriildiigii siire boyunca 2007 yilinda “Rhyfer™” isimli
feromon iceren Iskandinav tipi ii¢ hunili 10 adet tuzaklarda toplam (disi+erkek)
289 adet ergin bocek yakalanmistir. Feromon icermeyen tuzakta ise hi¢ ergin
yakalanmamistir (Cizelge 6). Boylelikle “Rhyfer™ isimli feromonun Palmiye
kirmizibécegi’nin ergin boceklerini yakalamadaki etkinligi %100 olmustur.

Antalya-Merkez’de 2008 yilinda Palmiye kirmizibocegine karst kullanilan
10 adet “Rhyfer™ isimli feromon igeren Iskandinav tipi ti¢ hunili tuzak ve
feromonu olmayan Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzakta ergin cikis siiresince yakalanan
ergin birey sayilar1 Cizelge 7°de verilmistir.

CIZELGE 7. 2008 Yilinda Antalya-Merkez’de Palmiye kirmizibdcegi‘ne kars1 kullanilan
10 adet “Rhyfer™ _isimli feromon+iskandinav tipi {ic hunili tuzak ve
feromonu olmayan Iskandinav tipi ti¢ hunili tuzakta ergin ¢ikis siiresince
yakalanan ergin birey sayilart

.. Feromonlu tuzak Feromonsuz tuzak
Tekerriir No — . - - -
(Tuzak No) Disi ergin Erkek ergin Toplam ergin Toplam ergin
adedi adedi adedi adedi
1 37 19 56 0
2 32 17 49 0
3 30 20 50 0
4 25 9 34 0
5 36 13 49 0
6 23 13 36 0
7 51 20 71 0
8 40 21 61 0
9 50 14 64 0
10 51 27 78 0
Toplam 375 173 548 0
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Dogada erginlerin goriildiigii siire boyunca 2008 yilinda “Rhyfer™ isimli
feromon igeren Iskandinav tipi ii¢ hunili 10 adet tuzakta toplam (disi+erkek) 548
adet ergin bocek yakalanmustir. Feromon icermeyen tuzakta ise hig¢ ergin
yakalanmamustir (Cizelge 7). Boylelikle “Rhyfer™” isimli feromonun Palmiye
kirmizibécegi’nin ergin boceklerini yakalamadaki etkinligi %100 olmustur.

Antalya-Merkez’de 2007 ve 2008 yillarinda “Rhyfer®” isimli feromon
iceren Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzaklarda yakalanan  toplam Palmiye
kirmizibdeegi disi, erkek sayilart ile cinsiyetler oranlart (erkek: disi) Cizelge 8’de
verilmistir.

CIiZELGE 8. Antalya-Merkez’de “Rhyfer™” feromonu igeren Iskandinav tipi ii¢ hunili
tuzaklarda 2007 ve 2008 yillarinda yakalanan Palmiye kirmizibocegi disi,
erkek ergin sayilar1 (adet/10 tuzak) ile cinsiyet oranlari (erkek:disi)

ce . . : : .| Cinsiyet orani
Y1l | Disi ergin adedi | Erkek ergin adedi | Toplam ergin adedi (erkek/disi)
2007 167 122 289 1/1.37
2008 375 173 548 1/2.17

Cizelge 8’de goriildiigii gibi 2007 yilinda Antalya-Merkez’de “Rhyfer™”
feromonu igeren Iskandinav tipi {ic hunili tuzaklarda 167 adet disi ve 122 adet
erkek ergin olmak {izere toplam 289 adet ergin yakalanmistir. Cinsiyet oraninin
(erkek/disi) 1/1.37 oldugu tespit edilmistir.

2008 yilinda ayn1 yerde 10 adet “Rhyfer™” feromonu igeren Iskandinav tipi
ti¢ hunili tuzaklarda ergin ¢ikis siiresince 375 adet disi ve 173 adet erkek ergin
olmak iizere toplam 548 adet ergin yakalanmistir. Bu degerler esas alinarak yapilan
degerlendirmede, erginlerde cinsiyet oraninin (erkek/disi), 1/2.17 oldugu
bulunmustur (Cizelge 8).

Tuzak sayimlar1 sirasinda hedeflenmeyen organizmalara (diger zararhilar
ve faydalilar) rastlanilmamustir.

TARTISMA VE KANI

2007 ve 2008 yillarinda Antalya-Merkez (Lara yoresi)’de Miracle Otel’inin
bahcesinde hurma ve palmiyelerde zarar yapan Palmiye kirmizibdcegi’nin
“Rhyfer® feromonu+iskandinav tipi ti¢ hunili tuzak sisteminin zararlinin
erginlerini ¢ekip ¢ekmedigini, surveylerinde ve miicadelesinde veya populasyon
aktivitesi ¢caligmalarinda ergin ¢ikis seyrinin izlenmesinde monitor olarak biyolojik
etkililigini ve zararlinin ergin ugus aktivitesini ortaya koymak amaciyla bu ¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Dogada erginlerin aktif oldugu siire boyunca 10’ar adet “Rhyfer™”
feromonu-+iskandinav tipi {i¢ hunili tuzakta ve feromonu olmayan Iskandinav tipi
iic hunili tuzakta haftada bir erginler cinsiyetlerine gore sayilarak kaydedilmistir
(Cizelge 2, 3,4 ve 5; Sekil 1 ve 2).
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2007 Yilinda Antalya-Merkez’de feromonlu tuzaklarda ilk erginlerin 13
Nisan ve 2008 yilinda ise 7 Mart’ta yakalandig1 belirlenmistir. ilk erginlerin
tuzakta yakalandigi bu tarihlerde giinliikk ortalama sicaklik 2007 yilinda 19°C
(14.3°C -25.2°C) ve 2008 y1linda 18.5°C (14.4°C-24.0°C) olmustur (Cizelge 2, 3, 4
ve 5; Sekil 1 ve 2). Bu veriler, bu zararlinin erginlerinin giinliik ortalama sicakligin
18.5°C ve min. sicakligin 14.3°C’nin {izerinde olan giinlerde dogada goriilmeye
basladigim  gostermektedir. Kehat (1999), feromonlu tuzaklarla Palmiye
kirmizibéeeginin varliginin olup olmadigini belirlemek igin yaptiklar1 ¢aligmada,
Filistin’de Eriha’da 21 Nisan-5 Mayis; Urdiin’de Urdiin Vadisinde May1s basinda
ve Israil’de Urdiin Vadisinin Israil’e bakan tarafinda 14 Mayis-2 Haziran’da
erginlere rastladiklarini bildirmektedir. El Garhy (1996), Palmiye kirmizib6ceginin
gelisme esiginin 12-14°C arasinda oldugunu kaydetmektedir. Bu bildirislerin,
bizim bulgularimizla paralel oldugu goriilmektedir.

Antalya-Merkez’de 2007 ve 2008 yillarinda tuzaklarda en son erginler
sirastyla 30 Kasim ve 26 Aralik’ta saptanmistir. Bu tarihlerde giinliik ortalama
sicaklik sirasiyla 15.4°C (12.1°C-17.9°C) ve 9.5°C (5.8°C-15.2°C) olmustur. El-
Garhy (1996), R.ferrugineus’un gelisme esiginin 12-14°C oldugunu ve Misir’da
giinlik ortalama sicakligmin 14°C’nin altina diistigii sadece Aralik ve Ocak
aylarinda ¢ok az sayida ergin yakalandigini bildirmektedir.

Antalya-Merkez’de ergin ¢ikigi siiresince en yiiksek ergin sayisina 2007
yilinda 22 Haziran (22 adet ergin/10 tuzak) ve 2 Kasim (32 ergin/10 tuzak)’da;
2008 yilinda ise 27 Haziran (19 ergin/10 tuzak) ve 7 Kasim (70 ergin/10 tuzak)’da
ulagtlmistir (Cizelge 4 ve 5; Sekil 1 ve 2). Vidyasagar ve ark. (2000), Suudi
Arabistan’da Palmiye kirmiziboceginin tuzaklarda en yiiksek ergin sayilarinin kis
mevsiminden hemen sonra Nisan-Mayis ve kisa baslamadan hemen 6nce Ekim-
Kasim aylarinda yakalandigini bildirmislerdir. Kaakeh ve ark. (2001), 1998-2000
yillarinda Birlesik Arap Emirlikleri’'nde yiiriittiikkleri ¢alismada, Palmiye
kirmizibdeegi  erginlerinin en yiiksek sayiya iki kez ulastigini, bunlardan
birincisinin Mart ay1 baginda baslayarak Mayis ay1 ortasinda sona erdigini,
ikincisinin ise Eyliil ay1 ortasinda baslayarak Aralik ay1 sonunda sona erdigini
bildirmektedir. El Garhy (1996), Misir’da feromon+besin tuzaklarinda Palmiye
kirmizibdeegi erginlerinin 1lik gegcen yaz aylarinda, serin gecen kis aylarina gore
cok fazla sayida yakalandigini; giinliik ortalama sicakligin 14°C’nin altinda oldugu
Aralik ve Ocak aylarinda tuzaklarda ¢ok az sayida ergin yakalandigini; tuzaklarda
ergin yakalanma oraninin havalarin ilimaya bagladigi Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda en yiiksek seviyede oldugunu ve bu durumun muhtemelen serin gecen kis
aylarinda bocek gelismesinin yavaslamasi ve dol verecek olan erginlerin ¢ikisi ile
ilgili oldugunu kaydetmektedir. Bizim bu ¢aligmadan elde ettigimiz sonuglarin, bu
kayitlarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Antalya-Merkez’de 10 adet “Rhyfer™” feromonu + iskandinav tipi ii¢
hunili tuzaklarda 2007 yilinda ergin ¢ikisi siiresince toplam 167 adet disi ve 122
adet erkek ergin olmak iizere toplam 289 adet ergin 2008 yilinda ise 375 adet disi
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ve 173 adet erkek ergin olmak iizere toplam 548 adet ergin yakalandig
belirlenmistir. Feromonu olmayan iskandinav tipi iic hunili tuzaklarda ise ergin
yakalanmamistir (Cizelge 6 ve 7). Bu veriler esas alinarak yapilan
degerlendirmede, “Rhyfer®™ isimli feromonun etkinligi % 100 oldugu
belirlenmistir. Tuzak etkinligi % 90 iizerinde oldugu i¢in s6z konusu feromonun
etkili oldugu ortaya konmustur.

Antalya-Merkez’de 2007 Yilinda ergin ¢ikisi 13 Nisan - 30 Kasim tarihleri
arasinda 221 giin (33 hafta) boyunca devam etmis olup, bu siirede tuzak bagina
haftada 0.88 adet ergin (0.88 adet ergin/hafta/tuzak); 2008 yilinda ise ergin ¢ikis1 7
Mart - 26 Aralik tarihleri arasinda 287 giin (41 hafta) goriilmiis olup, bu siirede
tuzak basina haftada 1.34 adet ergin (1.34 ergin/hafta/tuzak) yakalandigi ortaya
konmustur. Bu deger, “Rhyfer™” feromonunun Palmiye kirmizibocegi erginlerini
yakalamada 6nemli roliiniin oldugunu gdstermektedir. Gunnawardena ve Badarage
(1995), Palmiye kirmizibocegi’nin tuzaklarda yakalamanin 0.85 adet
ergin/giin/tuzak olmak {izere yiiksek sayida oldugunu ve toplanma feromonlarinin
izleme ve kitlesel yakalamada etkili bir ara¢ oldugunu bildirmektedirler.

Kehat (1999), Oehlsclager (1994)’e atfen, Palmiye kirmizibocegi larvalar
gbvde icinde gizli olarak bulundugundan zararlinin ancak ¢ok agir zarar
olusturduktan sonra varliginin saptanabildigi bu nedenle feromon tuzaklarin
Palmiye kirmizibdceginin zarar olusturmadan erken dénemde varliginmi belirlemede
yardimci olabilecek etkili bir uyart araci olarak gorev yaptigimi bildirmektedir.
Kehat (1999), Israil, Filistin ve Urdiin’de zararlinin varligin1 bu feromon tuzaklar
sayesinde zararli yayilmaya baslamadan once erken donemde belirlediklerini ve
boylece bu iilkelerdeki Bitki Koruma teskilatlarinin zararlinin sinirli olarak
bulundugu belirlenmis olan alanlarda zararliyi hemen kontrol altina almak igin
gerekli tim onlemleri alabildiklerini kaydetmektedir.

Antalya-Merkez’de 2007 ve 2008 yillarinda ergin ¢ikis siiresince 10 adet
“Rhyfer®” feromonu+iskandinav tipi ii¢ hunili tuzaklarda yakalanan Palmiye
kirmizibocegi erginlerinde cinsiyetler oraninin (erkek/disi) 1/1.37 ve 1 / 2.17
oldugu saptanmistir (Cizelge 8). Elde edilen bu veriler, bu oranin disi lehine
oldugunu gostermektedir. Abraham ve ark. (2001), Anonymous (1998)’e gore
feromon tuzaklarda yakalanan Palmiye kirmizibdcegi erginlerinde esey oraninin
1:2.7 olarak belirlediklerini ve bu oranin disiler lehine oldugunu kaydetmektedir.
El-Garhy (1996), Misir’da feromon/besin tuzaklarinda yakalanan Palmiye
kirmizibéeegi disi ergin sayisimin, erkek ergin sayisinin iki kati oldugunu
bildirmektedir. Abraham ve ark. (2001) ve Faleiro ve ark. (2003), Palmiye
kirmizibécegi miicadelesinde, feromon tuzaklarda yakalanan erginlerde esey
oraninin digi lehine olmasmin &nemli unsur oldugunu kaydetmektedir. Ayni
calismada hurma alanlarinda bu feromon tuzaklarda gen¢ ve heniiz yeni yumurta
birakma olgunluguna gelmis olan disi erginlerin ¢ogunlukla yakalanmis oldugunu;
feromon tuzaklarin bu 6zelliginin zararli populasyon yogunlugunu baski altina
alinmasinda yardimer olabilecegini vurgulamaktadir. Feromon tuzaklarda Palmiye
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kirmizibéceginin 6zellikle disi ergin bireylerinin daha fazla sayida yakalanmasi,
zararlinin bu tuzaklarla yapilacak kitlesel miicadele uygulamalarinda da basari
sansinin yiiksek olacagini gostermektedir.

Bu ¢aligsma sonucunda, Tiirkiye’de denemeye alinan ve yiiksek etki veren
“Rhyfer®” ticari isimli feromon + Iskandinav tipi @i¢ hunili tuzak sisteminin,
Palmiye kirmizibécegi’nin disi ve erkek erginlerini c¢ekebilen etkili bir
feromon+tuzak sistemi oldugu; zararlimn hurma, palmiye vb. Palmiyegiller
(Palmae/Arecaceae) familyasina ait bitkiler ile Skaslar (Cycadaceae)’da bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla siirvey caligmalarinda ve miicadelesinde veya
popiilasyon aktivitesi ¢aligmalarinda ergin ¢ikis seyrinin izlenmesinde monitdr
amacl olarak kullanilabilecegi kanisina varilmstir.

TESEKKUR

Bu calismada deneme yerinin saglanmasi, tuzaklarin yerlestirilmesi ve uzun siireli
olan bu denememizin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesinde yardim ve desteklerini
gordiigimiiz otel yetkililerine ve ozellikle Antalya-Miracle Otel’i Bahge Sefi,
Hiiseyin DEGIRMENCIOGLU ile calisanlarina tesekkiirii bir borg biliriz.
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