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Baz insektisitlerin siine yumurta parazitoitleri Trissolcus
spp. (Hymenoptera: Scelionidae)’nin ergin ¢ikisina etkileri

Numan E. BABAROGLU? Avni UGUR®

SUMMARY

Effects of some insecticides on the adult emergence of sunn pest egg
parasitoids Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae)

In this study, the effects of most commonly used insecticides, Fenitrothion and
Zetacypermethrin in order to control sunn pest, the most important pest of cereal to
preimaginal stages of egg parasitoid (Trissolcus spp.) of sunn pest were determined under
laboratory and field condition between 2003-2005 years.

Both EC and ULV formulations of these insecticides was found to be effective
with 100 % ratio on adult emergence under laboratory conditions and assessed as harmful.
As for field conditions, EC formulations were found to be effective at 20.20-28.18 % ratio,
ULV formulations were found to be effective at 30.19-38.66 % ratio and these ratios were
evaluated as moderately harmful. In both conditions, after insecticides applications,
parasitoid carried on their growth in the eggs of sunn pest, but deaths were determined as a
result of penetrated insecticides into eggs and contacting of parasitoids, emerging from
eggs, with residues on eggs’ surface.
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OZET

Bu ¢aligsma, hububatin en énemli zararlilarindan siine (Eurygaster spp.)’ye
kars1 yapilan miicadelede yaygin olarak kullanilan insektisitlerden, Fenitrothion ve
Zetacypermethrin adli etkili maddelerin EC ve ULV formiilasyonlarinin, siinenin
populasyon artisini sinirlayan faktorlerin basinda gelen yumurta parazitoitlerinin
(Trissolcus spp) ergin ¢ikisina olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2003-2005
yillarinda laboratuvar ve doga kosullarinda yiiriitilmiistiir.

! Siine [Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)] Miicadelesinde Kullanilan Bazi ilaglarin Orta
Anadolu Bolgesinde Siine Yumurta Parazitoitleri Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae)’ne
Etkileri Uzerinde Arastirmalar adl1 Doktora Tezinin bir béliimiidiir.
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Yapilan c¢aligmalar sonunda, laboratuvar kosullarinda denemelerde
kullanilan tiim insektisitler, ergin ¢ikisina %100’liik etki oranlariyla zararli olarak,
doga kosullarinda EC formiilasyonlar % 20.20-28.18, ULV formiilasyonlar %
30.19-38.66 etki oranlariyla az zararli olarak derecelendirilmistir. Her iki kosulda
da insektisit uygulamasi yapilan parazitli siine yumurtalar1 icerisinde parazitoit
gelisimini  siirdiirmiis, Olimlerin yumurtaya penetre etmis insektisitlere ve
yumurtadan ¢ikmakta olan parazitoitin yumurta iizerindeki insektisit kalintilarina
temast sonucunda meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Eurygaster spp., Trissolcus spp., insektisit, yan etki
GIRIS

Zirai miicadelede kullanilan pestisitler, faydali organizmalarin yasayisini
ve faaliyetini tehdit eden Onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu sebeple
pestisitlerin kullanilma zorunlulugu olan hallerde ya secici pestisitler ya da
faydalilara yan etkileri diisik olanlar tercih edilmelidir. Pestisitlerin faydali
organizmalara olan olumsuz etkileri, ancak bunlarin o canlilara karsi belirli
yontemlerle denenmesi ile ortaya konulabilinmektedir.

Stirdiiriilebilir tarimsal iiretim ve dogal denge agisindan bu tiir aragtirmalar
biiyilkk 6nem kazanmaktadir. Ilaglarin risk gruplarma gore siiflandirilmasi ve
entegre miicadele programlarinda kullanilacak ilaglarin secilebilmesi i¢in bu tiir
calismalarin mutlaka yapilmasi gerekmektedir. Pestisitlerin faydali organizmalar
tizerine yan etkileri, gerek ruhsatlandirma ve gerekse pestisitlerin entegre miicadele
programlarinda tavsiyesinde en Onemli kriter olarak dikkate alinmaktadir.
Metotlarin standart olmasi, cesitli iilkelerde ayni konularda yapilan deneme
sonuclarinin karsilastirilmasina imkan vermekte ve bdylece pestisitler hakkinda
daha saglikl1 karar verilebilmektedir.

Bu ¢alisma ile hububatin en 6nemli zararlilarindan siine (Eurygaster
spp.)’ye karsi giiniimiizde yaygin olarak kullanilan iki etkili maddenin, siinenin
populasyon artigin1 sinirlayan faktorlerin basinda gelen yumurta parazitoitleri
(Trissolcus spp.)’ne hangi diizeyde etkili olduklar1 belirlenmistir. Béylece hem
ruhsatlandirma ve hem de entegre miicadele programlarinin tavsiyesinde en 6nemli
kriter olarak dikkate alinan pestisitlerin yan etkileri ortaya konulmustur.

MATERYAL VE METOT
Calismanin ana materyalini bugday tarlalari, siine (Eurygaster spp.), siine

yumurta parazitoitleri (Trissolcus spp.), siine miicadelesinde yaygin kullanimi olan
insektisitler (Cizelge 1), ilaglama aletleri ve iklim dolab1 olusturmustur.
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CIiZELGE 1. Siine yumurta parazitoitlerine etkileri arastirilan insektisitlerin etkili
maddeleri ve formiilasyon sekilleri

Etkili Madde Adi ve oram Formiilasyon Sekli Uygulama Dozu (ml/da)
Zetacypermethrin 100 g/l  |Emiilsiyon Konsantre (EC) 12
Zetacypermethrin 8 g/l Cok Diisiik Hacim (ULV) 150
Fenitrothion 550 g/l Emiilsiyon Konsantre (EC) 100
Fenitrothion 950 g/l Cok Diisiik Hacim (ULV) 66

Laboratuvar Calismalar:

Kislaklardan inis basladiginda Bala Celebi ve Kiire kislaklarindan toplanan
ergin siineler laboratuvarda iiretim kaplart icerisinde bugday bitkisi iizerinde
beslenmistir. Giinliik kontroller yapilarak giinliik siine yumurta paketleri, iizerinde
bulundugu yaprak pargacigi ile birlikte kopartilarak parazitlenmeleri i¢in Trissolcus
semistratus erginlerinin bulundugu cam tiiplere (1.6x10 cm) 24 saat siire ile
birakilmigtir.

Laboratuvarda insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisi daldirma ve piiskiirtme
yontemleri ile belirlenmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme deseninde, bes
karakter (Zetacypermethrin 100 EC, Zetacypermethrin 10 ULV, Fenitrothion 550
EC, Fenitrothion 950 ULV ve Kontrol) ve daldirma yonteminde 8, piskiirtme
yonteminde 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriir 10-14 adet parazitli siine
yumurtasi i¢eren yumurta paketinden olusmustur. Her iki yontemde de insektisitler
uygulama dozunda (Cizelge 1) kullanilmustir. Her iki yontemde kullanilacak olan
EC formiilasyonlu insektisitler uygulamada kullanilan ilaglama normu olan 12 l/da
oraninda saf suyla karigtirillarak ikigser litre olarak hazirlanmistir. ULV
formiilasyonlarin dogrudan preparatlari kullanilmigtir.

Insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisini belirlemek amaciyla, parazitli siine
yumurta paketleri iizerinde bulundugu yaprak parcacigi ile birlikte kopartilarak,
parazitlendikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra, daldirma yonteminde icerisinde ilag
eriyigi bulunan 1 litrelik cam kavanozlara 3 saniye siire ile ayr1 ayri bir pens
yardimi1 ile daldirilmig, piiskiirtme yontemide ise hazirlanan ilag erigi el
piilverizatorii ile piilverize edilmis ve kurumalar i¢in kurutma kagitlar1 iizerine
konarak kuruyana kadar bekletilmistir. Kontrolde ise aymi islemler saf su ile
gerceklestirilmistir. Yumurta paketleri ayri ayr1 kavanozlara yerlestirilmis ve
agizlan tiilbentle kapatilmistir. Kavanozlardaki yumurtalarin kurumasini énlemek
i¢in kavanozlarin ic¢ine kurutma kagidi ve islak pamuk konulmus, bir damlalik
yardimiyla pamuk parg¢asi kurudukca su ile nemlendirilmistir.

Tiim denemelerde gilinlik kontroller yapilarak ¢ikan ergin bireyler
sayilarak kaydedilmistir. Sayimlara, kontrolde ergin cikiglar1 tamamlanincaya
kadar devam edilmistir. Kontrolde ergin ¢ikisi tamamlandiktan sonra ¢aligmada
kullanilan tiim yumurtalar stereoskobik mikroskopta incelenmis, agilmayan
yumurtalar igne yardimiyla acilip parazitoitin gelisip gelismedigi tespit edilmistir.
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Laboratuvarda galigmalar, 25+2 °C sicaklik, % 70+5 orantili nem ve 16:8
1siklanma siiresine ayarlanmig iklim dolabinda yapilmustir.

Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda ergin parazitoit ¢ikislarina etkileri
cikan ergin sayilar1 iizerinden Yiizdesiz Abbott formiilii ile [% etki=(Ilagsizda
canli-ilaghda canli/ilagsizda canli)x100] hesaplanmis (Karman 1971), sonuglar
IOBC (International Organisation for Biological Control) siif degerlerine gore
Cizelge 2’de gosterildigi sekilde degerlendirilmistir (Boller et al. 2006).

CIZELGE 2. insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gore smiflandiriimasi
(Boller et al. 2006)

Sinif Degeri Etki(%0) Zararhlik derecesi
N <30 Zararsiz veya az zararlt
M 30-79 Orta derecede zararli
T >80 Zararl

Doga calismalari

Tarla kosullarinda insektisitlerin ergin g¢ikigina etkisi denemeleri tesadiif
bloklar1 deneme deseninde bes karakter (Zetacypermethrin 100 EC,
Zetacypermethrin 10 ULV, Fenitrothion 550 EC ve Fenitrothion 950 ULV ve
Kontrol) ve bes tekerriirlii olarak kurulmustur. Tarla denemeleri, 2004 yilinda
Konya Saraydnii Konuklar Tarim Isletmesinde birbirinde yaklasik 700 m uzaklikta
2 farkli tarlada, 2005 yilinda Aksaray Kocas Tarim Isletmesinde yiiriitiilmiistiir.
Kislamig ergin siine yogunlugunu belirlemek i¢in kislaktan ovaya gociin
tamamlanmasindan sonra, parazitlenme oranini belirlemek i¢in de siine
yumurtalarinin - yaklagik % 20-30’unun ¢apa donemine geldiginde %% m?
(50x50cm)’lik gerceveler ile 16 adet/10 da olacak sekilde sayim yapilmustir.

[laglamalar siine nimf populasyonunda 2. dénem nimflerin orani yaklasik
%40’a ulastiginda yapilmustir. EC formiilasyonlu insektisitler tarla piilverizatorii ile
7 km/s hizda, piilverizator sirkiilasyon sisteminde basing 5 bar ve 175-200 p damla
capt olusturan i¢i bos konik hiizmeli memeler ile 12 1/da ilaglama normunda
uygulanmigtir. ULV formiilasyonlu insektisitlerin uygulanmasinda doéner diskli el
piilverizatori (micron ULV A+) kullanilmigtir. Yiiriime hizi 60 m/dk, gegis araligi 5
m ve akis hiz1 Zetacypermethrin 10 ULV’de 4.5 ml/dk, Fenitrothion 950 ULV’de
ise 2.0 ml/dk olarak uygulama yapilmustir. Ilagclamalar aksam saatlerinde bitkinin
tiim yiizeyini 1slatacak ve biitiin parsellerde tiniform dagilim saglanacak sekilde
yapilmugtir. {laglamalar sirasinda riizgar hizinin EC formiilasyonlarda 3 m/sn ve
ULV'de ise 5 m/sn’nin altinda olmasina dikkat edilmistir.

Deneme parsellerinde her bir karakter i¢in 10’ar adet parazitlenmis
yumurta paketi bulunup ayr1 ayn etiketlenerek ¢ita ve renkli rafya ile
isaretlenmistir. Isaretlenmis yumurta paketleri dis kosullardan olumsuz ydnde
etkilenmemesi icin ilaglamadan sonra yaprak kafeslerine alinmistir. Parazitli

120



yumurta paketleri ilaglamadan sonra 20 giin boyunca 2’ser giin ara ile kontrol
edilerek ergin ¢ikislar1 kaydedilmistir.

Insektisitlerin doga kosullarinda ergin cikiglarina etkileri, ¢ikan ergin
sayilar1 tizerinden Yiizdesiz Abbott formiilii ile hesaplanmis, sonuglar IOBC siif
degerlerine gore degerlendirilmistir (Cizelge 3) (Boller et al. 2006). Sayilarak elde
edilen degerlere karekok, yiizde olarak hesaplanan degerlere de ac1
transformasyonu yapilmistir. Varyans analizi uygulanan karakterler arasinda
farklilik belirlenmis ise, bu farkliliklarin 6nem derecelerine gore siralamalarini
bulmak i¢in Duncan testinden yararlamlmustir. Istatistiki analizler SPSS paket
programindan yararlanilarak yapilmustir.

CIZELGE 3. Insektisitlerin doga kosullarinda IOBC’ye gére simflandiriimas: (Boller et

al. 2006).
Simif Degeri Etki(%0) Zararhhk derecesi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararlt
T >75 Zararl

SONUCLAR ve TARTISMA

Laboratuvar kosullarinda insektisitlerin ergin cikisina etkisi

Laboratuvar kosullarinda uygulanan her iki yontemde de yumurta
parazitoidi, ergin oluncaya kadar ilaglanmig siine yumurtasi ig¢inde geligimini
stirdiirmiistiir. Bununla beraber ergin olan parazitoitlerin bir boliimii yumurta
kabugunu kemirdikten sonra ¢ikmaya calisirken, bir boliimii ise yar1 yariya ¢ikmis
iken yumurtadan ¢ikamadan dliimlerin meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 1 a,
b, ¢, d). Bir boliimii yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra, bir bolimii de yumurtanin
icinde (Sekil 1 e, f, g, h) 6lmiistiir. Sonugta her iki yontemde de canli birey ¢ikisi
olmamis veya cikan bireyler yaklasik 30 dakika sonra Olmiigtiir. Yumurtadan
ciktiktan sonra 6len bireyler, siine popiilasyonunu baski altina almada herhangi bir
etki gosteremeyeceklerinden 6li olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4, 5).

Laboratuvar  kosullarinda  daldirma  yontemi  uygulanan  siine
yumurtalarindan ¢ikan T. semistriatus erginlerinin ¢ikis oranlar1 Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge incelendiginde; caligmada kullanilan insektisitlere
parazitletildikten sonra farkli zamanlarda daldirilan siine yumurtalarinin
higbirinden ergin ¢ikisi olmamustir. Saf suya (Kontrol) parazitletildikten 1, 3, 5, 8
ve 12 giin sonra daldirilan siine yumurtalarindan sirastyla %86.43; 87.26; 88.84;
78.10 ve 92.71 oraninda canli birey ¢ikis1 olmus, yumurtadan ¢iktiktan sonra 6len
birey olmamustir.
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A

SEKIL 1. Laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin ile ilaglanmis siine
yumurtalarinda Trissolcus semistriatus cikisi. a, b, ¢, d yumurtadan ¢ikis
yapmaya calisan ergin parazitoitler, e, f, g, h ergin ¢ikisi olamayan parazitli
yumurtalar.
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CIiZELGE 4. Laboratuvarda daldirma yontemiyle insektisit uygulanan parazitli siine
yumurtalarinda parazitoit ¢ikig oranlart

; ‘. o Parazitoitin cikis orani (%)
lnsf;((::is;t::i:eil:lh Parazitoitin 6liim | Parazitlenme sonrasi daldirma zamani
formiilasyonu sekli (giin)
1. 3. 5. 8. 12.

Cikis yapmadan 6len 20.89| 51.16] 25.07| 38.48, 35.76
Eenitrothion EC Cikarken dlen 8.81| 12.94| 14.78] 7.89] 14.23
Ciktiktan sonra dlen 70.30] 35.90| 60.15| 53.63] 50.01
Canli birey ¢ikist 0.00| 0.00 0.00{ 0.00 0.00
Cikis yapmadan 6len | 100.00| 100.00| 100.00| 67.52| 40.73
Zetacypermethrin EC Cikarken olen 0.00) 0.00] 0.00] 31.59] 50.33
Ciktiktan sonra 6len 0.00| 0.00 0.00{ 0.89 8.94
Canli birey ¢ikist 0.00| 0.00 0.00{ 0.00 0.00
Cikis yapmadan 6len | 100.00| 100.00| 100.00| 100.00| 100.00
. . Cikarken olen 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Fenitrothion ULV 18 1 ktan sonra 6len | 0.00] 0.00 0.00] 0.00] _ 0.00
Canli birey ¢ikist 0.00| 0.00 0.00{ 0.00 0.00
Cikis yapmadan 6len | 100.00| 100.00| 100.00| 100.00; 100.00
. Cikarken 6len 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Zetacypermethrin ULV 15 ian sonra 6len | 0.00] 0.00]  0.00] 0.00]  0.00
Canli birey ¢ikist 0.00| 0.00 0.00{ 0.00 0.00
Cikis yapmadan 6len 1.92| 0.89] 0.00] 357 0.00
Kontrol Cikarken olen 11.65| 11.85| 11.16| 18.33 7.29
Ciktiktan sonra 6len 0.00| 0.00 0.00{ 0.00 0.00
Canli birey ¢ikist 86.43| 87.26| 88.84| 78.10| 92.71

Laboratuvar  kosullarinda  piiskiirtme  yontemi  uygulanan siine
yumurtalarindan T. semistriatus erginlerinin ¢ikis oranlari incelendiginde (Cizelge
5); parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra galigmada kullanilan insektisitlerin
piilverize edildigi siine yumurtalarindan ergin c¢ikisi olmamis, kontrolde ise
sirasiyla % 80.85; 86.58; 88.64; 90.58 ve 92.29 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi
olmustur.

Laboratuvar kosullarinda farkli etkili madde ve formiilasyonlar ile farkli
daldirma ve piiskiirtme zamanlarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda parazitoidin
ergin oluncaya kadar siine yumurtasinin iginde gelismesinin tamamladig
belirlenmistir. Yumurtanin iginde meydana gelen Oliimlerin, yumurta iginde
gelismesini tamamlayan ergin parazitoitin yumurtaya penetre etmis insektisite
temast sonucunda olustugu diisliniilmektedir. Siine yumurtasinin iginde gelisimini
tamamlayan parazitoit yumurtadan g¢ikabilmek i¢in yumurta kabugunu kemirerek
bir ¢ikis deligi agmak zorundadir. Bu esnada yumurta kabugu tlizerindeki insektisit
kalintisina temasi sonucu yumurtadan tam ¢ikamadan veya ¢iktiktan hemen sonra
6limiin meydana geldigi kanisindayiz. Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan ve
asagida siralanan c¢alisma sonuglar1 da ortaya koydugumuz sonuglarla paralellik
gostermektedir.
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CIiZELGE 5. Laboratuvarda piiskiirtme yontemiyle insektisit uygulanan parazitli siine
yumurtalarinda parazitoit ¢ikig oranlart

Insektisitin etkili op eie ere l"arazitoitin cikas oram (%)
madde adi ve Parazmntl‘n olim Parazitlenme sonrasi daldirma zamani
formiilasyoinu sekli (giin)
1. 3. 5. 8. 12.

Cikis yapmadan 6len 30.16] 37.30] 30.95| 22.18] 48.08

Eenitrothion EC Cikarken 6len 7.14) 28.97| 17.86| 23.27| 50.73
Ciktiktan sonra 6len 62.70| 33.73] 51.19| 54.55 1.19

Canli birey ¢ikisi 0.00 0.00f 0.00f 0.00 0.00

Cikis yapmadan 6len 39.37| 44.50| 26.24| 42.62| 29.16

Zetacypermethrin EC Cikarken 6len 59.24| 55.50| 73.76] 57.38] 13.29
Ciktiktan sonra 6len 11.39 0.00 0.00| 0.00 57.55

Canli birey ¢ikisi 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00

Cikis yapmadan 6len| 100.00| 100.00{ 100.00|{ 100.00| 100.00

. . Cikarken 6len 0.00 0.00f 0.00{ 0.00 0.00
Fenitrothion ULV 18 ktan sonra 8len | 0.00]  0.00] 0.00] 0.00] _ 0.00
Canli birey ¢ikisi 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00

Cikis yapmadan 6len| 100.00| 100.00{ 100.00|{ 100.00| 100.00

Zetacypermethrin Cikarken 6len 0.00 0.00f 0.00{ 0.00 0.00
uLv Ciktiktan sonra 6len 0.00 0.00f 0.00{ 0.00 0.00
Canli birey ¢ikisi 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00

Cikis yapmadan 6len 0.00 0.00f 0.00{ 0.00 1.19

Kontrol Cikarken 6len 19.15| 13.42| 11.36] 9.42 6.52
Ciktiktan sonra 6len 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00

Canli birey ¢ikisi 80.85| 86.58| 88.64| 90.58 92.29

Kivan (1996) yaptigi ¢alisma sonucunda siine miicadelesinde kullanilan
Deltamethrin, Cypermethrin, Cyhalothrin ve Fenthion etkili maddeli insektisitlerin
E. integriceps yumurtas: i¢inde bulunan T. semistriatus larvalarinin gelismesi
iizerinde olumsuz bir etki olusturmadigini, 6liimlerin yumurtadan ¢ikmakta olan
parazitoitin yumurta {izerindeki insektisit kalintilarina temasi sonucunda meydana
geldigini bildirmektedir.

Novozhilov ve ark. (1973), % 0.4’lik Chlorophos siispansiyonuna,
parazitletildikten 3 giin sonra daldirilan T. grandis ile parazitlenmis 168 adet E.
integriceps yumurtasindan 60’min yumurtanin iginde, 4’{iniin yumurta kabugunu
kemirirken ve 104’tiniinde yumurtadan ¢iktiktan sonra 6ldiigiinii, Chlorophos etkili
maddesinin T. grandis ile parazitli E. integriceps yumurtalarmin kabugundan
%0.7-4.43 oraninda penetrasyon yapabildigini ancak parazitoitin yumurtanin iginde
gelismesine devam ettigini bildirmektedirler.

Orr ve ark. (1989), Nezara viridula’nin yumurta kabugunun insektisitin
penetrasyonuna engel olusturdugunu, ancak T. basalis’in ¢ikigi sirasinda yumurta
tizerindeki kalintinin 6liimleri meydana getirdigini bildirmektedirler.
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Rosca ve Popov (1983), T. grandis ve Telenomus chloropus’un E.
integriceps miicadelesinde kullanilan insektisitlerden, ergin 6ncesi donemlerinin
yumurta kabugu tarafindan korunduklarmi bildirmektedirler.

Saber ve ark. (2001), Fenitrothion ve Deltamethrin etkili maddelerinin T.
grandis ile parazitli E. integriceps yumurta kabugunun insektisitin penetrasyonunu
engelledigini ve T. grandis’in ¢ikisi sirasinda yumurtayr kemirdiginde 6liimlerin
meydana geldigini bildirmektedirler.

Smilanick ve ark. (1996), Methamidophos uygulamasi yapilan domates
tarlalarinda N. viridula yumurtalarindan ¢ikis yapan T. basalis’in disi bireylerinin
ortalama 1.1-1.3 giin, erkek bireylerinin ise 0.9 giin yasayabildiklerini
bildirmektedirler.

Zeren ve ark (1994), siine miicadelesinde kullanilan Cypermethrin,
Cyfluthrin, Deltamethrin, Cyhalothrin ve Fenthion etkili maddeli insektisitlerin
konuk¢u yumurta kabugunu gecerek ergin Oncesi donemdeki parazitoitlere
ulasamadiklarini bildirmektedirler.

Yumurtanin i¢inde meydana gelen oliimler 6zellikle ULV formiilasyonda
dikkati ¢gekmektedir. Caligmada kullanilan Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili
maddeli insektisitlerin her ikisi de uygulamada Onerilen dozlarda kullanilmustir.
Her ne kadar yumurta kabugunun insektisitin yumurtaya penetrasyonunu
engelleyen bir bariyer olarak gorev yaptigi degisik arastirmacilar tarafindan
bildirilmis ise de (Kivan 1996, Orr ve ark. 1989, Rosca and Popov 1983, Saber et
al. 2001, Zeren ve ark. 1994), Novozhilov et al. (1973)’un insektisitin yumurtaya
penetrasyonunu inceledigi ¢alismasinda, %0.7-4.43 oraninda penetrasyon
yapabildigi belirtilmektedir. Yumurtanin iginde meydana gelen 6liimlerin herhangi
bir seyreltme yapilmaksizin parazitli yumurtalarin dogrudan preparata daldirilmasi
veya preparatin parazitli yumurtalara piiskiirtiilmesi sebebiyle daha fazla insektisit
ile muamele edilmesinden, dolayis1 ile daha fazla etkili maddeye maruz
kalmasindan kaynaklandigi kanisindayiz.

Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren EC ve ULV
formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar kosullarinda hem daldirma ve hem de
puskiirtme yonteminde, tiim zamanlarda (1., 3., 5., 8. ve 12. giin) ergin parazitoit
¢ikist olmamistir (%0.00). Kontrolde ise daldirma yonteminde 1., 3., 5., 8. ve 12.
giinde sirasiyla 9%86.43; 87.26; 88.84; 78.10 ve 92.71 oraninda, piiskiirtme
yonteminde de sirasiyla ortalama %80.85; 86.58; 88.64; 90.58 ve 92.29 oraninda
ergin c¢ikis olmustur (Cizelge 4, 5). Yapilan varyans analizi sonucunda yapilan
uygulamanin ergin c¢ikis oranlarmin etkiledigi (P=0.00), coklu karsilagtirma
sonucunda da kontrol birinci (a) ve ¢alismada kullanilan tiim insektisitler de ikinci
(b) grubu olusturmustur. Denemede kullanilan insektisitlerin EC ve ULV
formiilasyonlarina tiim daldirma zamanlarinda % 100’liik etki oranlariyla T siif
degerini almig ve zararh olarak derecelendirilmislerdir.
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Laboratuvar kosullarinda parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra
insektisit piiskiirtiilen siine yumurtalarindan, tiim karakterlerde ergin parazitoit
cikist olmamustir (%0.00). Kontrolde ise 1., 3., 5., 8. ve 12. giinde sirastyla
ortalama %80.85; 86.58; 88.64; 90.58 ve 92.29 oraninda ergin ¢ikis olmustur.
Varyans analizi sonucunda insektisit uygulamasinin ergin ¢ikis oranlarim etkiledigi
(P=0.00) belirlenmis, ¢oklu karsilastirma sonucunda Kontrol birinci (a) ve tiim
insektisitler ikinci (b) grubu olusturmustur. Laboratuvar kosullarinda 1, 3, 5, 8 ve
12 giin sonra Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV
formiilasyonlu insektisit piiskiirtiilen parazitli siine yumurtalarindan ergin parazitoit
cikisina % 100’1k etki oranlartyla tiim piiskiirtme zamanlarinda tiim insektisitler T
sinif degerini almig ve zararli olarak derecelendirilmislerdir.

Laboratuvar kosullarinda yaptigimiz ¢alismalar sonucunda tiim insektisitler
tiim daldirma ve piiskiirtme zamanlarinda T sinif degerini almis ve zararli olarak
derecelendirilmislerdir. Bugiine kadar yapilan caligmalarda goriilebilecegi gibi
degisik arastiricilarin yaptiklar1 ¢alisma sonuglar1 farkli oldugu gibi aym
arastiricinin 2 farkli yilda elde ettigi sonuglar da farklilik gostermektedir.

Kivan (1996)’1n laboratuvarda piiskiirtme yontemiyle iki yillik (1993-
1994) calismasi sonucunda, Deltamethrin EC, Cypermethrin EC, Fenthion EC,
Cyfluthrin EC ve su (Kontrol) piiskiirtiilen T. semistriatus tarafindan parazitlenmis
siine yumurtalarindan birinci yilda sirasiyla ortalama % 41.10; 20.97; 37.16; 58.53;
82.34 ikinci yilda ise sirasiyla ortalama % 56.79; 38.44; 11.99; 10.18 ve 71.07
oraninda ergin parazitoit ¢ikisini tespit etmis, birinci yilda sirasiyla ortalama %
50.08; 74.53; 54.87; 28.92 ikinci yilda ise sirasiyla ortalama % 20.09; 45.91; 83.13
ve 85.68 oraninda insektisitlerin ergin parazitoit ¢ikisini etkiledigini ve yillara gore
degisebilen bir etkinin s6z konusu oldugunu belirtmektedir.

Novozhilov ve ark. (1973), Chlorophos etkili maddesi ile %0.4
konsantrasyonda hazirladiklar siispansiyona daldirilmis T. grandis ile parazitli E.
integriceps yumurtalarindan % 38.00-84.20 oraninda ergin parazitoid ¢ikisi
oldugunu bildirmektedirler.

Saber ve ark. (2001), laboratuvarda Fenitrothion 50 EC ve Deltamethrin
2.5 EC’nin tarla uygulama dozlar1 ile daldirma yontemi uygulanan T. grandis
tarafindan parazitlenmis sline yumurtalarindan sirastyla % 80.80 ve 64.60 oraninda
ergin parazitoit ¢ikis oldugunu belirlemislerdir. Kontrolde ise % 98.60 oraninda
ergin parazitoit ¢ikisi oldugunu, T. grandis ¢ikisin1 Fenitrothion 50 EC’nin %15
oraninda diislirdiigiinii ve zararsiz, Deltamethrin 2.5 EC’nin de % 35.2 oraninda
diistirdiigiinii ve az zararh gruba girdigini bildirmektedirler.

Smilanick ve ark. (1996), T. utahensis ve T. basalis tarafindan
parazitlenmis N. viridula yumurtalar1 ile daldirma ve topikal aplikasyon
yontemlerini kullanarak laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda,
parazitotin yumurta igindeki gelisme donemini ve Methamidophos’u uygulama
yontemini  dikkate almadan yaptiklart degerlendirmeye gore insektisit
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uygulamasinin  parazitoitin ~ yumurtadan  ¢ikis  oranimt  etkilemedigini
bildirmektedirler.

Varma ve Singh (1987), farkli zamanlarda (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. giin)
Fenitrothion 50 EC piskiirtilmiis Trichogramma brasiliensis tarafindan
parazitlenmis  Corcyra cephalonica Stainton (Lepidoptera:  Pyralidae)
yumurtalarindan parazitoit ¢ikisinin olmadigin bildirmektedirler.

Zeren ve ark. (1994), bugday tarlalarindan topladiklar1 Trissolcus spp.
tarafindan parazitlenmis siine yumurtalari ile laboratuvarda daldirma yontemiyle
yaptiklart caligmalar sonucunda, Fenthion 50 EC’nin 150 ml/da dozda % 66.08,
Cypermethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozda % 29.90, Cyfluthrin 2.5 EC’nin 50 ml/da
dozda % 46.61, Deltamethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozda % 19.03, Cyhalothrin 5
EC’nin 20 ml/da dozda % 50.50, Deltamethrin 2.5 EC’nin 60 ml/da dozda % 12.03
ve Kontrolde de %88.78 oraninda ergin parazitoid ¢ikis1 oldugunu
bildirmektedirler. Yine ayni ¢aligmada parazitoit ¢ikisina Fenthion 50 EC’nin
25.93 etki oramiyla zararsiz, Cypermethrin 2.5 EC’nin % 66.08, Cyfluhrin 2.5
EC’nin % 46.75, Deltamethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozunun % 78.96, Cyhalothrin
5 EC’nin % 42.59 etki oranlartyla az zararli sinifa, Deltamethrin 2.5 EC’nin 50
ml/da dozunun % 86.27 etki oranmiyla orta derecede zararli sinifa girdigini
bildirmektedirler.

Ayni aragtirmacilarin  pilskiirtme yontemiyle yaptiklart calismalar
sonucunda, Fenthion 50 EC’nin 150 ml/da dozda % 22.51, Cypermethrin 2.5
EC’nin 30 ml/da dozda % 35.60, Cyfluthrin 2.5 EC’nin 50 ml/da dozda % 53.43,
Deltamethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozda % 6.08, Cyhalothrin 5 EC’nin 20 ml/da
dozda % 61.10, Deltamethrin 2.5 nin 50 ml/da dozda % 37.26 ve Kontrolde de %
91.27 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi oldugunu, Fenthion 50 EC’nin % 74.82,
Cypermethrin 2.5 EC’nin % 61.06, Cyfluthrin 2.5 EC’nin % 41.96, Cyhalothrin 5
EC’nin % 32.71, Deltamethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozunun % 59.67 etki oraniyla
az zararl sinifa, Deltamethrin 2.5 EC’nin 50 ml/da dozunun % 93.08 etki oraniyla
orta derecede zararl sinifa girdigini bildirmektedirler.

Doga kosullarinda insektisitlerin ergin cikisina etkisi

Insektisitlerin, tarla kosullarinda parazitoidin ergin ¢ikisina etkisini
belirlemek amaciyla, 2004 yilinda (1. yil) Konuklar Tarmm Isletmesine ait
birbirinden yaklasik 700 m uzaklikta iki farkli bugday tarlasindan, toplanan
parazitli siine yumurtalarindan toplam 600 adet ergin elde edilmistir. Tirlerin
popiilasyondaki dagilimi incelendiginde, % 2.50’si (15 adet) T. grandis, % 91.17’si
(547 adet) T. semistriatus, %6.00’s1 (36 adet) T. simoni ve % 0.33’i (2 adet) T.
rufiventris oldugu saptanmustir. Kogas Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait bugday
tarlalarindan 2005 yilinda ise toplanan 391 adet siine yumurta parazitoitinin, %
32.22’si (126 adet) T. grandis, %63.68’si (249 adet) T. semistriatus, % 3.06’s1 (12
adet) T. simoni ve % 1.02°si (4 adet) Telenomus chloropus Thomson oldugu
saptanmistir.
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Tarla c¢aligmalarminin yiiriitiildiigli alanlardan toplanan siine yumurta
parazitoitlerinin  popiilasyondaki  dagilimlar1  incelendiginde, laboratuvar
calismalarinda kullanilan tiir olan T. semistriatus’un parazitli siine yumurtalarindan
elde edilenler arasinda baskin oldugu goriilmektedir. Bolgede degisik
aragtirmacilar tarafindan yapilan calismalar sonucunda sekiz yumurta parazitoit
tirtin bulundugu ve T. semistriatus’un baskin tiir oldugu bildirilmektedir (Brown
1962, Dikyar 1981, Lodos 1986, Onciier 1991, Memisoglu ve Ozer 1994, Kogak ve
Kilinger 2001).

Tarla kosullarinda parazitoit ¢ikisina insektisitlerin etkisinin belirlenmesi
amaciyla Konuklar Tarmm Isletmesinde 2004 yilinda 1. tarlada yiiriitiilen
calismalarda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV
formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis ve ilaglanmamis parsellerdeki parazitli
stine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlari incelendiginde (Cizelge 6)
goriilecegi gibi Fenitrothion EC uygulanmig parselde %76.09, Zetacypermethrin
EC uygulanmus parselde % 73.57, Fenitrothion ULV uygulanmis parselde %64.29,
Zetacypermethrin ULV uygulanmis parselde %67.12 oraninda ve Kontrolde de
%95.61 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi oldugu saptanmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda insektisit uygulamasimin ergin parazitoit ¢ikigini etkiledigi
belirlenmis (F=4.647; P=0.03), ¢oklu karsilastirma sonucunda da kontrol birinci
(a), arastirmada kullandigimiz insektisitlerde ikinci (b) grubu olusturdugu,
insektisit uygulamasinin parazitoit ¢ikisini azalttigi saptanmistir. Ayni alanda 2.
tarlada yiiriitilen ¢alisma sonucunda, Fenitrothion EC, Zetacypermethrin EC,
Fenitrothion ULV ve Zetacypermethrin ULV ile ilaglanmis parsellerde sirasiyla
%71.94, % 73.93, % 63.63, % 65.21, Kontrolde de % 94.06 oraninda parazitoit
¢ikist olmustur. Varyans analizi sonucunda insektisit uygulamasinin parazitoit
cikisii etkiledigi (F=8.655; P=0.03), Duncan testi sonucunda kontroliin birinci (a),
arastirmada kullandigimiz insektisitlerin ikinci (b) grubu olusturmustur.

Kocas Tarim Isletmesinde 2005 yilinda (2. yil) yiiriitiilen calismalarda
Fenitrothion EC ile ilaglanmig parselde % 74.55, Zetacypermethrin EC ile
ilaglanmis parselde % 71.82, Fenitrothion ULV ile ilaglanmis parselde % 69.81,
Zetacypermethrin ULV ile ilaglanmig parselde % 61.35 ve Kontrolde % 100.00
oraninda ergin parazitoit ¢ikisi oldugu tespit edilmistir. Varyans analizi sonucunda
insektisit uygulamasinin ergin parazitoit ¢ikigini etkiledigi (F=5.334; P=0.002),
Duncan testi sonucunda Kontrol birinci (a), arastirmada kullanilan insektisitler de
ikinci (b) grubu olusturmusgtur.
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CIZELGE 6. Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar: ile

ilaglanmis bugday tarlalarindaki parazitli siine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlari
Cikis Oram (%)
Insektisitin Etkili Madde | Sarayénii 1. tarla | Sarayénii 2. tarla Kocas
Ad1 ve Formiilasyonu Ort+St.Hata Ort+St.Hata Ort+St.Hata
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
Fenitrothion EC 76.09+5.53 b 71.94+4.43 b 74.5549.07 b
(42.86-100.00) (50.00-92.86) (15.38-100.00)
Zetacypermethrin EC 73.57£543 b 73.93+4.80 b 71.82+8.71 b
(50.00-92.86) (50.00-92.86) (21.43-92.86)
Fenitrothion ULV 64.29+8.60 b 63.63+4.74 b 69.81+10.22 b
(21.43-92.86) (38.46-84.61) 20.00-100.00)
Zetacypermethrin ULV 67.12+8.66 b 65.21£5.78 b 61.35+11.88 b
(21.43-100.00) (50.00-100.00) (0.00-90.91)
Kontrol 95.61£1.66 a 94.06+1.86 a | 100.00+100.00 a
(84.62-100.00) (84.62-100.00) | (100.00-100.00)

* Ayni siitundaki farkli kiiglik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

Calismamizda kullandigimiz insektisitlerin EC ve ULV formiilasyonlarinin
tarla kosullarinda parazitli siine yumurtalarindan parazitoit erginin ¢ikis oranina
etkileri, zararlilik ve sinif degerleri incelendiginde (Cizelge 7), Konuklar Tarim
Isletmesine ait 1. tarlada Fenitrothion EC %20.20, Zetacypermethrin EC % 23.29,
Fenitrothion ULV %33.02 ve Zetacypermethrin ULV % 30.74 oraninda ergin
parazitoit ¢ikisini etkiledigi saptanmus, istatistiksel olarak aralarinda herhangi bir
fark tespit edilmemistir (F=0.511; P=0.670). Denemelerde kullanilan insektisitlerin
timii N siif degerini almis ve az zararl olarak derecelendirilmislerdir. ikinci
tarlada  yiriitilen denemeler sonucunda, Fenitrothion EC  %23.94,
Zetacypermethrin EC %21.31, Fenitrothion ULV %31.95 ve Zetacypermethrin
ULV %30.96 oraninda ergin parazitoit ¢ikigim azaltmus, istatistiksel olarak
aralarinda herhangi bir fark tespit edilmemistir (F=0.719; P=0.547). Calismada
kullanilan tiim insektisitler N sinif degerini almis ve tiimii az zararli olarak
degerlendirilmistir. Kogas Tarim Isletmesinde 2005 yilinda yiiriittiigiimiiz ¢aligma
sonucunda Fenitrothion EC %25.45, Zetacypermethrin EC %28.18, Fenitrothion
ULV %30.19 ve Zetacypermethrin ULV %38.66 oraninda ergin parazitoit ¢ikigimni
etkiledigi belirlenmistir. Calismada kullandigimiz insektisitlerin ergin parazitoit
¢ikisina etkileri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark tespit edilmemis
(F=0.469; P= 0.706), insektisitlerin tiimii N siif degerini almis ve az zararli olarak
degerlendirilmistir.

Tarla kosullarinda da laboratuvar kosullarinda elde edilen sonuglara paralel
olarak, siine yumurta kabugunun insektisitin yumurtaya penetrasyonunu engelleyen
bir bariyer olarak gérev yapmasi nedeniyle, parazitoit siine yumurtas1 i¢inde ergin
oluncaya kadar gelisimini siirdiirmiistiir. Oliimlerin, laboratuvar sonuclarina benzer
sekilde uygulanan insektisitlerin yumurta kabugu iizerindeki kalintisiyla,
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yumurtadan ¢ikmak tlizere olan parazitoidin temasi sonucu olusan zehirlilik etkisi
ile olustugu diistintilmektedir.

CIZELGE 7. Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar: ile
ilaglanmis bugday tarlalarinda insektisitlerin siine yumurtalarindan
Trissolcus tlrlerinin ¢ikis oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve simf

degerleri
Etki (%0)
insektisitin Etkili | Sarayonii Sarayonii
Madde Adi ve 1. tarla 2. tarla Kogas derf;;;l;;( Dsel?el:ii
Formiilasyonu | Ort+St. Hata | Ort+St.Hata | Ort+St.Hata g
(Min-Max) | (Min-Max) (Min-Max)
. . 20.20+£5.90 | 23.94+4.81 25.454+9.07
Fenitrothion EC (0.00-57.14) | (0.00-45.46) | (0.00-45.46) Az zararli N
Zetacypermethrin 23.29+5.34 21.31+£5.04 28.18+8.71 Az zararls N
EC (0.00-46.16) | (1.28-46.16) | (7.14-78.57)
. . 33.02+9.16 31.95+5.36 30.19+£10.22
Fenitrothion ULV (0.00-78.57) | (9.10-58.58) | (0.00-80.00) Az zararli N
Zetacypermethrin 30.74+8.34 30.96+5.96 38.66+11.88 Az zararls N
ULv (0.00-78.57) | (0.00-58.58) | (9.09-100.00)

Sarayonii (Konuklar TIM) 2004 ve Aksaray (Kocas TIM) 2005 yillarinda
tarla kosullarinda yiiriitiilen calismalar birlikte degerlendirildiginde, denemelerde

kullandigimiz  insektisitlerin ~ EC  formiilasyonlar1  parazitlenmis  siine
yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikigint  %20.20-28.18 oraninda, ULV
formiilasyonlar1 da  %30.19-38.66 oraninda azalttifi tespit edilmistir.

Formiilasyonlar arasinda istatiksel olarak herhangi bir fark saptanmamis olmasina
ragmen ULV formiilasyonlarin yaklasik %10 oraninda daha yiiksek bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Bunun ULV formiilasyonlarm EC formiilasyonlara (175—
200 pm) gore daha kiiciik (50—-100 um) damla capina sahip olmalari nedeniyle,
bitki yiizeyinde birim alandaki damla yogunlugunun da daha yiiksek olmasi ve
daha iyi bir kaplama yaptigindan parazitoitin ¢ikisini olumsuz yonde daha yiiksek
oranda etkiledigi kanisindayiz. Nitekim Cilingir ve Dursun (2002) hacim sabit iken
sivi ne denli ince damlalar seklinde piilverize edilirse, birim yaprak alanina diisen
damla sayilarmin artacagini ve kaplama oraninin da o oranda artacagini
bildirmektedirler.

Parazitli siine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarini ve
insektisitlerin ¢ikis oranlarina etkileri incelendiginde minimum ve maksimum
degerler arasinda genis bir araligin oldugu goriilmektedir. Denemeler, ayni ¢esidin
ekildigi ve ayni tarimsal islemlerin uygulandig1 ayni tarlada yapilmis ve deneme
alam farkliliklar1 gidermek i¢in de bloklara ayrilmigtir. Ayni karakterdeki tiim
tekerriirler aym1 parselde bulunmasina ragmen, parsel i¢indeki bitki sikliginin,
boyunun veya bitki gelisiminin gosterdigi varyasyon ve/veya parazitli siine
yumurta paketinin bitkideki konumu; bitkinin alt-orta-iist seviyesinde bulunmasi,
genellikle yapragin alt yiliziinde bulunmasina ragmen bazen yapragn ist yiiziinde
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veya basakta bulunmasi, yapragin ug, orta veya kaide kisminda bulunmasi vb gibi
faktorlerden dolayr insektisit ile temasi farkli olacagindan tekerriirler arasindaki
cikis oranlar1 ve etkide farklilik gostermektedir. Orr ve ark. (1989) soya
fasulyesinde N. viridula miicadelesinde kullanilan Methyl parathion ve Permethrin
etkili maddeli insektisitlerin T. basalis’e etkisini belirlemek amaciyla tarla
kosullarinda yaptig1 ¢aligma sonucunda Methyl parathion, Permethrin uygulanan
parsellerde ve kontrol parselinde birinci denemede sirasiyla % 75.2, % 100, % 100
ikinci denemede ise % 33.90, % 98.9 ve % 99.5’inden ergin parazitoit ¢ikisi
oldugunu bildirmekte ve bitkinin {ist kisminda birinci y1l % 83.3, ikinci y1l % 72.8,
alt kisminda ise birinci y1l % 99.2, ikinci y1l % 83.2 oraninda ergin parazitoit ¢ikist
oldugunu, bu farkliligin N. viridula, yumurtalarinin bitkideki konumundan
kaynaklandigini bildirmektedir. Yine Smilanick ve ark. (1996) Methamidophos ile
ilaglanmis domates tarlasinda T. basalis ile parazitlenmis N. viridula
yumurtalarindan ergin parazitoid ¢ikis oranini diislirdigiini, Methamidophos
uygulanmus alt yapraklarda % 66, iist yapraklarda % 80 ve Kontrolde % 91
oraninda oldugunu bildirmektedirler.

Efe ve ark. (1996), tarafindan bildirildigine gore, N. viridula yumurtalarina
insektisit uygulamasi yapildiktan sonra iizerlerine Trissolcus erginleri salinmis,
parazitletildikten sonra ergin parazitoid ¢ikisi incelenmistir. Calisma sonucunda en
yiiksek parazitlenme Methomyl uygulamasi yapilan yumurtalarda tespit edilmistir.
Parazitlenmis yumurtalardan Methomyl uygulamasi yapilanlardan % 19,
Deltamethrin ~ uygulamas1  yapilanlarda % 15, Permethrin, Cyfluthrin,
Lambdacyhalothrin, Fenitrothion ve Methyl-parathion uygulamas: yapilanlarda da
% 1°den az ergin ¢ikisi olmustur (Tonet 1995).

Corso (1988), soya fasulyesinde N. viridula’ya kars1i kullanilan
Triazophos’un 600 g (a.i)/ha dozunun T. basalis’in yumurtadan ¢ikisina % 73 6liim
orantyla ¢ok zehirli, Cyfluthrin ve Triazophos sirasiyla 15 ve 200 g (a.i)/ha
dozlarinin diisiik segici, Deltamethrin’n 75 g a.i./ha ve Permethrin’in 25 g a.i./ha
dozlarinin orta derecede segici ve Phosalone’nin 525 g a.i./ha dozunun yiiksek
secici oldugunu bildirmektedirler.

Malysheva ve Kartavtsev (1977), bugdayda E. integriceps’e Kkars
helikopter ile Trichlorphon ( Chlorofos )’ un 500, 750 ve 1000 g/ha uygulamasinin
T. grandis ve T. semistriatus’a tiim uygulama dozlarinda zehirli oldugunu,
parazitoitin gelisme donemine goére ve ergin parazitoitin yumurtadan ¢ikis
zamanina gore olim oraninin degistigini ve en yiiksek etkinin parazitoitin pupa
doneminde (% 27-56.60) meydana geldigini bildirmektedir.

Sales (1978), T. basalis tarafindan parazitlenmis N. viridula yumurtalari ile
yapay olarak bulastirilan soya fasulyesi tarlalarinda Carbaryl, Methomyl ve
Parathion’un uygulama dozlarinin ergin ¢ikisim sirasiyla % 18.78, %20.87 ve
%11.65 oraninda azalttigim bildirmektedir.
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Insektistlerin ergin cikisina etkisini belirlemek amaciyla laboratuvar
kosullarinda daldirma ve piiskiirtme yontemleri ile yapilan ¢alismalar sonucunda
farkli etkili madde ve formiilasyondaki insektisitler tim daldirma ve piiskiirtme
zamanlarinda %100’lik etki oranlartyla T simf degerini almis ve zararli olarak
derecelendirilmislerdir. Ayn1 ama¢ dogrultusunda 2004 ve 2005 yillarinda doga
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalar birlikte degerlendirildiginde; etkili maddeler ve
formiilasyonlar arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemesine karsin ULV
formiilasyolarin ergin ¢ikisina olan etkisi (%30.19-38.66) EC formiilasyonlarin
etkisine (% 20.20-28.18) gore yaklasik % 10 oraninda daha yiiksek bulunmustur.
Hem laboratuvar ve hemde doga kosullarinda insektisit uygulamasi yapilan
parazitli siine yumurtalar icerisinde parazitoit gelisimini siirdiirmiis, yumurtaya
penetre etmis insektisitlere ve yumurtadan ¢ikmakta olan parazitoitin yumurta
iizerindeki insektisit kalintilarina temasi sonucunda Oliimler meydana geldigi
belirlenmistir.

Bugdayda basta pestisitler olmak iizere bugday verimi artirmak amaciyla
kullanilan tiim kimyasallarin etkilerinin de ortaya konulmasi diisiincesindeyiz.
Ayrica bugday tarimimin, siine miicadelesinin ve bu miicadelede kullanilan
insektisitleri ekosisiteme olan uzun siireli etkilerinin belirlenmesi ile bugiin gelinen
olumsuz noktalardan geriye nasil doniilecegi de ortaya konabilir.
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