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BOZUYUK BOLGESI FELDISPATININ iKiLi SISTEMDE SERAMIK
HAMMADDESI OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Eyiip DAGDELEN"
Leyla KUBAT™

Ozet

Diinyada ve tilkemizde seramik tiretimi giinden giine yelpazesini genisletmekte ve ihtiya¢ duydugu
hammadde kaynaklar1 da artmaktadir. Kullanilan hammaddelerden bazilari rezervini yitirmekte, baz
hammaddelerde ise alternatif olarak farkli arayislar i¢ine girilmektedir. Bu hammaddelerden biri de
seramik sektoriinde dnemli bir yere sahip olan feldispat kayacidir.

Tiirkiye’de éncelikle porselen ve vitrifiye seramik iiretimi yapan isletmeler Bilecik, Kiitahya, izmir ve
Canakkale cevresinde yer almaktadir. Uretim yapan tesislerin geneli potasyum ve sodyum feldispat
ihtiyacin1 Aydin-Cine bolgesinden karsilamaktadir, bu durum nakliye bedellerinde biiyiik dlgekte
maliyetlere sebep olmaktadir. Bu sorunlar géz oniine alinarak {retim tesislerine yakin olabilecek
hammadde ocaklar iizerinde arastirma yapilmustir.

Arastirma da Bilecik-Boziiyiik bolgesinden elde edilen feldispat hammaddesinin seramik biinye
icerisindeki etkilerini degerlendirmek ve kullanilabilirliginin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda, kayac olarak elde edilen insaat sektoriinde kum olarak degerlendirilen Boziiyiik
bolgesi feldispati seramik biinye igerisine ikili sistem regete bilesimleri olusturularak 1050°C - 1120°C
ve 1200°C’de denemeleri yapilmistir. Seramik biinye denemelerinde Bilecik-Boziiyiikk Bolgesi
Feldispati kullanilarak yoresel hammadde kullaniminin 6neminin vurgulanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilecik, Seramik Hammadde, Feldispat, Seramik Biinye.

EVALUATION OF FELDISPAT OF BOZUYUK REGION AS CERAMIC RAW
MATERIAL IN A DUAL SYSTEM

Abstract

Ceramic production in the world and in our country is expanding its range day by day and the
raw material resources it needs are also increasing. Some of the raw materials used are losing their
reserves and some raw materials are being searched for different alternatives. One of these raw
materials is feldspar rock, which has an important place in the ceramic industry.

In Turkey, primarily porcelain and vitrified ceramic production facilities are located around Bilecik,
Kiitahya Izmir and Canakkale. Most of the production facilities meet their potassium and sodium
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feldspar needs from Aydin-Cine region, which causes large-scale transportation costs. Considering
these problems, research was carried out on raw material quarries that could be close to the production
facilities.

In the research, it was aimed to evaluate the effects of feldspar raw material obtained from Bilecik-
Boziiylik region in ceramic composition and to investigate its usability. In line with this goal, Boziiyiik
region feldspar, which is obtained as a rock and used as sand in the construction sector, was tried at
1050°C- 1120°C and 1200°C by creating binary system recipe compositions into the ceramic body.
It is aimed to emphasize the importance of the use of local raw materials by using Bilecik-Boziiyiik
Region Feldspar in the ceramic body trials.

Keywords: Bilecik, Ceramic Raw Material, Feldspar, Ceramic Body.
Giris

Feldispatlar yer kabugunun %60’1mn1 olustururlar, magmatik, metamorfik ve sedimanter kayacin
bilesiminde biiyiik oranda bulunmaktadir. Ozellikle magma kokenli kayaglarin siniflandirilmasinda
feldispatlarin ayr1 bir rolii vardir (Karaman ve Kibici, 2008, s.36-37). Sertlikleri Mohs’a gore 6’dir
ve alkali ve toprak alkalileri bulunduran aliiminyum silikat bilesikleridir.

Piiskiiriik ve baskalasim kayalarini olusturan en 6nemli minerallerden olan feldispatlar, kaolin ve
killerin olusmasinda ana kayag roliinii de istlenir ve genellikle kuvarsla sik sik glimmer karisimi
olarak karsimiza ¢ikarlar. Feldispatlar i¢ginde kuvarsin yani sira bir miktar kaolinde bulundurmaktadir.
Dogada saf olarak ender bulunan feldispat cogunlukla granit, porfir, siyenit gibi kayalar i¢cinde
damarlar seklinde bulunur (Arcasoy ve Baskirkan, 2020, s.48).

Seramik endiistrisi feldispat minerallerinin kullanim alani olmustur. Kuvars, feldispat ve kilden
olusan seramik camuru ve sir regete icerisinde, feldispat erime gostererek ve camsi yapiy1 olusturur.
Feldispat 6zsliz bir hammadde olmasina ragmen, ¢amurda belirli bir pisirme sicakligina ulastiginda
camurlar1 giliglendirir ve eritici 6zelligi gosterir. Sirlarda kullanilan son derece 6nemli bir eritici
maddedir (Arcasoy, 1983, s.15).

Porselen karolarda diisiik gézenekli tiriinlerde genellikle %25 ila %55 oraninda bulunur. Vitreouschina
saglik gereglerinde %20-30 arasi ve porselende %17-37 arasinda degisen oranlarda kullanilmaktadir,
Tiirkiye’de, dncelikli olarak porselen iiretimi yapan tesisler genellikle Bilecik, Kiitahya, izmir ve
Canakkale ¢evresinde bulunmaktadir. Neredeyse tiim fabrikalarin potasyum ve sodyum feldispat
ihtiyaclart Aydin-Cine ydresinden temin edilmekte ve nakliye bedelleri hammadde iicretlerinin
uistiine ¢ikabilmektedir. Bu nedenle, son yillarda Tiirkiye’de de alternatif feldispat kaynaklarinin
kullanilabilirlikleri iizerine aragtirmalar yapilmistir (Kubat, 2014, s.44; Helvaci ve Ersoy, 2016, s.14).

EGE DENIzi

apasis

Gorsel 1: Tirkiye Feldispat Yataklari

oF:Idspar
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Ulkemizdeki onemli feldispat yataklar1 Simav (Kiitahya), Milas (Mugla), Demirci (Manisa),
Canakkale (Biga, Can), Cine (Aydin), Yozgat, Kirklareli, Kirgehir, Bilecik ve Artvin ile Ardahan
yoresindedir. Tirkiye’nin feldispat rezervi diinya rezervinin %10’u kadardir (MTA, 2017; DPT,
2001).

Deneysel Calismalar

Bu ¢alismada kullanilan hammaddenin temin edildigi maden ocagi Bursa-Eskisehir (D200-E90)
karayolu iizerinde Bilecik ili Boziiylik bdlgesinde bulunmaktadir. Arastirmanin ilk asamasinda,
ceneli kiric1 kullanilarak kirma ve pargalama islemi gergeklestirilmistir. Sonra 10 kg kapasiteli bilyeli
degirmenlerde 6giitiilmiis ve 110°C sicaklikta etiivde biinyesinde bulunan nem uzaklagtirilmistir
(Dagdelen ve Kubat, 2023, 5.726).

oy
-
=

4

Gorsel 2: Boziiyiik Bolgesi Feldispat yatag: kus bakist ve hammadde goriiniimii.

Tablo 1: Boziiyiik Bolgesi Feldispat’inin XRF ile belirlenen kimyasal analizi (agirlik¢a % )
Hammaddeler | SiO2 | AI203 | Fe203 | TiO2 | CaO | MgO | Na20 | K20 | MnO | SO3 | P205 | *AK

Boziiyiik 73,40 | 14,30 | 0,40 | 0,05 | 0,52 | 0,29 | 5,15 | 4,68 | 0,08 - 0,28 | 0,85
Bolgesi
Feldispat

*A K.: Ateste kayip.

XRF analizi sonucunda Bilecik-Boziiyiik Bolgesi Feldispat’inda Silisyum dioksit ve Aluminyum
oksit yogunlukta oldugu belirlenmistir.

XRF analizi yapilan feldispat dgiitlilerek 850-1250°C araligindaki farkli sicakliklarda pisirilmistir.
Sicakliklar karsisindaki renk degisimleri ve ergime ozellikleri gozlemlenmistir. Feldispat dogal
halde ekru rengin de goriiliirken, 850°C’ de tar¢in rengi, 900°C’de agik kahve, 950°C’ de karamel,
1000°C’de koyu krem, 1050°C’de taba, 1100°C’de vizon, 1150°C’de siitlii kahve, 1200°C’de vizon
renginde oldugu goriilmektedir. 1200°C’de ergimeye baslayan feldispat’in, 1250°C’de ise gri renkte
oldugu (Gorsel 3) gézlemlenmistir.

1 "A.K.: Ateste kayip.
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850°C 900°C 950°C

1000°C 1050°C 1100°C

1150°C 1200°C 1250°C

Gorsel 3: Boziiyiik Bolgesi Feldispat Hammaddesi Farkli Derecelerde Pisirim Renkleri.

Yar1 yas yontemle sekillendirmeye uygun camur biinye regeteleri arastirilmasinda feldipat’a ek
olarak kullanilan diger hammaddelerin kimyasal analizleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Recete icerisinde kullanilan diger hammaddelerin kimyasal bilesimleri (agirlik¢a % )

Hammaddeler SiO2 Al203 Fe203 Ca0 MgO Na20 K20 TiO2 *AK
Mask 6 52.00 29.00 1.70 0.30 0.40 0.10 2.00 1.00 9.00
Samotlu 53.67 15.80 2.96 0.53 0.57 0.24 1.79 1.15 6.77
Camur

Kirmiz Kil 57.14 20.13 5.40 2.28 2.53 0.74 1.93 1.68 8.17
Ukrayna 60,77 26,03 0,95 0,33 0,53 0,46 2,05 1,5 7,24
Kaolini

Regete arastirmasinda kullanilan feldispat, plastik sekillendirmeye uygun Ozellikler tasiyan
kirmizi kil, samotlu ¢camur, mask 6 kili ve Ukrayna Kaolini ile belirlenen oranlarda ikili sistem ile
karigtirlmistir. Regetelerdeki feldispat miktart %10-50 araliginda degismektedir. Bu yonteme gore
hazirlanan regeteler Tablo 3-14 arasinda verilmistir.
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Yar1 Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Recete Arastirmalari

Matel firmasindan temin edilen Mask 6 nolu kili %50-90 oranlarinda arttirilarak receteye ilave
edilirken, Boziiyiik bolgesinden elde edilen feldispat %10-50 oranlarinda (Tablo 3) su ile karistirilarak
plastik sekillendirme i¢in uygun ¢camur regeteleri hazirlanmistir.

Tablo 3: Feldispat-Mask 6 Kili ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)

Hammadde FMR1 FMR2 FMR3 FMR4 FMR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Mask 6 50 60 70 80 90

FMR1-1050°C FMR2-1050°C

FMR4-1050°C FMRS5-1050°C
Gorsel 4: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlariin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
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FMR4-1120°C FMRS5-1120°C
Gorsel 5: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlarimin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Ak

=
o s w13

FMR1-1200°C FMR2-1200°C FMR3-1200°C

FMR4-1200°C FMR5-1200°C
Gorsel 6: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlarimin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Feldispat ve Mask 6 kili karisimlarinda %10’dan %50 araliginda olan feldispat katkilarinda toplam
kiigtilme degerleri % 5,06-13,4 arasinda degismektedir. Su emme degerlerinin feldispat oraninin ve
sicakligin yiikselmesiyle biiylik oranda azaldig1 gézlemlenmektedir. 1050°C %26,24’dan %22,82’ye
1120°C’de%17,42°den %14,13’e 1200°C’deise %11,65°den %4,64 e dismektedir. Biinye renklerinde
feldispat miktarindaki artisin bir sonucu olarak degisim belirgin hale gelir. Recetedeki feldispat
oraninin artmastyla birlikte, blinyenin daha koyu tonlara donmesi goézlemlenmektedir. Sicakligin
artmasiyla beraber, krem rengi tonlarindan kahverengi tonlarina dogru renkler koyulasmaktadir.
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Tablo 4: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlarmin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim sicakhig Recete No

(°O) FMR1 FMR2 FMR3 FMR4 FMR5

1050 22,82 23,01 25,09 25,89 26,24

1120 14,13 15,16 15,61 16,90 17,42

1200 4,64 5,77 6,11 9,90 11,65
Tablo 5: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlarinin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme

Degerleri

Pisirim sicakhg Regete No

(°C) FMRI1 FMR2 FMR3 FMR4 FMRS

1050 7,86 7,30 7,13 6,13 5,06

1120 12,13 10,46 10,40 9,73 8,06

1200 13,40 13 12,53 12,15 10,70

Samotlu gamura %10-50 arasindaki oranlarda feldispat (Tablo 6) ilave edilmis ve su ile karigtirilarak
plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur regeteleri hazirlanmigtir.

Tablo 6: Feldispat-Samotlu Camur ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Recete Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)

Hammadde FSR1 FSR2 FSR3 FSR4 FSR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Samotlu Camur 50 60 70 80 90

FSR1-1050°C FSR2-1050°C FSR3-1050°C

FSR4-1050°C FSR5-1050°C
Gorsel 7: Feldispat-Samotlu Camur Karigimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri.
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FSR2-1120°C FSR3-1120°C

s

FSR4-1120°C FSRS-1120°C

Gorsel 8: Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarinin 1120°C’deki Sirsiz Pigsme Renkleri.

T

FSR2-1200°C FSR3-1200°C

it e

FSR1-1200°C

FSR5-1200°C
Gorsel 9: Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarinin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
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Feldispat ve samotlu ¢amur karisimlarinda %10’dan %50’ye kadar olan feldispat katkilarinda toplam
kiiclilme degerleri %4,93-13,2 arasinda degigmektedir. Su emme degerlerinin feldispat miktarinin
ve sicakligin yiikselmesiyle biiyiik oranda azaldigi goriilmektedir. 1050°C %23,95°den %22,64’¢,
1120°C’de %18,79’dan %14,91°¢, 1200°C’de ise %10,06’dan %5’e diismektedir. Blinye renklerinde
feldispat artisiyla degisim gorilir. Regetedeki feldispat orani arttikga biinyenin koyu tonlara
dondiigii gozlemlenmistir. Sicakligin artmastyla, renk tonlarinin krem renginden kahverengiye
dogru koyulastigi (Gorsel 9) tespit edilmistir.

Tablo 7: Feldispat-Samotlu Camur Karigimlarmin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme

Degerleri
Pisirim sicakhig Regete No
°C) FSR1 FSR2 FSR3 FSR4 FSR5
1050 22,27 22,32 22,64 23,28 23,95
1120 14,91 17,39 18,15 18,59 18,79
1200 5 5,78 8,92 9,54 10,06
Tablo 8: Feldispat-Samotlu Camur Karigimlarmin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme
Degerleri
Pisirim sicakhig: Recgete No
°C) FSR1 FSR2 FSR3 FSR4 FSR5
1050 8,53 7,53 7,33 5,46 4,93
1120 10,60 9,26 8,86 8 7,86
1200 13,20 12 11,86 11,53 11,40

Gorsel 10: Diizenleme, 40x40 cm, 1050,1120,1200 °C.
Bilecik Kinik Koyt Kirmizi kiline %10-50 arasindaki oranlarda feldispat (Tablo 9) ilave edilmis ve
su ile karigtirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur regeteleri hazirlanmustir.

Tablo 9: Feldispat-Kirmiz1 Kil ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)

Hammadde FKR1 FKR2 FKR3 FKR4 FKRS
Feldispat 50 40 30 20 10
Kirmiz1 Kil 50 60 70 80 90

Boziiyiik Bolgesi Feldispatinin Ikili Sistemde Seramik Hammaddesi Olarak Degerlendirilmesi
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FKR1-1050°C FKR2-1050°C FKR3-1050°C

FKR4-1050°C FKR5-1050°C
Gorsel 11: Feldispat-Kirmiz1 Kil Karigimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

FKR1-1120°C FKR2-1120°C FKR3-1120°C

FKR4-1120°C FKRS5-1120°C
Gorsel 12: Feldispat-Kirmizi Kil Karisimlarinin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
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FKR1-1200°C FKR2-1200°C FKR3-1200°C

FKR4-1200°C FKR5-1200°C
Gorsel 13: Feldispat-Kirmizi Kil Karisimlariin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Feldispat ve kirmiz1 kil karisgimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan feldispat katkilarinda toplam
kiictilme degerleri %6,06-15,80 arasinda degismektedir. Su emme degerlerinin feldispat miktarinin
ve sicakligin artmasiyla biiyiik 6lgekte azaldigi goriilmektedir. Feldispat ve kirmiz1 kil karisiminda
1050°C %22,51’den %13,82’ye, 1120°C’de %13,95’ten %3,65’e, 1200°C’de ise %1,98’den
9%0,65’e diismektedir. Regetelerin igerisinde kirmizi kilde demir orani1 yiiksek oldugundan feldispat
katkili biinyelerde renk farkliligi gériilmemistir. Sicakligin artmasiyla beraber kahverenginin daha
da koyulagtigi, 1200°C’de biinye ergimeye baslayarak deformasyona ugramis (Gorsel 13) ayni
zamanda cams1 parlak ylizey gdzlemlenmistir.

Tablo 10: Feldispat-Kirmizi Kil Karigimlarinin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim sicakhig: Regete No

°C) FKR1 FKR2 FKR3 FKR4 FKR5
1050 13,82 17,68 20,62 22,24 22,51
1120 3,65 10,80 11,45 12,61 13,95
1200 0,65 0,67 0,83 1,36 1,98
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Tablo 11: Feldispat-Kirmizi Kil Karigimlarinin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kii¢iilme

Degerleri
Pisirim sicakhigi Regete No
°C) FKR1 FKR2 FKR3 FKR4 FKR5
1050 11,60 10,50 8,80 7 6,06
1120 15,93 12,46 11,93 11,53 10,8
1200 15,80 15 14,60 14,30 13,70

Ukrayna Koaleni’'ne %10-50 arasindaki oranlarda feldispat (Tablo 12) ilave edilmis ve su ile
karigtirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur regeteleri hazirlanmustir.

Tablo 12: Feldispat-Ukrayna Kaoleni ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Recete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde FUR1 FUR2 FUR3 FUR4 FURS
Feldispat 50 40 30 20 10
Ukrayna Kaoleni 50 60 70 80 90

FUR4-1050°C FURS-1050°C
Gorsel 14: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
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FUR1-1120°C

FUR3-1120°C

FURS-1120°C
Gorsel 15: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karigimlarmim 1120°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri.

FUR1-1200°C FUR2-1200°C

A

FUR3-1200°C

FUR4-1200°C FUR5-1200°C
Gorsel 16: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlariin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
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Feldispat ve Ukrayna kaolini karigimlarinda %10’dan %50’ye kadar olan feldispat katkilarinda
toplam kiiciilme degerleri %2,8-9,4 arasinda degismektedir. Su emme degerlerinin feldispat miktart
ve sicakligin artmasiyla diisis gozlemlenmektedir. 1050°C %34,03’den %29,9’a, 1120°C’de
%32,09°dan %20,18’e, 1200°C’de ise %30,02’den %11,43’e diismektedir. Biinye renklerinde
feldispat artisina bagli olarak beyaz renginden krem renklerine dogru degisim vardir (Gorsel 16).
Sicakligin artmasiyla beraber krem rengi tonlar1 goriilmiistiir.

Tablo 13: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karigimlarinin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme

Degerleri
Pisirim sicakhig Regete No
C) FURI1 FUR2 FUR3 FUR4 FURS
1050 29,90 30,21 31,02 31,96 34,03
1120 20,18 24,88 26,83 32,09 32,30
1200 11,43 15,05 21,44 24,40 30,02

Tablo 14: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karigimlarinin 1050-1120°C ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam

Kiiciilme Degerleri

Pisirim sicakhig Recete No
O FURI1 FUR2 FUR3 FUR4 FUR5
1050 6,13 4,53 4,50 3,60 2,80
1120 6,46 5,80 5,40 5,06 4,40
1200 9,40 9,10 8,93 8,20 7,30
Gorsel 17: Karisik Numunelerle Olusturulmus Minyatiir Ornegi, 55x35 cm.
Sonu¢

Bu ¢alismada Bilecik ili Boziiyiik Bélgesi feldispat hammaddesi ile seramik biinye denemeleri
yapilirken c¢alisma sicakliklart 1050°C, 1120°C ve 1200°C olarak belirlenmistir. Feldispat ile
uygulanan regete bilesimlerinde %10-50 arasinda Matel firmast Mask 6 kodlu hammaddesi,
samotlu ¢camuru, kirmizi kil ve Ukrayna Kaolini ile camur biinyesi igerisinde kullanilmigtir. Plastik
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uygunlugu denenen regete arastirmalarinda feldispat miktarinin %50 oranina artmasi ile plastik
0zelliginin %40 oranina gore azaldig1 sonucuna ulasilmistir, bu nedenle de hammadde verimliliginin
%30-40 oranlarmnda daha uygun oldugu gériilmektedir. Ikili karisimlarin %40-50 oranlarinda
oldugunda biinye renginin koyu tonlara yaklastigi, su emme oraninda ise biiyiik Ol¢ekte diisiis
gerceklestigi goriilmektedir. Pigirim sicakligin artmasiyla (1120°C ve 1200°C) pigmis biinyelerin
renklerinin zengin gorsel etkisi, alternatif hammadde olarak endiistriyel ve sanatsal seramik alaninda
degerlendirilebilecegi diisliniilmektedir.
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Gorsel 2: Boziiyiik Bolgesi Feldispat yatagi kus bakist ve hammadde goriiniimii (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 3: Boziiyiik Bolgesi Feldispat Hammaddesi Farkli Derecelerde Pisirim Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 4: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlariin 1050°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 5: Feldispat-Mask 6 Kili Karigimlarmin 1120°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 6: Feldispat-Mask 6 Kili Karisimlariin 1200°C’deki Sirsiz Pigsme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 7: Feldispat-Samotlu Camur Karigimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 8: Feldispat-Samotlu Camur Karigimlarinin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 9: Feldispat-Samotlu Camur Karigimlarinin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 10: Diizenleme, 40x40 cm, 1050,1120,1200 °C (Birinci Yazar, 2023).

Gorsel 11: Feldispat-Kirmizi Kil Karigimlarmin 1050°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
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Gorsel 12: Feldispat-Kirmizi Kil Karigimlariin 1120°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 13: Feldispat-Kirmiz1 Kil Karigimlarinin 1200°C’deki Sirsiz Pigsme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).
Gorsel 14: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).

Gorsel 15: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karigimlariin 1120°C’deki Sirsiz Pigme Renkleri ((Birinci Yazar,
2023).

Gorsel 16: Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karigimlarinin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri (Birinci Yazar, 2023).

Gorsel 17: Karisik Numunelerle Olusturulmus Minyatiir Ornegi, 55x35 cm (Birinci Yazar, 2023).
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