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Aci biber (Capsicum annum L..) ekstraktinin iki noktah
kirmizioriimeek, Tetranychus urticae Koch (Arachnida:
Tetranychidae)’ye akarisit etkisi

Pervin ERDOGAN'  Giil¢in SALTAN? Betiil SEVER?

SUMMARY

Acaricidal effect of Capsicum annum L. extracts on two-spotted spider
mite Tetranychus urticae Koch (Arachnida: Tetranychidae)

Two-spotted spider mite is a very serious pest worldwide, causing considerable damage to
vegetables, flowers and fruit crops. Two-spotted spider mite is also an economic pest in
Turkey. Lately, broad spectrum insecticides have been used to control two-spotted spider
mite in Turkey, but chemical control is difficult mainly due to resistance to conventional
pesticides. The application of plant extracts to control insects is an alternative control
method. Many studies have been carried out about this subject in the last decades. The
efficacy of pesticide extracted from Capsicum annum L. belonging to Solanaceae family
was tested as an alternative insecticide agianst this pest.

The effects of extracts with ethanole obtained from Capsicum annum L. on two-spotted
spider mite (Tetranychus urticae Koch) were investigated. Leaf dipping and direct leaf
spraying methods were used in bioassays to determine the acaricid effect of the extract.
Besides, ovisit and reproductive effects of extract were investigated Experiments were
carried out using (3cm diameter) leaf disks of Phaseolus vulgaris L. The effects of four
concentrations of extract %1, 3, 6, 12 were studied. All of experiments were repeated 10
times.

As a result of the investigation, the extract of %12 concentration showed the highest
mortality in larvae, nymph and adult stages. The mortality of larvae, nymphs and adults at
the same concentrations were 97%, 86% and 95%, respectively. There was a not significant
difference on the mortality between leaf dipping and direct leaf spraying method when
compared.

The 12% concentration of the Capsicum annum L. extract significantly reduced the
reproductive capacity of females. The ovicidal effect of extract was not observed.
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OZET

iki noktali kirmizidriimcek iilkemizde sebzeler, siis bitkileri, meyve ve pamuk gibi
iiriinlerde 6nemli bir zararlhidir. Zararli ile miicadelede ¢ok sayida pestisit kullanilmaktadir.
Kullanilan kimyasal pestisitlere dayaniklilik gostermesi nedeni ile zararlinin miicadelesi
oldukca gii¢ olmaktadir. Zararlilar ile miicadelede bitkisel ekstraktlarin kullanimi kimyasal
pestisitlere bir alternatif olarak goériilmiistiir ve son zamanlarda bu konuda birgok ¢aligma
yapilmustir. Solanaceae familyasina ait Capsicum annum L. bitkisinden elde edilen etanollii
ekstraktin 1ki noktali kirmizidriimcek {izerine etkisi kimyasal ilaglara bir alternatif
olusturmak amaciyla aragtirilmistir. Ekstraktin akarisit etkisini belirlemek amaciyla, yaprak
daldirma ve piiskiirtme olmak iizere iki farkli yontem kullanilmistir. Ayrica ekstraktin
yumurta verimi ve ovisit etkisi belirlenmistir. Denemelerde besin olarak fasulye yaprak
diskleri (3 cm ¢apinda) kullanilmigtir. Ekstraktin %1, 3, 6, 12 olmak fizere dort farkl
konsantrasyonu ¢alisilmistir. Denemeler 10 tekerriirlii olarak yapilmistir

Sonug olarak, larva, nimf ve ergin dénemlerinde en yiiksek 6liim orani ekstraktin % 12’lik
konsantrasyonunda belirlenmistir. Bu konsantrasyonda larva, nimf ve erginlerde belirlenen
6liim orani goreceli olarak %97, %86 ve %95 olmustur. Yaprak daldirma ve piiskiirtme
yontemleri arasinda Olim orant bakimindan Snemli bir fark belirlenmemistir. Aym
konsantrasyon erginlerde yumurta verimini 6nemli derecede azaltmustir. Ekstraktin ovisidal
etkisi bulunmamistir.

Anahtar kelimeler: Akarisit etki, Capsicum annum ekstrakti, iki noktali kirmizidriimeek
GIRIS

Iki noktal1 kirmizidriimcek sebzelerde énemli oranda iiriin kaybina neden olan en
onemli zararlilardan biridir. Polifag bir zararli olan Iki noktali kirmizidriimcegin
ozellikle fasulye, hiyar, domates ve patlican olmak tizere ¢ok sayida konukgusu
bulunmaktadir. Zararlinin bitki 6zsuyu ile beslenmesi sonucunda yaprakta sararma
ve kivrilma meydana gelmekte, %40-60 oraninda iiriin kayb1 olmakta ve kalite
diismektedir. Ayrica zararli ¢esitli virlis hastaliklariin  yayilmasina neden
olmaktadir (Thomas 1969).

Biitiin diinyada oldugu gibi ilkemizde de kirmuzioriimcek ile miicadelede
cogunlukla kimyasal pestisitler kullanilmaktadir. Zararlinin bir¢ok kimyasala kisa
siirede dayaniklilik gostermesi nedeni ile miicadele gii¢ olmakta, kullanilan
kimyasal pestisitler iiriinde kalint1 birakmakta, ¢evre, insan sagligi ve dogal denge
yoniinden risk olusturmaktadir. Kimyasal pestisitlere alternatif olugturmak
amaciyla son yillarda bazi bitkilerden elde edilen ekstraktlarin zararlilarin
miicadelesinde kullanimi 6nem kazanmustir. Bitkilerden elde edilen ve spesifik
olan bitkisel pestisitler dogada bulunmalar1 nedeni ile dogaya ek toksik madde
yaymamakta, kisa zamanda dekompoze olarak toprak ve su kirliliklerine yol
agmamakta, Uriinler lizerinde kalinti olusturmamaktadir (EPA 2009). Bu konuda,
tizerinde caligsma yapilan bitkilerden biri Capsicum annum bitkisidir. Act biber
ekstrakti ile az sayida bocek tiirli iizerinde ¢aligma yapilmistir. George ve ark.
(2006) tarafindan yapilan dort adet aci biber tirii ekstraktlarinin Trichopulsia ni
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(Hiibner) ve Iki noktali kirmizidriimcege etkisinin arastirildign bir calismada,
ekstraktin her iki zararliya kars1 giiglii bir repellent etki gosterdigi ve 6liime neden
oldugu ortaya konulmustur. Daha sonra yapilan calismalarla, aktif maddesi
capsaicin olan Arnavut biberi ekstrakti preparat haline gelistirilmis ve
yaprakbitleri, tripsler, kirmizidriimcekler, beyazsinekler gibi bir¢ok zararlilara karsi
sera ve tarla kosullarinda kullanilmaktadir (www.norganic.com). S6z konusu Hot
pepper wax adli ticari preparat iilkemizde laboratuvar ve sera kosullarinda Iki
noktali kirmizioriimcege etkisinin arastirlldigi bir calismada preparatin hem
laboratuvar hem de sera kosullarinda etkili oldugu ve ki noktali kirmizidriimcek
miicadelesinde kullanilabilecegi belirtilmistir (Madanlar ve ark. 2000).

Bu arastirma Capsicum annum bitkisi ekstraktinin iki noktali kirmiziériimcek
iizerine akarisit etkisini belirlemek i¢in ele alinmustir.

Calisma 2008 yilinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
laboratuar kosullarinda yiirtitilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Denemenin ana materyalini sena ¢esidi sivri biber, Capsicum annum bitkisinin
meyvelerinden elde edilen ekstrakt ve iki noktali kirmizidriimcek bireyleri
olusturmustur.

iki noktah kirmizioriimecek

Denemede kullanilan iki noktali kirnmzidriimeek bireyleri, sebze yetistirilen
alanlardan toplanip laboratuvara getirilmis ve bitki yetistirme odasinda fasulye
bitkisi lizerinde yetistirilerek stok kiiltiir elde edilmistir

Ekstrakt

C. annum bitkisinin meyveleri Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden
getirtilmistir. Bu bitkiler 80°C’de 3-4 giin kurutulduktan sonra carparak Ggiiten
degirmende kiiciik parcalara ayrilmigtir. Bu sekildeki meyvelere etanol ilave
edildikten sonra 48 saat ¢alkalanmis ve Soxhlet cihazinda 5-6 saat ekstrakte
edilmistir. Elde edilen ekstrakt Rotary Evaporatorde 50-60°C’ de sicaklikta
etanolden arindirilmstir (Brauer and Devkota 1990).

Ekstraktin ki noktah kirmziriimcege AKarisit Etkisi

Ekstraktin etkisini belirlemek amaciyla iki noktali kirmizi Oriimcegin yumurta,
larva, nimf ve ergin olmak {izere dort farkli donemine uygulamalar yapilmistir.
Larva ve nimf donemlerinde yaprak daldirma, ergin doneminde yaprak daldirma ve
piliskiirtme yontemleri uygulanmistir. Denemelerde ekstraktin %1, 3, 6, 12
konsantrasyonlar1 ¢alisilmig ve biitiin konsantrasyonlar saf su ile hazirlanmistir.
Kontrol igin saf su kullanilmis ve ekstraktin hazirlandig1 saf suya ve kontrole
yayict yapistirict olarak %0.01 oraninda Triton X 100 ilave edilmistir. Uygulamalar
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1-2 giinliik yumurtalara, yumurtadan yeni ¢ikmig larvalara, nimflere ve erginlere
yapilmistir.

Bireylerin kagisini engellemek icin petri kenarlarina vazelin siiriilmiigtiir. Besin
olarak fasulye bitkisinden kesilen 3 ¢m ¢apinda diskler kullanilmigtir.-Denemeler
10 tekerriirlii olarak yapilmistir. Sayimlar 1., 3., 6. glinde yapilmis ve 6len bireyler
kaydedilmistir.

Ekstraktin zararliya olan etkileri Miranova ve Khorkhordin (1996)’nin belirttigi
yonteme gore yapilmistir.

Yumurta Donemine EtKisi

Fasiilye yapraklarindan kesilen diskler, iginde nemlendirilmis pamuk bulunan petri
kaplarina yerlestirilmis ve ayni yastaki ergin disiler petri kabindaki diskler {izerine
konulmustur. Iki giin sonra erginler ortamdan uzaklastirilmis ve birakilan
yumurtalar sayilmistir. Her petri kabinda 10’ar adet yumurta birakilmis ve geri
kalan yumurtalar ortamdan uzaklastirilmistir. Daha sonra bu yumurtalar tizerine
ekstraktin farkli konsantrasyonlar1 20 ml’lik kiiclik el piilverizatori ile (17-
ZOul/cmz) plskiirtiilmiistiir. Denemeler giinlik olarak izlenmis ve agilan
yumurtalar kaydedilmistir.

Larva, Nimf ve Ergin Donemlerine EtKisi
Yaprak Daldirma Yontemi

Fasiilye yapraklarindan kesilen diskler ekstraktin farkli konsantrasyonlarina 3-5 sn.
daldirildiktan sonra kurumasi i¢in 30 dk. bekletilmistir. Kuruyan yaprak diskleri
icerisinde nemlendirilmis pamuk bulunan petri kaplarina yerlestirilmis ve her bir
petri kabina 10 adet larva konulmustur. Nimf ve ergin denemeleri ayn1 yontemle
yapilmustir.

Piiskiirtme Yontemi

Fasiilye yapraklarindan kesilen yaprak diskleri icerisinde nemlendirilmis pamuk
bulunan petri kaplarina yerlestirilmistir. Her bir petri kabma 10 adet ergin
konulmustur. Ekstraktin farkli konsantrasyonlar1 20 ml’lik kiigiik el piilverizatorii
ile bireylerin tizerine (17-20ul/cm?) piiskiirtilmiistiir. Hazirlanan petriler iklim
dolabina yerlestirilmistir.

Yumurta Verimine Etkisi

Fasiilye yapraklarindan kesilen diskler ekstraktin hazirlanan konsantrasyonlarina
3-5 sn. siire ile daldirildiktan sonra kurumasi i¢in 30 dk. bekletilmistir. Bu diskler
icinde nemlendirilmis pamuk bulunan petri kabma birer adet olmak iizere
yerlestirilmis ve her bir petri kabma 5 adet disi birey konulmus ve hazirlanan
petriler iklim dolabina alinmigtir. Bu sekilde erginler 48 saat siire ile ekstrakt
uygulanmig besinle beslenmis ve 48 saat sonra ekstrakt uygulanmamis besin
verilmistir. Yaprak diskleri giinliik olarak degistirilmis ve birakilan yumurtalar
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sayilarak kaydedilmistir. Sayimlara erginler 6liinceye kadar 14 giin siire ile devam
edilmistir (Schmutterer 1986). Biitiin denemeler, 25+1°C sicaklik, % 60+5 orantili
nem ve 16 saat giin uzunluguna ayarh iklim dolabinda yapilmistir. Istatistiki
analizler SPSS programinda yapilmis ve etki Abbott (1925)’e gore hesaplanmistir.
Deneme sonunda 6len toplam birey sayisinin, deneme baslangicindaki toplam birey
sayisina oranlanmasi ile 6liim orani elde edilmistir.

SONUCLAR

Yumurta Donemine EtKkisi

C. annum’un etanollu ekstraktinin farkli konsantrasyonlar1 ile uygulama yapilan
biitiin yumurtalarin agildigr ve yumurta agilim oraninda kontrole gore bir fark
olmadig1 belirlenmistir.

Larva, Nimf ve Ergin Déonemine Etkisi
Yaprak Daldirma Yontemi

C. annum’un etanollu ekstraktinin farkli konsantrasyonlarina daldirilmis besinle
beslenen larva, nimf ve erginlerinde elde edilen sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Buna gore en zararlinin her iki doneminde de en diisiik 6liim orani kontrolde elde
edilmistir. En yiiksek 6liim orani ise ekstraktin en yiliksek konsantrasyonunda
belirlenmistir. Konsantrasyon artigina bagli olarak 6liim orani yiikselmistir.

Cizelge 1. Capsicum annum L. etanollu ekstraktinin farkli konsantrasyonlarmin yaprak
daldirma yontemi ile Tetranychus urticae Koch.’nin larva, nimf ve erginlerine
etki degerleri [Ort£St. Hata (mak-min)] (*)

Konsantrasyon Larva _ _ Nimf _ _ Ergin _
(%) O.oram Etki O.oram Etki O.oram Etki
(%0) (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 21 0 17 0 15 0
. o3 |4610:197d| o |473353c| o [49.16+305d
(37.50-56.56) (25.00-62.50) (37.50-66.67)
5 g3 | 73315974c| o [69.933350b[ o |7041+3.18¢
(62.50-88.89) (50.00-88.89) (55.56-88.89)
88.937.19 b 76.7542.81 b §1.2541.83 b
6 N | 75000 | B |(6250-8889)| B* |(75.00-88.89)
96.25:6.03 a 822413 36 ab 94214254 a
12 9 |(76.00-8750) % | (6250-100 | P | (77.78-100)

*Ayni siitun icerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, énemli bulunmugtur
(P<0.05, Duncan testi).
O. Oran1: Oliim oran1

Ekstraktin farkli konsantrasyonlarina daldirilmis besinle beslenen larva, nimf ve
erginlerinde en yiiksek etki ekstraktin %12 konsantrasyonunda belirlenmistir. En
disiik etki ise en diisiik konsantrasyonda elde edilmistir. Her ii¢ donemde
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belirlenen etki bakimindan uygulanan konsantrasyonlar arasindaki fark istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Buna gore, larva ve ergin doneminde, ekstraktin
uygulanan tiim konsantrasyonlar1 farkli grupta yer almistir. Nimf déneminde ise,
%6 ve %12 konsantrasyonlari ayni, %3 ve %06 konsantrasyonlar1 ayni diger
konsantrasyonlar farkli grupta yer almistir(P<0.05).

Piiskiirtme Yontemi

C. annum’un etanollu ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin piiskiirtme yontemi
ile uygulandigi erginlerde elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigli gibi en diisiik 6liim orani kontrolde elde edilmistir. En
yiikksek Oliim orani ise ekstraktin en yiiksek konsantrasyonunda belirlenmistir.
Konsantrasyon artigina paralel olarak 6liim oraninda artis oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. Capsicum annum L. etanollu ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin piiskiirtme
yontemi ile Tetranychus urticae Koch.’nin erginlerine etki degerleri
[Ort+£St.Hata (mak-min)] (*)

Konsan(tO;Oa;SyOmal’ Etki (%) Oliim oram (%)
Kontrol 0 14
1 (2452.620%2.75.000) >8
3 7507778 »
6 i -
12 (75.00-100) o

*Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli bulunmugtur
(P<0.05, Duncan testi).

Yapilan istatistiki analizlere gore belirlenen etki bakimindan konsantrasyonlar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ekstraktin %1 ve %3
konsantrasyonlar1 farkli, %6 ve %12 konsantrasyonlar1 ayn1 grubu olusturmuslardir
(P<0.05).

Yumurta Verimine Etkisi

C. annum etanollu ekstraktinin farkli konsantrasyonlarmin iki noktali kirmizi
ortimcegin yumurta verimine etkisi ile ilgili sonuglar Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3°de goriildiigii gibi en fazla sayida yumurta kontrolde, en diisiik yumurta
ise ekstraktin en yiiksek konsantrasyonunda elde dilmistir. Konsantrasyon artigina
bagli olarak birakilan yumurta sayisinda azalma oldugu ortaya konulmustur.
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Cizelge 3. Capsicum annum L. ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin uygulandigi
Tetranychus urticae Koch. erginlerinden elde edilen toplam yumurta sayilari
(adet) [Ort£St. Hata (mak-min)] (*)

Konsantrasyonlar (%)
Kontrol 1 3 6 12
162.5¢11.8 ¢ 1129+£25b | 56.5t11.3a | 54.6£11.5a 42.5+8.0 a
(156-230) (102-126) (18-123) (8-130) (12-95)

*Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, dnemli bulunmustur
(P<0.05, Duncan testi).

Yapilan istatistiki analizlere goére birakilan yumurta sayisi bakimindan
konsantrasyonlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Buna gore, kontrol biitiin
konsantrasyonlardan farkli bir grup olusturmustur. Ekstraktin %3, %6 ve %12
konsantrasyonlar1 ayni grupta, %1 konsantrasyonu ise farkli grupta yer almistir
(P<0.05).

TARTISMA VE KANI

C. annum’un etanollu ekstraktinin iki noktali kirmiziériimcegin farkli biyolojik
donemlerine etkisi laboratuvar kosullarinda arastirilmistir. Ekstrakt iki noktali
kirmizi 6rtimecegin larva, nimf ve ergin donemlerine etkili, yumurta dénemine
etkisiz bulunmustur. Ayrica ekstrakt uygulanan besin ile beslenen erginlerin
kontrole gore ¢ok daha az sayida yumurta koydugu ve tiremenin dnemli derecede
azaldig tespit edilmistir.

Yapilan aragtirmalarda C. annuum ekstraktinin Iki noktali kirmizidriimeek {izerine
etkilerinin arastirildigi ve bulgularimiza benzer sonuglarin elde edildigi az sayida
calisma bulunmaktadir. George ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, aci
biber ekstraktinin iki noktali kirmizi orlimcegin ergin ve larvalarinda % 45
oraninda 6liime neden oldugu ve eksraktin giiglii repellent etkisinin oldugu ortaya
konulmustur. Hot pepper wax adli ticari preparatin iki noktali kirmizidriimcege
etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, s6z konusu preparatin yiiksek oranda 6liime
neden oldugu ve giiclii repellent etki gosterdigi ortaya konulmustur (Madanlar ve
ark. 2000). Bu calismalara ek olarak sonuglart bulgularimiza paralel olan farkli
bitki ekstraktlarnin iki noktali kirmizidriimeek iizerine etkilerinin arastirildig
calismalar bulunmaktadir. Dimetry ve ark. (1993) neem tohum 6zii ekstraktinin iki
ticari preparati olan Margosan-0 ve Neem Azal S’nin T. urticae’e etkilerinin
arastirildigi ¢alisma sonunda, her iki formiilasyonun disi T. urticae’ye etki
gosterdigi, yapraga yapilan uygulamalarin 6liimde artisa ve biiylimede gecikmeye
neden oldugu, birakilan yumurta sayisinda Onemli derecede azalis ve ayrica
yumurta agilim oraninda diisiis oldugunu belirtmislerdir. Bu konuda yapilan bagka
bir caligma ile Neem tohum ekstraktinin yaygin iki preparasyonu Margosan—-O ve
Neem Azal S’nin, iki noktali kirmiziériimcege karsit her iki formiilasyonun T.
urticae disilerinde 6liimiin ilk 7 giinde %50 oldugu ve canli kalan bireylerde ise
iireme davranislarinin 6zellikle disilerde etki gdsterdigi ortaya konulmustur (Nadia
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et al. 1993). Saf azadirachtinin iki noktali kirmiz1 6riimcegin beslenme ve yumurta
verimini Onemli oranda azalttifi belirlenmistir (Sundaram and Sloane 1995).
Mironova ve Khorkhordin (1996), Neem Azal T/S preparatinin T. urticae 'ye karsi
etkilerini aragtirdiklar1 bir ¢alismada, erginlerde yiiksek 6liim oram elde edildigini,
larvalarda ise Oliim oraninin doz artisina bagli olarak arttigini, deri degistiren
larvalarin sayisinin  azaldigini ortaya koymuslardir. Ayrica disilerde iireme
kapasitesinin azaldigini, doz artisina bagh olarak birakilan yumurta sayisinda
azalma oldugunu ve yiliksek konsantrasyon uygulanan bireylerin hi¢ yumurta
birakmadigini belirtmislerdir. Shi ve ark. (2006) tarafindan yapilan Chenapodium
scoparium adli bir yabanciot ekstraktinin akar (Tetranychus urticae, Tetranychus
cinnabarinus, Tetranychus viennensis ) tiirleri iizerinde etkisinin arastirildig1 bir
calismada, ekstraktin hem kontak hemde sistemik etki gosterdigi ve her ii¢ tiirde de
yiiksek oranda dliime neden oldugu ortaya konulmustur. Yabani domates bitkisi
yaprak ekstraktinin 7. urticae’ye etkilerinin arastirildigi baska bir ¢aligmada ise,
ekstraktin T. urticae iizerinde gii¢lii bir repellent etkiye sahip oldugu ortaya
konulmustur (Antonious and Snyder 2006). Rasikari ve ark. (2005) tarafindan
yapilan bir ¢alisma ile Lamiaceae familyasina ait 67 bitkiden elde edilen ham
yaprak ekstraktin T. urticae iizerinde kontak etki gosterdigi, ceviz yapragi
ekstraktinin T. cinnabarinus ve T. viennensis akar tiirleri iizerinde hem kontak hem
de sistemik etkisinin oldugu belirlenmistir (Wang et al. 2007).

Sonug olarak, C. annum ekstraktinin iki noktali kirmizi driimcege karsi laboratuvar
kosullarinda etkili oldugu ortaya konulmustur. Bu bulgulara ek olarak benzer
caligmalarin doga kosullarinda yapilmasi ve elde edilecek sonuglara gore iki
noktali kirmizidriimcege karsi C. annum ekstraktinin kullanimina yer verilebilecegi
kanisina varilmustir.

LITERATUR

Abbot, W.S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. J. Econ. Ent.
18 (2), 265-267.

Antonious G. F. and Snyder J. C. 2006. Natural products: repellency and toxicity of wild
tomato leaf extracts to the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch. J.
Environ. Sci. Health. B 41(1), 43-55.

Brauer M. and Devkota B. 1990.Control of Thaumatopoea piyocampa ( Den.&Schiff).by
extrakts of Melia azedarach L. (Meliaceae). J.Appl. Ent.110. 128-135.

Dimetry N.Z., Amer S.A.A. and Reda A.S. 1993. Biological activity of two neem seed
kernel extracts against the two spotted spider mite Tetranychus urticae Koch. J.
Appl. Ent.116, 308-312.

Anonymous 2009. http://www.epa.gov. (Erisim tarihi 20.10.2009)

George F. A., Meyer J E. and Synder J.C. 2006. Toxicity and repellency of hot pepper
extracts to spider mite, Tetranychus urticae Koch. J. Environ. Sci. Health.,
B41:1383-1391.

42


http://www.epa.gov/

Madanlar N., Yoldas Z., Durmusoglu E., Giil. A. 2000. izmir’de Sebze Seralarinda
Zararlilara Kars1 Dogal Pestisitlerle Savas Olanaklar1. Tarp-2150. izmir.

Miranova M. K. and Khorkhordin E. G. 1996. Effect of Neem Azal T/S on Tetranychus
urticae Koch. Proceedings at the 5th workshop. Wetzlar, Germany, Jan, 22-25 1996.

Nadia Z., Dimetry S., Amer A. A. and Reda A. S. 1993. Biological activity of two neem
seed kernel extracts against the two-spotted spider mite Tetranychus urticae Kod. J.
Appl. Ent. 116 308-312.

Rasikari H. L., Leach D. N., Waterman P. G., Spooner-hart R. N., Basta A. H., Banbury L.
K. and Forster P. I. 2005. Acaricidal and Cytotoxic Activities of Extracts from
Selected Genera of Australian Lamiaceae J. Econ. Entomol. 98(4): 1259-1266.

Schmutterer H, 1986. Fecundity reducing and sterilizing effects of neem seed kernel
extracts in the Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata. Proc.3rd.Int
Neem Conf. Nairobi, 351-360.

Shi G. L., Zhao L. I., Cao L. S. H., Clarke Sr. and Sun J. H. 2006. Acaricidal activities of
extracts of Kochia scoparia against Tetranychus urticae, Tetranychus cinnabarinus,
and Tetranychus viennensis (Acari: Tetranychidae). J. Eco. Entomol. 99 (3):858-
863.

Sundaram K. M. S., Sloane L. 1995. Effects of pure and formulated azadirachtin, a neem-
bazed biopesticide, on the phytophagous spider mite, Tetranychus urticae Koch.
J.Environ. Sci. And Health. B30(6), 801-814.

Thomas C. E. 1969. Transmission of tobacco ringspot virus by Tetranychus sp.
Phytopathology, 59:633-636.

Wang Y. N., Shi G. L., Zhao L. L., Liu S. Q., Yu T. Q. Clarke S. R. and Sun J. H. 2007.
Acaricidal Activity of Juglans regia Leaf Extracts on Tetranychus viennensis and
Tetranychus cinnabarinus (Acari: Tetranychidae). J. Econ. Entomol. 100(4): 1298-
1303.

43



