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SUMMARY 

Side effect of some insecticides on an aphid parasitoid of citrus orchards, 

Binodoxys angelicae (Haliday) (Hymenoptera : Braconidae) 

A lot of indigenous natural control agent of citrus pests were determined in Turkey. Among 

them, Binodoxys angelicae were also reported as a parasitoids of Aphis gossypii. Natural 

balance in citrus ecosystem was degraded day by day, because of uncontrolled usage of 

plant protection products. Though unconscious pesticide usage, B. angelicae has 56,4% 

ratio of all the ascertained parasitoids in the one of the last research carried out in East 

Mediterarnean regin of Turkey. Because of this reason, this study were established with 

plant protection products like spinosad, chlorpyrifos-ethyl, summer oil, paraffinic oil, 

spirotetramat, pyriproxyfen against adult and pupa of target parasitoid by using dried film 

and leaf-dip bioassay methods. 

Results were evaluated according to IOBC standards and chlorpyrifos- ethyl were classified 

as forth class (toxic), because all adult parasitoids were died at the end of the first two ours. 

While Paraffinic oil and summer oil were determined as fourth class at the end of the 24 

hours, Pyriproxyfen was included in it after 48 hours. Spinosad was included in slightly 

harmless class, spirotetramat were included the same class with control. Chlorpyrifos- 

ethyl,  paraffinic oil and summer oil are in harmful class (Class 4), pyriproxyfen is in  

slightly harmless class (Class 2), Spinosad ve Spirotetramat and control  were categorised 

in harmless class (Class 1)   in terms of preadult stages results. 
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ÖZET 

Ülkemizde yapılan çalıĢmalarda, turunçgilde zarar yapan böcek türlerinin birçok, yerli 

doğal düĢmanlarının olduğu belirlenmiĢtir. Bunlar içerisinde yaprakbitlerinden Aphis 

gossypii’nin parazitoitleri arasında Binodoxys angelicae‟nında olduğu bildirilmiĢtir. Fakat 
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Türkiye‟de bitki koruma ürünlerinin bilinçsiz kullanımından dolayı doğal denge 

bozulmaktadır. Tüm bunlara rağmen, Doğu Akdeniz Bölgesi‟nde yapılan son bir çalıĢmada 

tespit edilen parazitoitlerin % 56,4‟nü B. angelicae‟nın oluĢturduğu saptanmıĢtır. Elde 

edilen verilere dayanarak, hedef alınan parazitoitin ergin ve pupalarına karĢı spinosad, 

chlorpyrifos-ethyl, yazlık yağlar, parafinik yağ, spirotetramat, pyriproxyfen etken maddeli 

insektisitlerin yanı sıra, saf su kontrol olarak kullanılmıĢtır. Anılan etken maddelerin B. 

angelicae‟ya olan ilaçların yan etkileri laboratuar koĢullarında kuru film ve daldırma 

yöntemleri ile belirlenmiĢtir.  

Elde edilen sonuçlar IOBC‟ye göre değerlendirilmiĢ ve erginlerde chlorpyrifos-ethyl‟in ilk 

iki saatin sonunda 4 sınıf değerini aldığı saptanmıĢtır. Parafinik yağ ve yazlık yağlar ise  24 

saatin sonunda yine aynı sınıfta yer almıĢtır. Pyriproxyfen etken maddeli ilaç ise  48 saatin 

sonunda ancak 4 sınıf değerine ulaĢmıĢtır. Spinosad etken maddesi “az etkili” sınıfta ve 

spirotetramat etken maddesi ise kontrolle aynı sınıf değerinde yer almıĢtır. Parazitoitin pupa 

döneminde ise etken maddelerin dahil olduğu sınıflar sırası ile chlorpyrifos-ethyl, parafinik 

yağ ve yazlık yağlar 4, pyriproxyfen 2, spinosad ve spirotetramat 1 olarak belirlenmiĢtir. 

Anahtar kelimeler: Aphis gossypii, Binodoxys angelicae, Ġnsektisit, Turunçgil, Yan Etki 

GĠRĠġ 

Ülkemizin Akdeniz, Ege ve Karadeniz bölgelerinde turunçgil üreticiliği 

yapılmaktadır. Akdeniz Bölgesi toplam üretimde % 78 gibi büyük bir oranı 

kapsamakta ve bu üretimin % 20‟si ihraç edilmektedir (Anonim 2008). Turunçgil 

üreticiliğinde, yetiĢtiricilik ile ilgili sorunların yanı sıra hastalık, zararlı ve yabancı 

otlarla mücadele de önemli bir yere sahiptir. Türkiye‟de bugüne kadar turunçgil 

bahçelerinde 89 adet zararlı tür saptanmıĢtır (Uygun and Satar 2007). Bu zararlılar 

içerisinden Aphididae familyasına bağlı Aphis gossypii Glover,  A. spiraecola 

Patch,  A. craccivora Koch, Myzus persicae (Sulzer) ve Toxoptera aurantii (Boyer 

de Fonscolombe) türleri belirlenmiĢtir. Turunçgilde yaprakbitleri genç bahçe ve 

özellikle taze sürgünlerde zararlıdır. Sokucu emici ağız yapısına sahip olduğu için 

bitki özsuyunu emerek beslenir ve taze sürgün ile yaprakların kıvrılmasına sebep 

olur. Bunun yanı sıra salgıladıkları tatlı maddeler üzerinde saprofit fungusların 

geliĢmesi ile ağaçların isli bir görünüm almasına ve bitkide geliĢme geriliğine yol 

açmaktadır. Bunlara ilaveten A. gossypii türü, hastalık etmeni virüs taĢımaları 

yönünden de önemlidir (Gücük ve YoldaĢ 2000, Uygun ve ark. 2010). Yaprakbiti 

türleri içerisinde A. gossypii ve A. spiraecola‟nın daha baskın türler olduğu ve bu 

türler üzerinde ise Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady ile L. fabarum 

(Marshall), Trioxys acalephae ve T. angelicae (Hymenoptera: Aphidiidae) 

parazitoit türlerinin bulunduğu saptanmıĢtır (Satar ve ark. 2009, Yumruktepe ve 

Uygun 1994). Doğu Akdeniz Bölgesi turunçgil bahçelerinde A. gossypii en sık 

rastlanılan yaprakbiti türü olup, bu tür üzerinde bulunan parazitoitlerden biri de 

Hymenoptera takımına bağlı Binodoxys angelicae (Haliday) (Hymenoptera: 

Braconidae)‟dır (Satar ve ark. 2009). Yaprakbiti parazitoitlerinin büyük bir 

çoğunluğunu Hymenoptera takımının Braconidae familyasına bağlı türler 

oluĢturmaktadır. 
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Doğu Akdeniz bölgesinde turunçgil ağaçları ve otsu bitkiler üzerinde bulunan 

parazitoit türlerini saptamak için yapılan sürveylerde, parazitli olduğu düĢünülen 

yaprak bitleri toplanarak kültüre alınmıĢ ve elde edilen 32.000 adet parazitoit türü 

teĢhis edilmiĢtir. Tanısı yapılan parazitoitlerden % 56.4‟ü B. angelicae olduğu için 

anılan parazitoitin biyolojik mücadelede kullanılabileceği düĢüncesi ortaya 

çıkmıĢtır (Satar ve ark. 2009).  

Ülkemizde entegre mücadele uygulanan bahçelerde yaprak bitlerine karĢı spesifik 

bir afisit olan primicarb etken maddesi önerilmektedir (Anonim 2009). Fakat 

üreticiler, bazı nedenlerden dolayı ruhsatlı olmayan bitki koruma ürünlerini de 

büyük çapta kullanmaktadır (Emeli 2001, Yiğit ve ark. 1994). Turunçgil zararlıları 

ile entegre mücadelede “biyolojik mücadele ajanları” çok önemli bir yere sahiptir 

ve bu nedenle kullanılan insektisitlerin B. angelicae‟ya olumsuz etki edip-

etmediğinin belirlenmesi gerekir. Ülkemizde turunçgil faunasında mevcut olan 

doğal düĢmanlara karĢı, bazı pestisitlerin laboratuar koĢullarında yan etkileri 

araĢtırılmıĢtır (BaĢpınar ve Uygun 1990, 1992, Erkılıç ve ark. 1994, Uygun ve ark. 

1994, Yiğit ve ark. 1992, Yumruktepe ve Uygun 1994). Yurt dıĢında bu konuda 

yapılmıĢ benzer birçok çalıĢma bulunmaktadır (Brunner et al. 2001, Longley 1999, 

Suma and Gaetana 2008). Söz konusu çalıĢmada; bazı insektisitlerin IOBC 

standartlarına uygun yöntemlerle ve laboratuar koĢullarında turunçgil bahçelerinin 

önemli bir yaprakbiti parazitoiti olan B. angelicae‟ya yan etkileri incelenmiĢtir. 

MATERYAL VE METOT 

Deneme materyali olan Aphis gossypii üretimi  20 ± 2°C sıcaklık, % 70 ± 10 bağıl 

nem, 10–14 kLux ıĢık Ģiddeti ve 16 saat/gün aydınlatmalı bir iklim odasında 

yapılmıĢtır. Parazitoit üretimi ise 16 saat uzun gün aydınlatmalı, 22 ± 1°C sıcaklık 

ve % 60 ± 5 bağıl neme sahip böcek üretim odalarında yapılmıĢtır. 

Bazı insektisitlerin Binodoxys angelicae’nın farklı dönemleri üzerine etkisinin 

belirlenmesi 

Turunçgil alanlarında kullanılan bazı insektisitlerin, B. angelicae‟nın ergin öncesi 

dönemi üzerine etkileri daldırma yöntemi ile ve ergin dönemi üzerine olan etkileri 

ise kuru film yöntemi ile saptanmıĢtır (Hassan 1985, Polgar 1988). Denemede 

kullanılan insektisitlerin listesi Çizelge 1‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 1. Denemede kullanılan insektisitlerin aktif madde içeriği, ticari ismi, 

formulasyonu ve doz değerleri 

Aktif Madde Preparatların Ticari isimleri Formülasyonu Preparat Dozu 

Spinosad  Success   CB 0.24 g/l 10 l / 100 l 

Chlorpyrifos- ethyl   Dursban 4 EC 480 g/l 100 ml / 100 l 

Yazlık Yağ  Porkan SL 700 g/l 1.5 l / 100 l 

Parafinik Yazlık Yağ  Ovipron 2000  SL 800 g/l 1.5 l / 100 l 

Spirotetramat  Movento SC 100 SC 100 g/l 100 ml / 100 l 

Pyriproxyfen  Admiral  EC 100 g/l 50 ml / 100 l 

Kontrol Saf su   
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Kuru film yöntemi: Bazı insektisitlerin parazitoit B. angelicae erginlerine toksik 

etkilerini belirlemek için ilaçlar, bir ilaçlama kulesi yardımıyla (sprey tower ġekil 

1. a), 12 cm çapındaki cam plakalar üzerine 2 mg/cm
2 

preparat gelecek Ģekilde 10 

bar basınçla püskürtülerek ince bir film tabakası oluĢturulmuĢtur (ġekil 1.b). 

Deneme ünitesi 13 cm çapında, 2 cm yüksekliğinde, kenarları delikli, özel olarak 

yaptırılmıĢ bir çember Ģeklinde fiberglas hücreye yüzeyleri ilaçlanmıĢ cam plakalar 

karĢılıklı gelecek Ģekilde alttan ve üstten kapatılıp, içine salınan parazitoitlerin 

ilaçlı yüzeyle temas etmeleri sağlanmıĢtır. Bu hücrenin yan yüzeyinde 1cm çapında 

karĢılıklı on iki delik bulunmaktadır. Bu deliklerden on tanesi tül ile kapatılmıĢtır. 

Kalan iki delikten birinin ağzına tül ile kaplı tüp içerisine parazitoitlerin beslenmesi 

için bal emdirilmiĢ pamuk konmuĢtur (ġekil 1. c ve d). Bunun tam karĢısındaki 

diğer delikten ise içeriye bir tüp yardımı ile (ballı-su karıĢımı ile beslenmiĢ 10 adet 

0-24 saatlik) parazitoit salınmıĢ ve salımdan hemen sonra bu deliğe akvaryum 

motorundan elde edilen düĢük basınçlı temiz hava üflenmiĢtir. Salınan 

parazitoitlerin 48 saat boyunca ilaçlı yüzeyle temas etmeleri sağlanmıĢtır (Candolfi 

et al. 2000). Uygulama sonunda canlı kalan bireyler, en az birer çift olacak Ģekilde, 

içerisinde 2.-3. dönem A. gossypii nimfleri bulunan kavanozlara salınarak 

parazitleme performansları incelenmiĢ ve sonuçlar kontrol grupları ile 

karĢılaĢtırılmıĢtır. 

a

d

b

c

 

ġekil 1. Yan etki denemesinde kullanılan temel alet ve ekipmanlar a. Ġlaçlama kulesi (Sprey 

Tower) b. Cam plaka c. 12 delikli deneme ünitesi d. Deneme ünitesi 
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Daldırma yöntemi: Ġlaçların parazitoitin pupa dönemi üzerine doğrudan etkisinin 

olup olmadığını saptamak amacı ile B. angelicae‟nın ergin öncesi dönemine 

daldırma yöntemi uygulanmıĢtır. Üzerinde en az 10 adet mumya oluĢumunu 

tamamlamıĢ ve parazitlenmiĢ A. gossypii (11-12. günündeki mumyalar) bulunan 

pamuk yaprakları, 5 sn süre ile ilaçlı su içerisine daldırılmıĢtır. Daldırma 

iĢleminden hemen sonra ve 12 saat aralıklarla kontroller yapılmıĢ ve pupadan çıkan 

bireyler kayıt edilmiĢtir. Ergin öncesi dönemde ilaçlı suya batırılan bireylerden 

çıkıĢ yapan erginler en az birer çift olacak Ģekilde, içerisinde 2.-3. dönem A. 

gossypii nimfleri bulunan kavanozlara salınarak parazitleme performansları 

incelenmiĢ ve sonuçlar kontrol grupları ile karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Deneme 4 tekrarlamalı olarak ve her tekerrürde 10 birey B. angelicae olacak 

Ģekilde hazırlanmıĢtır. Hem daldırma ve hem de kuru film yönteminde kontrol 

olarak su uygulaması yapılmıĢtır. Denemeler sıcaklığın 22±1 C, oransal nemin 

%65±10 olduğu ve günlük 16 saat aydınlatmalı iklim odalarında yürütülmüĢtür. 

Verilerin analizleri 

Denemeden elde edilen veriler 2, 24 ve 48 saat sonraki sayımlarından canlı ve ölü 

değerlerine göre Abbott formülünden (Karman 1971) yararlanılarak 

değerlendirilmiĢtir. SPSS paket istatistik programı (versiyon 13.0) kullanılarak 

varyans analizi yapılmıĢ ve LSD Testi ile farklı gruplar belirlenmiĢtir (Efe ve ark. 

2000). Ölüm oranlarına ait veriler, IOBC (International Organisation for Biological 

Control)‟nin standartlarına göre, ilaçların doğal düĢmanlara etkileri 

değerlendirilerek aĢağıdaki Ģekilde sınıflandırılmıĢtır (Hassan et al. 1985). Doğal 

düĢmanlar üzerine yaptıkları toksik etki oranına göre bitki koruma ürünlerinin 

sınıflandırması Çizelge 2‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 2. Doğal düĢmanlar üzerine yaptıkları toksik etki oranına göre bitki koruma 

ürünlerinin sınıflandırması (IOBC)  

Etki (%) IOBC Değeri Sınıf Değeri 

0 – 50 1 Etkisiz 

51 – 79 2 Az etkili 

81 – 98 3 Orta derecede etkili 

99–100 4 Çok etkili 

SONUÇLAR VE TARTIġMA 

ÇalıĢmada turunçgil bahçelerinde uygulanan bazı insektisitlerin farklı yöntemler 

kullanılarak parazitoit B. angelicae‟nın ergin ve ergin öncesi dönemi üzerine 

etkileri incelenmiĢtir. 

Denemede kullanılan insektisitlerin B. anglicae’nın ergin öncesi dönemindeki 

ölüm değeri (%), IOBC‟ye göre sınıf değeri ve diĢi baĢına bırakılan yumurta sayısı 

Çizelge 3‟te verilmiĢtir.  
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Çizelge 3. Ġnsektisitlerin B. anglicae’nın ergin öncesi dönemindeki ölüm değeri (%), 

IOBC‟ye göre sınıf değeri ve diĢi baĢına bırakılan yumurta sayısı (Ort. ± St. 

Hata) 

Ġlaçlar n Ölüm Oranı 
% Etki 

Abbott 

IOBC Sınıf 

Değeri 
Yumurta Sayısı 

Kontrol 4 4,2±4,18 a* 0,0 1 40,8±1,20 a 

Pyriproxyfen 4 66,5±4,08 b 65,0 2 10,3±1,49 b 

Spirotetramat  4 4,6±4,55 a 0,4 1 16,3±3,88 b 

ParafinikYazlık Yağ 4 100,0±0,00 d 100 4 - 

Yazlık Yağ  4 100,0±0,00 d 100 4 - 

Chlorpyrifos- Ethyl 4 100,0±0,00 d 100 4 - 

Spinosad 4 20,4±8,52c 16,9 1 15,5±5,58 b 

*Aynı sütun içinde farklı harfi içeren ortalamalar arasındaki fark LSD testine göre istatiki olarak 

önemlidir (P>0.05). (S.D.=6, 27, F.=88,025; S.D.diĢi baĢına yum =3, 15, F.diĢi baĢına yum =9,851) 

Çizelge 3‟deki verilere göre, B. angelicae‟nın ergin öncesi döneminde 

spirotetramat ve spinosad etken maddeli kimyasallar IOBC‟ye göre 1 (etkisiz) 

değeri alarak kontrol ile aynı sınıfta yer almıĢtır. Bu sonucun spirotetramat ve 

spinosad etken maddeli preperatlara karĢı yaprakbiti mumyalarının iyi bir koruma 

sağlamasından ya da bu etken maddelerin seçiciliğinden kaynaklanmıĢ olabileceği 

düĢünülmektedir. Yaprakbitinin mumyalaĢmıĢ yapısının, belli ilaçlara karĢı 

yaprakbiti parazitoitlerini yüksek derecede koruduğu bildirilmiĢtir (Longley 1999). 

IOBC sınıflandırmasına göre diğer insektisitlerden chlorpyrifos-ethyl, yazlık yağ 

ve parafinik yazlık yağ etken maddeleri 4 değerini almıĢtır. Ġstatistiki analizlere 

göre bu kimyasalların aynı grupta olduğu saptanmıĢtır (Çizelge 3). Uygun ve ark. 

(1994) IOBC‟ye göre chlorpyrifos-ethyl ve parafinik yazlık yağ etken maddeli 

insektisitlerin Eretmocerus debachi‟nin pupalarına etkisinin 4 sınıf değerinde 

olduğunu saptamıĢtır. Yine bir çalıĢmada Leptomastix dactylopii‟nin pupalarına 

karĢı etkisinin IOBC sınıf değerine göre 4 olduğu bildirilmiĢtir (Yiğit ve ark. 

1992). Elde edilen bulgular söz konusu çalıĢma ile benzerlik göstermektedir. 

Pyriproxyfen etken maddeli preparat ise 2 sınıf değerini alarak ayrı bir grupta yer 

almıĢtır.  

ÇalıĢmada elde edilen bireylerin yumurta verimleri de incelenmiĢtir. Yine Çizelge 

3‟e göre, diĢi baĢına yumurta sayısı özelliğinde pupalara düĢük etki gösteren 

pyriproxyfen, spirotetramat ve spinosad etken maddeli preparatlar aynı grupta yer 

almıĢtır. Diğer preperatlar chlorpyrifos- ethyl, yazlık yağ ve parafinik yazlık yağ 

ise canlı birey elde edilemediği için değerlendirmeye alınmamıĢtır. 

B. anglicae’nın ergin dönemine insektisit uygulamasından 2, 24 ve 48 saat sonraki 

ölüm oranları (%), IOBC‟ye göre sınıf değeri ve diĢi baĢına bırakılan yumurta 

sayısı Çizelge 4‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. B. anglicae’nın ergin dönemine insektisit uygulamasından 2, 24 ve 48 saat 

sonraki ölüm oranları (%), IOBC‟ye göre sınıf değeri ve diĢi baĢına bırakılan 

yumurta sayısı (Ort. ± St. Hata) 

Ġlaçlar n 
2 saat sonra 

ölüm 

24 saat sonra 

ölüm 

48 saat sonra 

ölüm 

% Etki 

Abbott 

IOBC 

göre 

DiĢi baĢına 

yumurta 

Kontrol 4 0,0±0,00 a* 0,0±0,00 a 0,0±0,00 a 0,0 1 9,5± 1,08 a 

Pyriproxyfen 4 19,3±6,78 b 79,2±7,45 b 87,4±7,56 b 87,4 3 0,0±0,00 b 

Spirotetramat  4 13,9±8,15 b 9,6±9,31 a 9,6±9,31 a 6,8 1 9,7±2,86 ab 

Parafinik 

Yazlık Yağ 
4 87,1±5,29 c 100,0±0,00 c 100,0±0,00 c 100,0 4 - 

Yazlık Yağ  4 96,9±3,12 cd 100,0±0,00 c 100,0±0,00 c 100,0 4 - 

Chlorpyrifos-

Ethyl 
4 100,0±0,00 d 100,0±0,00 c 100,0±0,00 c 100,0 4 - 

Spinosad 4 17,3±2,66 b 71,7±4,52 b 71,7±4,52 b 71,7 2 16,5±9,84 a 

*Aynı sütun içerisinde aynı harfi içeren ortalamalar arasındaki fark LSD testine göre 

istatistiki olarak önemli değildir (P>0.05). (S.D.2 saat =6, 27, F.2 saat =88,025; S.D.24 saat =6, 27, 

F.24 saat =80,480; S.D.48 saat =6, 27, F.48 saat =81,646) 

Çizelge 4‟te görüldüğü üzere ilk iki saat sonundaki sayıma göre chlorpyrifos-ethyl, 

yazlık yağ ve parafinik yazlık yağ aynı grupta yer almıĢtır. Uygulamadan 24 ve 48 

saat sonra yapılan sayımlarda da bu kimyasallar yine aynı grupta bulunmuĢtur. 

Pyriproxyfen ve spirotetramat ilk iki saatte kontrolle aynı grupta, spinosad ise 

farklı bir grupta yer almıĢtır. Uygulamadan 24 saat sonra yapılan sayımlarda 

spirotetramatın yine kontrolle aynı grupta yer aldığı, pyriproxyfen ve spinosad‟ın 

ise farklı gruplarda olduğu belirlenmiĢtir. Spirotetramat etken maddeli preparat ise 

uygulamadan 48 saat sonra bile yine kontrolle aynı grupta yer almıĢtır.  

Canlı kalan bireyler tarafından üretilen toplam yumurta sayısından elde edilen diĢi 

baĢına düĢen ortalama yumurta sayısı incelendiğinde, spirotetramat ve spinosad‟ın 

aynı grupta olduğu bulunmuĢtur. Her iki preparat ta kontrole paralel bir seyir 

izlemiĢtir. Chlorpyrifos- ethyl, yazlık yağ ve parafinik yazlık yağ uygulamalarında 

canlı birey elde edilemediği için değerlendirme yapmak mümkün olmamıĢtır. 

Prabhaker et al. (2007), yedi farklı insektisitin laboratuar Ģartlarında Aphytis 

melinus, Eretmocerus eremicus, Encarsia formosa parazitoit erginleri ve 

Gonatocerus ashmeadi üzerine yan etkilerini incelemiĢlerdir. Alınan sonuçlara 

göre chlorpyrifos‟un faydalı dört böceğe de çok toksik olduğunu saptamıĢlardır. 

Kullanılan üç pyrethroid içerisinde fenpropathrin‟in zehirlilik derecesinin en az 

olduğu belirlenmiĢtir. Kontak etkililere göre buprofezin ve pyriproxyfen‟in daha az 

zehirli olduğu bulunmuĢtur. ÇalıĢma bulguları yukarıda anılan çalıĢmaya paralel 

biçimde pyriproxyfenin daha az toksik olduğunu göstermiĢtir. Laboratuar 

koĢullarında B. angelicae kullanılarak yapılan ilaç uygulamalarında chlorpyrifos- 

ethyl için de benzer bir sonuç elde edilmiĢtir.  
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Suma et al. (2009), laboratuar Ģartlarında Leptomastix dactylopii, A. melinus ve 

Coccophagus lycimnia diĢi erginleri üzerinde chlorprifos–methyl, buprofezin, 

spinosad, pyriproxifen ve mineral yağların uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonraki 

yan etkilerini araĢtırmıĢlardır. Elde edilen bulgular söz konusu kimyasalların ergin 

parazitoitlerin ölüm oranlarını farklı Ģekilde etkilediğini göstermiĢtir. Spinosad ve 

chlorpyrifos–methyl uygulandıktan 24 saat sonra her üç parazitoitte de ölüm 

oranının % 100‟e ulaĢtığını tespit etmiĢlerdir. A. melinus erginlerine buprofezin ve 

pyriproxifen uygulandığında ölüm oranı baĢlangıçta düĢük olurken 72 saat sonra bu 

oranın % 70‟e kadar çıktığı saptanmıĢtır. 

Uygun ve ark. (1994), Eretmocerus debachi‟nin erginlerine uygulanan 

chlorpyrifos-ethyl ve parafinik yazlık yağ etken maddeli insektisitlerin yan 

etkilerinin IOBC standartlarına göre 4 sınıf değerinde olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Elde ettikleri verilerin çalıĢma bulguları ile benzer olduğu görülmüĢtür. Yiğit ve 

ark. (1992), chlorpyrifos-ethyl‟in laboratuar koĢullarında L. dactylopii‟nin 

erginlerine karĢı etkisinin yüksek olduğunu bildirmiĢlerdir.  ġimĢek ve Uygun  

(2009), laboratuar Ģartlarında pyriproxyfen, chlorpyrifos-ethyl, spirotetramat, 

spinosad, parafinik yazlık yağ ve yazlık yağ etken maddeli insektisitleri L. 

dactylopii‟nin erginlerine karĢı uygulamıĢlardır. Chlorpyrifos-ethyl‟in parazitoite 

etkisinin çok zararlı, spinosad etken maddesinin orta zararlı ve diğer etken 

maddelerin ise zararsız olduğunu saptamıĢlardır.  Bulgularımız bahsedilen 

çalıĢmaya benzer Ģekilde B. anglicae’nın ergin dönemine chlorpyrifos-ethyl‟in 

etkisinin en yüksek olduğunu göstermiĢtir. 

IOBC standartlarına göre B. angelicae‟nın ergin döneminde yapılan ilaç 

uygulamalarında; spirotetramat‟ın etkisiz, denemeye alınan diğer insektisitlerden 

pyriproxyfenin az etkili ve spinosadın ise orta etkili sınıfta yer aldığı sonucuna 

ulaĢılmıĢtır. Uygulamadan 48 saat sonra bu üç insektisitin dıĢındaki diğer 

insektisitler % 100 etki göstererek çok zehirli sınıfında yer almıĢtır. Parazitoitin 

ergin öncesi döneminde yapılan ilaçlamalarda chlorpyrifos-ethyl, parafinik yazlık 

yağ ve yazlık yağ etken maddeleri çok zehirli sınıfta yer alırken spirotetramat 

etkisiz, pyriproxyfen az zehirli ve spinosadın ise orta zehirli sınıfta yer aldığı 

bulunmuĢtur. Spirotetramat, pyriproxyfen ve spinosad etken maddelerinin yumurta 

üretimine olumsuz etkisinin olmadığı düĢünülmektedir. ÇalıĢmadan elde edilen 

toplam bulgulara göre, turunçgil entegre mücadele sisteminde zararlılara karĢı 

spirotetramat etken maddesini kullanmanın mümkün olacağı düĢünülmektedir. 
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