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Turunggil bahcelerinde yaprakbiti parazitoiti Binodoxys
angelicae (Haliday) (Hymenoptera: Braconidae)’ya bazi
insektisitlerin etkileri

Mehmet KARACAOGLU* Serdar SATAR?

SUMMARY

Side effect of some insecticides on an aphid parasitoid of citrus orchards,
Binodoxys angelicae (Haliday) (Hymenoptera : Braconidae)

A lot of indigenous natural control agent of citrus pests were determined in Turkey. Among
them, Binodoxys angelicae were also reported as a parasitoids of Aphis gossypii. Natural
balance in citrus ecosystem was degraded day by day, because of uncontrolled usage of
plant protection products. Though unconscious pesticide usage, B. angelicae has 56,4%
ratio of all the ascertained parasitoids in the one of the last research carried out in East
Mediterarnean regin of Turkey. Because of this reason, this study were established with
plant protection products like spinosad, chlorpyrifos-ethyl, summer oil, paraffinic oil,
spirotetramat, pyriproxyfen against adult and pupa of target parasitoid by using dried film
and leaf-dip bioassay methods.

Results were evaluated according to IOBC standards and chlorpyrifos- ethyl were classified
as forth class (toxic), because all adult parasitoids were died at the end of the first two ours.
While Paraffinic oil and summer oil were determined as fourth class at the end of the 24
hours, Pyriproxyfen was included in it after 48 hours. Spinosad was included in slightly
harmless class, spirotetramat were included the same class with control. Chlorpyrifos-
ethyl, paraffinic oil and summer oil are in harmful class (Class 4), pyriproxyfen is in
slightly harmless class (Class 2), Spinosad ve Spirotetramat and control were categorised
in harmless class (Class 1) in terms of preadult stages results.
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OZET
Ulkemizde yapilan calismalarda, turunggilde zarar yapan bdcek tiirlerinin birgok, yerli

dogal diigmanlarmin oldugu belirlenmistir. Bunlar igerisinde yaprakbitlerinden Aphis
gossypii nin parazitoitleri arasinda Binodoxys angelicae’ninda oldugu bildirilmistir. Fakat
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Tiirkiye’de bitki koruma firlinlerinin bilingsiz kullanimindan dolay1 dogal denge
bozulmaktadir. Tiim bunlara ragmen, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan son bir ¢aligmada
tespit edilen parazitoitlerin % 56,4’nii B. angelicae’nin olusturdugu saptanmustir. Elde
edilen verilere dayanarak, hedef alinan parazitoitin ergin ve pupalarina karst spinosad,
chlorpyrifos-ethyl, yazlik yaglar, parafinik yag, spirotetramat, pyriproxyfen etken maddeli
insektisitlerin yan1 sira, saf su kontrol olarak kullanilmistir. Anilan etken maddelerin B.
angelicae’ya olan ilaglarin yan etkileri laboratuar kosullarinda kuru film ve daldirma
yontemleri ile belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar IOBC’ye gore degerlendirilmis ve erginlerde chlorpyrifos-ethyl’in ilk
iki saatin sonunda 4 sinif degerini aldig1 saptanmistir. Parafinik yag ve yazlik yaglar ise 24
saatin sonunda yine ayn1 sinifta yer almigtir. Pyriproxyfen etken maddeli ilag ise 48 saatin
sonunda ancak 4 simf degerine ulagmistir. Spinosad etken maddesi “az etkili” smifta ve
spirotetramat etken maddesi ise kontrolle ayni sinif degerinde yer almustir. Parazitoitin pupa
doneminde ise etken maddelerin dahil oldugu simiflar sirasi ile chlorpyrifos-ethyl, parafinik
yag Ve yazlik yaglar 4, pyriproxyfen 2, spinosad ve spirotetramat 1 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aphis gossypii, Binodoxys angelicae, Insektisit, Turuncgil, Yan Etki
GIiRiS

Ulkemizin Akdeniz, Ege ve Karadeniz bolgelerinde turunggil ({ireticiligi
yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesi toplam iiretimde % 78 gibi biiyiik bir orani
kapsamakta ve bu iiretimin % 20’si ihra¢ edilmektedir (Anonim 2008). Turunggil
iireticiliginde, yetistiricilik ile ilgili sorunlarin yani sira hastalik, zararli ve yabanci
otlarla miicadele de 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de bugiine kadar turunggil
bahgelerinde 89 adet zararh tiir saptanmistir (Uygun and Satar 2007). Bu zararlilar
icerisinden Aphididae familyasina bagli Aphis gossypii Glover, A. spiraecola
Patch, A. craccivora Koch, Myzus persicae (Sulzer) ve Toxoptera aurantii (Boyer
de Fonscolombe) tiirleri belirlenmistir. Turunggilde yaprakbitleri geng bahge ve
6zellikle taze siirglinlerde zararlidir. Sokucu emici agiz yapisina sahip oldugu icin
bitki 6zsuyunu emerek beslenir ve taze siirgiin ile yapraklarin kivrilmasina sebep
olur. Bunun yam sira salgiladiklar tatli maddeler iizerinde saprofit funguslarin
gelismesi ile agaclarin isli bir goriiniim almasina ve bitkide gelisme geriligine yol
a¢gmaktadir. Bunlara ilaveten A. gossypii tiirii, hastalik etmeni viriis tasimalar
yoniinden de 6nemlidir (Giiciik ve Yoldas 2000, Uygun ve ark. 2010). Yaprakbiti
tirleri igerisinde A. gossypii ve A. spiraecola’nin daha baskin tiirler oldugu ve bu
tirler tizerinde ise Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady ile L. fabarum
(Marshall), Trioxys acalephae ve T. angelicae (Hymenoptera: Aphidiidae)
parazitoit tiirlerinin bulundugu saptanmugtir (Satar ve ark. 2009, Yumruktepe ve
Uygun 1994). Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahgelerinde A. gossypii en sik
rastlanilan yaprakbiti tiirii olup, bu tiir iizerinde bulunan parazitoitlerden biri de
Hymenoptera takimina bagli Binodoxys angelicae (Haliday) (Hymenoptera:
Braconidae)’dir (Satar ve ark. 2009). Yaprakbiti parazitoitlerinin biyiik bir
cogunlugunu Hymenoptera takiminin Braconidae familyasmma bagh tiirler
olusturmaktadir.
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Dogu Akdeniz bolgesinde turuncgil agaclart ve otsu bitkiler iizerinde bulunan
parazitoit tiirlerini saptamak i¢in yapilan siirveylerde, parazitli oldugu diisiiniilen
yaprak bitleri toplanarak kiiltiire alinmis ve elde edilen 32.000 adet parazitoit tiirii
teshis edilmistir. Tanis1 yapilan parazitoitlerden % 56.4°1 B. angelicae oldugu i¢in
anilan parazitoitin biyolojik miicadelede kullanilabilecegi diisiincesi ortaya
cikmustir (Satar ve ark. 2009).

Ulkemizde entegre miicadele uygulanan bahgelerde yaprak bitlerine kars1 spesifik
bir afisit olan primicarb etken maddesi Onerilmektedir (Anonim 2009). Fakat
iireticiler, bazi nedenlerden dolay1 ruhsatli olmayan bitki koruma iriinlerini de
biiyiik capta kullanmaktadir (Emeli 2001, Yigit ve ark. 1994). Turunggil zararlilari
ile entegre miicadelede “biyolojik miicadele ajanlar1” ¢ok dnemli bir yere sahiptir
ve bu nedenle kullanilan insektisitlerin B. angelicae’ya olumsuz etki edip-
etmediginin belirlenmesi gerekir. Ulkemizde turunggil faunasinda mevcut olan
dogal diismanlara karsi, bazi pestisitlerin laboratuar kosullarinda yan etkileri
arastirilmistir (Bagpinar ve Uygun 1990, 1992, Erkili¢ ve ark. 1994, Uygun ve ark.
1994, Yigit ve ark. 1992, Yumruktepe ve Uygun 1994). Yurt disinda bu konuda
yapilmig benzer bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Brunner et al. 2001, Longley 1999,
Suma and Gaetana 2008). S6z konusu calismada; bazi insektisitlerin IOBC
standartlarina uygun yontemlerle ve laboratuar kosullarinda turunggil bahgelerinin
o6nemli bir yaprakbiti parazitoiti olan B. angelicae’ya yan etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme materyali olan Aphis gossypii tiretimi 20 + 2°C sicaklik, % 70 £ 10 bagil
nem, 10-14 kLux 1sik siddeti ve 16 saat/giin aydinlatmali bir iklim odasinda
yapilmigtir. Parazitoit tiretimi ise 16 saat uzun giin aydinlatmali, 22 + 1°C sicaklik
ve % 60 + 5 bagil neme sahip bocek iiretim odalarinda yapilmistir.

Bazi insektisitlerin Binodoxys angelicae’min farkh donemleri iizerine etkisinin
belirlenmesi

Turunggil alanlarinda kullanilan bazi insektisitlerin, B. angelicae’nin ergin 6ncesi
donemi tizerine etkileri daldirma yontemi ile ve ergin dénemi iizerine olan etkileri
ise kuru film yontemi ile saptanmistir (Hassan 1985, Polgar 1988). Denemede
kullanilan insektisitlerin listesi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan insektisitlerin aktif madde igerigi, ticari ismi,
formulasyonu ve doz degerleri

Aktif Madde Preparatlarin Ticari isimleri | Formiilasyonu | Preparat Dozu
Spinosad Success CB 0.24 g/l 101/1001
Chlorpyrifos- ethyl Dursban 4 EC 480 g/l 100 mi/ 1001
Yazlik Yag Porkan SL 700 g/l 1.51/1001
Parafinik Yazlik Yag |Ovipron 2000 SL 800 g/l 1.51/1001
Spirotetramat Movento SC 100 SC 100 g/l 100 mi/ 1001
Pyriproxyfen Admiral EC 100 g/l 50 ml /100 |
Kontrol Saf su
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Kuru film yontemi: Bazi insektisitlerin parazitoit B. angelicae erginlerine toksik
etkilerini belirlemek i¢in ilaglar, bir ilaglama kulesi yardimiyla (sprey tower Sekil
1. a), 12 cm capindaki cam plakalar iizerine 2 mg/cm? preparat gelecek sekilde 10
bar basingla piiskiirtiilerek ince bir film tabakasi olusturulmustur (Sekil 1.b).
Deneme {initesi 13 cm capinda, 2 cm yiiksekliginde, kenarlar1 delikli, 6zel olarak
yaptirilmig bir gember seklinde fiberglas hiicreye yiizeyleri ilaglanmis cam plakalar
karsilikli gelecek sekilde alttan ve iistten kapatilip, icine saliman parazitoitlerin
ilagh yiizeyle temas etmeleri saglanmistir. Bu hiicrenin yan ylizeyinde 1cm gapinda
karsilikli on iki delik bulunmaktadir. Bu deliklerden on tanesi tiil ile kapatilmistir.
Kalan iki delikten birinin agzina tiil ile kapl tiip igerisine parazitoitlerin beslenmesi
icin bal emdirilmis pamuk konmustur (Sekil 1. ¢ ve d). Bunun tam kargisindaki
diger delikten ise igeriye bir tiip yardimui ile (balli-su karisimi ile beslenmis 10 adet
0-24 saatlik) parazitoit salinmig ve salimdan hemen sonra bu delige akvaryum
motorundan elde edilen diisiik basingli temiz hava iflenmistir. Salian
parazitoitlerin 48 saat boyunca ilach yiizeyle temas etmeleri saglanmistir (Candolfi
et al. 2000). Uygulama sonunda canli kalan bireyler, en az birer ¢ift olacak sekilde,
igerisinde 2.-3. doénem A. gossypii nimfleri bulunan kavanozlara salinarak
parazitleme performanslart incelenmis ve sonuglar kontrol gruplart ile
karsilastirilmstir.

Sekil 1. Yan etki denemesinde kullanilan temel alet ve ekipmanlar a. Ilaglama kulesi (Sprey
Tower) b. Cam plaka c. 12 delikli deneme fiinitesi d. Deneme {initesi
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Daldirma yontemi: Ilaglarin parazitoitin pupa donemi {izerine dogrudan etkisinin
olup olmadigin1 saptamak amaci ile B. angelicae’nin ergin Oncesi dénemine
daldirma yontemi uygulanmistir. Uzerinde en az 10 adet mumya olusumunu
tamamlamis ve parazitlenmis A. gossypii (11-12. giliniindeki mumyalar) bulunan
pamuk yapraklari, 5 sn siire ile ilagh su igerisine daldirilmistir. Daldirma
isleminden hemen sonra ve 12 saat araliklarla kontroller yapilmis ve pupadan ¢ikan
bireyler kayit edilmistir. Ergin 6ncesi donemde ilagh suya batirilan bireylerden
¢ikis yapan erginler en az birer ¢ift olacak sekilde, igerisinde 2.-3. donem A.
gossypii nimfleri bulunan kavanozlara salinarak parazitleme performanslar
incelenmis ve sonuglar kontrol gruplari ile karsilastirilmistir.

Deneme 4 tekrarlamali olarak ve her tekerriirde 10 birey B. angelicae olacak
sekilde hazirlanmistir. Hem daldirma ve hem de kuru film yonteminde kontrol
olarak su uygulamasi yapilmistir. Denemeler sicakligin 22+1°C, oransal nemin
%65+10 oldugu ve giinliik 16 saat aydinlatmali iklim odalarinda yiirGitiilmiistiir.

Verilerin analizleri

Denemeden elde edilen veriler 2, 24 ve 48 saat sonraki sayimlarindan canli ve 6lii
degerlerine gdére Abbott formiilinden (Karman 1971) yararlanilarak
degerlendirilmistir. SPSS paket istatistik programi (versiyon 13.0) kullanilarak
varyans analizi yapilmis ve LSD Testi ile farkli gruplar belirlenmistir (Efe ve ark.
2000). Oliim oranlarina ait veriler, IOBC (International Organisation for Biological
Control)’nin  standartlarina  gore, ilaglarin dogal diismanlara etkileri
degerlendirilerek asagidaki sekilde siniflandirilmigtir (Hassan et al. 1985). Dogal
diismanlar iizerine yaptiklar1 toksik etki oranina gore bitki koruma tirlinlerinin
siniflandirmasi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Dogal diismanlar iizerine yaptiklari toksik etki oranina gore bitki koruma
tiriinlerinin smiflandirmasi (I0OBC)

Etki (%0) IOBC Degeri Simif Degeri
0-50 1 Etkisiz
51-79 2 Az etkili
81-98 3 Orta derecede etkili
99-100 4 Cok etkili
SONUCLAR VE TARTISMA

Calismada turunggil bahgelerinde uygulanan bazi insektisitlerin farkli yontemler
kullanilarak parazitoit B. angelicae’nin ergin ve ergin oncesi donemi iizerine
etkileri incelenmistir.

Denemede kullanilan insektisitlerin B. anglicae nin ergin 6ncesi donemindeki
6lim degeri (%), IOBC’ye gore siif degeri ve disi basina birakilan yumurta sayisi
Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Insektisitlerin B. anglicae’'nmn ergin 6ncesi dénemindeki 6liim degeri (%),
IOBC’ye gore smif degeri ve disi basina birakilan yumurta sayist (Ort. £ St.

Hata)
ilaclar n  Oliim Oram OA/obE(gIt(tl Iogéi;llf Yumurta Sayisi
Kontrol 4 424418 a* 0,0 1 40,8+1,20 a
Pyriproxyfen 4  66,5+4,08 b 65,0 2 10,3£1,49 b
Spirotetramat 4 4,6+4,55a 0,4 1 16,3£3,88 b
ParafinikYazlik Yag 4  100,0+0,00 d 100 4 -
Yazlik Yag 4 100,0+0,00d 100 4 -
Chlorpyrifos- Ethyl 4 100,0£0,00d 100 4 -
Spinosad 4 20,448,52¢ 16,9 1 15,5+£5,58 b

*Ayn siitun icinde farkli harfi igeren ortalamalar arasindaki fark LSD testine gore istatiki olarak
onemlidir (P>0.05). (S.D.=6, 27, F.=88,025; S.D.igi basina yum =3 15, F-digi basima yum =9,851)

Cizelge 3’deki verilere gore, B. angelicae’nin ergin oncesi doneminde
spirotetramat ve spinosad etken maddeli kimyasallar IOBC’ye gore 1 (etkisiz)
degeri alarak kontrol ile ayni smifta yer almigtir. Bu sonucun spirotetramat ve
spinosad etken maddeli preperatlara karsi yaprakbiti mumyalarinin iyi bir koruma
saglamasindan ya da bu etken maddelerin segiciliginden kaynaklanmis olabilecegi
disiiniilmektedir. Yaprakbitinin mumyalasmig yapisinin, belli ilaglara karsi
yaprakbiti parazitoitlerini yiiksek derecede korudugu bildirilmistir (Longley 1999).
IOBC siniflandirmasina gore diger insektisitlerden chlorpyrifos-ethyl, yazlik yag
ve parafinik yazlik yag etken maddeleri 4 degerini almustir. Istatistiki analizlere
gore bu kimyasallarin ayn1 grupta oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Uygun ve ark.
(1994) 10BC’ye gore chlorpyrifos-ethyl ve parafinik yazlik yag etken maddeli
insektisitlerin Eretmocerus debachi’nin pupalarina etkisinin 4 simf degerinde
oldugunu saptamustir. Yine bir ¢alismada Leptomastix dactylopii’nin pupalarina
kars1 etkisinin IOBC sinif degerine gore 4 oldugu bildirilmistir (Yigit ve ark.
1992). Elde edilen bulgular s6z konusu caligma ile benzerlik gostermektedir.
Pyriproxyfen etken maddeli preparat ise 2 sinif degerini alarak ayr1 bir grupta yer
almustir.

Calismada elde edilen bireylerin yumurta verimleri de incelenmistir. Yine Cizelge
3’e gore, disi basimna yumurta sayist Ozelliginde pupalara diisiik etki gosteren
pyriproxyfen, spirotetramat ve spinosad etken maddeli preparatlar ayni grupta yer
almistir. Diger preperatlar chlorpyrifos- ethyl, yazlik yag ve parafinik yazlik yag
ise canli birey elde edilemedigi i¢in degerlendirmeye alinmamustir.

B. anglicae nin ergin donemine insektisit uygulamasindan 2, 24 ve 48 saat sonraki
Olim oranlart (%), IOBC’ye gore sinif degeri ve disi basina birakilan yumurta
sayisi Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. B. anglicae’nin ergin donemine insektisit uygulamasindan 2, 24 ve 48 saat
sonraki 6liim oranlar1 (%), IOBC’ye gore sinif degeri ve disi bagina birakilan
yumurta sayisi (Ort. = St. Hata)

. 2 saat sonra |24 saat sonra|48 saat sonra|% Etki{IOBC| Disi basina
Hlaclar n I . st ..
oliim oliim oliim Abbott| gore| yumurta

Kontrol 4| 0,0£0,00 a* | 0,0+0,00 a 0,0+£0,00 a 0,0 1 9,5+ 1,08 a
Pyriproxyfen [4| 19,3+£6,78 b | 79,2+7,45b | 87,4+7,56b | 87,4 3 0,0+£0,00 b
Spirotetramat |4| 13,9+8,15b | 9,649,31 a 9,6+9,31 a 6,8 1 9,7+2,86 ab
Parafinik 1| g7 11599 ¢ | 100,060,00 ¢ | 100,020,00 ¢ | 1000 | 4 -
Yazlik Yag
Yazlik Yag |[4]96,9£3,12 c¢d | 100,0+0,00 ¢ | 100,0+0,00 ¢ | 100,0 4 -
EtthS{ PYrifos- | 41100.0£0.00 d | 100,0£0,00 ¢ | 100,020,00 ¢ | 1000 | 4 -
Spinosad 4| 17,3£2,66 b | 71,744,52b | 71,744,52b | 71,7 2 16,54+9,84 a

*Ayni siitun igerisinde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark LSD testine gore
istatistiki olarak 6nemli degildir (P>0.05). (S.D. saat =6, 27, F.; saat =88,025; S.D.24 aat =6, 27,
F.24 520t =80,480; S.D.48 szt =6, 27, F.48 500t =81,646)

Cizelge 4’te goriildiigii tizere ilk iki saat sonundaki sayima gore chlorpyrifos-ethyl,
yazlik yag ve parafinik yazlik yag aymi grupta yer almistir. Uygulamadan 24 ve 48
saat sonra yapilan sayimlarda da bu kimyasallar yine ayni grupta bulunmustur.
Pyriproxyfen ve spirotetramat ilk iki saatte kontrolle ayni grupta, spinosad ise
farkli bir grupta yer almistir. Uygulamadan 24 saat sonra yapilan sayimlarda
spirotetramatin yine kontrolle ayni grupta yer aldigi, pyriproxyfen ve spinosad’in
ise farkli gruplarda oldugu belirlenmistir. Spirotetramat etken maddeli preparat ise
uygulamadan 48 saat sonra bile yine kontrolle ayn1 grupta yer almistir.

Canl1 kalan bireyler tarafindan lretilen toplam yumurta sayisindan elde edilen disi
basina diisen ortalama yumurta sayisi incelendiginde, spirotetramat ve spinosad’in
ayni grupta oldugu bulunmustur. Her iki preparat ta kontrole paralel bir seyir
izlemistir. Chlorpyrifos- ethyl, yazlik yag ve parafinik yazlik yag uygulamalarinda
canli birey elde edilemedigi i¢in degerlendirme yapmak miimkiin olmamustir.

Prabhaker et al. (2007), yedi farkli insektisitin laboratuar sartlarinda Aphytis
melinus, Eretmocerus eremicus, Encarsia formosa parazitoit erginleri ve
Gonatocerus ashmeadi iizerine yan etkilerini incelemislerdir. Alinan sonuglara
gore chlorpyrifos’un faydali dort bocege de ¢ok toksik oldugunu saptamislardir.
Kullanilan {i¢ pyrethroid igerisinde fenpropathrin’in zehirlilik derecesinin en az
oldugu belirlenmistir. Kontak etkililere gore buprofezin ve pyriproxyfen’in daha az
zehirli oldugu bulunmustur. Calisma bulgular1 yukarida anilan ¢alismaya paralel
bigimde pyriproxyfenin daha az toksik oldugunu gdstermistir. Laboratuar
kosullarinda B. angelicae kullanilarak yapilan ila¢ uygulamalarinda chlorpyrifos-
ethyl i¢in de benzer bir sonug elde edilmistir.
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Suma et al. (2009), laboratuar sartlarinda Leptomastix dactylopii, A. melinus ve
Coccophagus lycimnia disi erginleri tizerinde chlorprifos—methyl, buprofezin,
spinosad, pyriproxifen ve mineral yaglarin uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonraki
yan etkilerini aragtirmislardir. Elde edilen bulgular s6z konusu kimyasallarin ergin
parazitoitlerin 6liim oranlarim farkli sekilde etkiledigini gostermistir. Spinosad ve
chlorpyrifos—methyl uygulandiktan 24 saat sonra her {i¢ parazitoitte de Oliim
oraninin % 100’e ulagtigini tespit etmiglerdir. A. melinus erginlerine buprofezin ve
pyriproxifen uygulandiginda 6liim orani baslangigta diigiik olurken 72 saat sonra bu
oranin % 70’e kadar ¢iktig1 saptanmistir.

Uygun ve ark. (1994), Eretmocerus debachi’nin erginlerine uygulanan
chlorpyrifos-ethyl ve parafinik yazlik yag etken maddeli insektisitlerin yan
etkilerinin IOBC standartlarina gore 4 simf degerinde oldugunu belirlemislerdir.
Elde ettikleri verilerin ¢alisma bulgular1 ile benzer oldugu goriilmiistiir. Yigit ve
ark. (1992), chlorpyrifos-ethyl’in laboratuar kosullarinda L. dactylopii’nin
erginlerine karsi etkisinin yliksek oldugunu bildirmislerdir. Simsek ve Uygun
(2009), laboratuar sartlarinda pyriproxyfen, chlorpyrifos-ethyl, spirotetramat,
spinosad, parafinik yazlik yag ve yazlik yag etken maddeli insektisitleri L.
dactylopii’nin erginlerine karsi uygulamislardir. Chlorpyrifos-ethyl’in parazitoite
etkisinin ¢ok zararli, spinosad etken maddesinin orta zararli ve diger etken
maddelerin ise =zararsiz oldugunu saptamislardir.  Bulgularimiz bahsedilen
caligmaya benzer sekilde B. anglicae nin ergin donemine chlorpyrifos-ethyl’in
etkisinin en yiiksek oldugunu gostermistir.

IOBC standartlarina gore B. angelicae’nin ergin doneminde yapilan ilag
uygulamalarinda; spirotetramat’in etkisiz, denemeye alinan diger insektisitlerden
pyriproxyfenin az etkili ve spinosadin ise orta etkili sinifta yer aldigi sonucuna
ulagtlmigtir. Uygulamadan 48 saat sonra bu {i¢ insektisitin disindaki diger
insektisitler % 100 etki gostererek ¢ok zehirli sinifinda yer almistir. Parazitoitin
ergin oncesi doneminde yapilan ilaglamalarda chlorpyrifos-ethyl, parafinik yazlik
yag ve yazlik yag etken maddeleri ¢ok zehirli siifta yer alirken spirotetramat
etkisiz, pyriproxyfen az zehirli ve spinosadin ise orta zehirli sinifta yer aldig
bulunmustur. Spirotetramat, pyriproxyfen ve spinosad etken maddelerinin yumurta
iiretimine olumsuz etkisinin olmadig1 diisiiniilmektedir. Caligmadan elde edilen
toplam bulgulara gore, turunggil entegre miicadele sisteminde zararlilara karsi
spirotetramat etken maddesini kullanmanin miimkiin olacag: diisiiniilmektedir.

KAYNAKLAR

Anonim 2008. Tarimsal Yap1 ve Uretim T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii, DIE
Matbaas1 Ankara, 328 s.

Anonim 2009. Bitki Koruma Uriinleri T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Koruma Kontrol
Genel Miidiirliigi, Sistem Ofset Ankara, 401 s.

208



Bagpmar H. ve Uygun N. 1990. Akdeniz Bolgesi Turunggil bahgelerinde yaygin olarak
kullanilan bazi insektisidlerin Cryptolaemus montrouzieri Muls. ve Coccinella
septempunctata (L.) (Coleoptera, Coccinellidae)'ya etkileri. Tiirkiye 2. Biyolojik
Miicadele Kongresi Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yaynlari, No:4, 283-288.

Baspmar H. ve Uygun N. 1992. Fluvalinate ve Fenitrothion ' un yararli boceklerden
Chrysoperla carnea Steph. ve Leptomastix dactylopii Howard ' ye etkileri tizerinde
aragtirmalar. Tiirkiye I1I. Entomoloji Kongresi, 28-31 Ocak 1992, C.U. Ziraat
Fakiltesi, Bitki Koruma Bolumi, 249

Brunner J.F. D. Thomson, L. J. Gut, G. Judd and A. Knight, 2001. Effect of pesticides on
Colpoclypeus florus (Hymenoptera: Eulophidae) and Trichogramma platneri
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), parasitoids of leafrollers in Washington. J.
Econ. Entomol., Maryland, v.94, n.5, p.1075-1084, 2001.

Candolfi M.P., S. Blimel, R. Forster, F.M. Bakker, C.Bakker, C.Grimm, S.A. Hassan, U.
Heimbach, M. A. Mead-Brigggs, B. Beber, R. Schmuck, and H. Vogt , 2000
Guidelines to evaluate side-effects of plant protection products to non-target
arthropods. IOBC, BART and EPPO Joint Initiative.IX + 158 pp., Gent, IOBC/wprs,
ISBN: 92-9067-129-7.

Efe E., Bek Y. ve Sahin M. 2000. SPSS’te Coziimleri ile Istatistik Yontemler
II.Kahramanmarag Siit¢cii Imam Universitesi Rektorliigii Yaymn No: 73, Ders
Kitaplar1 Yaymn No: 9, K.S.U. Basimevi, Kahramanmaras. 214 s.

Emeli M. 2001. Seyhan ve Yiiregir Havzasinda Bitki Koruma Yontemlerinin
Uygulamadaki Sorunlari Uzerine Bir Arastrma. C.U. Ziraat Fakiiltesi Yiiksek
Lisans Tezi 112 s.

Erkilic L., N. Uygun, Aytas M., Tekeli N. Z. ve Karaca 1. 1994. Bazi tarimsal savas
ilaglarimin  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve
Cybocephalus fodori minor E.Y. (Coleoptera: Cybocephalidae)"a etkileri {lizerinde
arastirmalar. Tirkiye 3. Biyolojik Miicadele Kongresi Bildirileri, Entomoloji
Dernegi Yayinlar1 No:7, 471-480.

Giicik M. ve Yoldag Z. 2000. Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae)’ nin
parazitoiti Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera: Braconidae)’ nin bazi
biyolojik 6zellikleri {izerinde aragtirmalar. Tiirk. Entomol.derg., 24(2): 143-152.

Hassan S.A., 1985. Standart Methods To Test The Side-Effects Of Pesticides On Natural
Enemies Of Insect And Mites Developed By The IOBC/WPRS Working Group
“Pesticide and Beneficial Organism”. Journal of Applied Ent. 103, 92-107.

Hassan S. A., F. Bigler, P. Blaisinger, H. Bogenschutz, J. Brun, P. Chiverton, E. Dickler,
M. A. Easterbrook, P. J. Edwards, W. D. Englert, S. J. Firth, P. Huang, C.
Inglesfield, F. Klingauf, C. Kiihner, M. S. ledieu, E. Nation, P. A. Oomen, W. P. J.
Overmeer, P. Plevoets, J. N. Reboulet, W. Rieckman, L. Samsoe-Peterson, S. W.
Shires, A. Staubli, J. Stevenson, j. j. Tuset, G. Vanwetswinkel and A. S. Van zon,
1985. Standard Method to Test The Side-Effect Of Pesticides On Natural Enemies
Of Insect And Mites Developed By The IOBC/WPRS Bulletin, 15: 214-215.

209



Karman M. 1971. Bitki Koruma Aragtirmalarinda Genel Bilgiler Denemelerin Kurulusu ve
Degerlendirme Esaslari. T.C. Tarim Bakanligi, Zirai Miicadele ve Zirai Krantina
Genel Miidiirliigi Yayinlar1 Mesleki Kitaplar Serisi, 279 s.

Longley M. 1999. A review of pesticide effects upon immature aphid parasitoids within
mummified hosts International Journal of Pest Management, Volume 45, Issue 2
June 1999 , pages 139-145.

Polga L. 1988. Guideline for testing, the effect of pesticides on Aphidius matricaria Hal.
(Hym.: Aphelenidae). In working group ‘“Pesticides and Benificial Organisms”,
Bulletin SROP/WPRS (1988/X1/4), 29-34. Pompeo Suma, Lucia Zappala, Gaetana
Mazzeo and Gaetano Siscaro 2009 Lethal and sub-lethal effects of insecticides on
natural enemies of citrus scale pests test the side-effects of the insecticides
chlorpyrifos-methyl, buprofezin BioControl, Volume 54.

Prabhaker N. , J. G. Morse, S. J. Castle, S. E. Naranjo, T. J. Henneberry 2007. Toxicity of
Seven Foliar Insecticides to Four Insect Parasitoids Attacking Citrus and Cotton
Pests J. Econ. Entomol. 100(4): 1053-1061.

Satar S., Satar G., Karacaoglu M. ve Uygun N. 2009 Lysiphlebus confusus Tremblay and
Eady, Lysiphlebus fabarum(Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson) (Hym.,:
Braconidae)’in  Aphis gossypii Glover (Hom.: Aphididae) Uzerinde Farkli
Sicakliklarda Bazi Biyolojik Ozellikleri I11.Bitki Koruma Kongresi Van Tiirkiye.

Satar S., Uygun N., Demirhan G., ve Karacaoglu M. 2009. Turunc¢gil Bahgelerinde Aphis
gossypii  Glover (Homoptera: Aphididae)’nin parazitoitlerinden Lysiphlebus
confusus Tremblay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus
testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae)’nin biyolojik
miicadele kullanilma olanaklari iizerinde arastirmalar (Yayinlanmamis TUBITAK
raporu) 106 s.

Suma P. and M. Gaetane 2008. Laboratory evaluation of pesticide secondary effects on
anagyrus sp. nov. near pseudococci, parasitoid of the citrus mealybug Planococcus
citri. IOBC/WPRS Bull 38:99-103.

Suma P., Zappala L , M. Gaetane, and Siscaro G. 2009. Lethal and sub-lethal effects of
insecticides on natural enemies of citrus scale pests BioControl DOI 10.1007/s
10526-009-9215.

Simsek V. M. ve Uygun N. 2009 Bazi1 Tarimsal savas ilaglarinin Leptomastix dactylopii
How. (Hym: Encyritadea)’ye etkilerinin arastirilmasi. II1.Bitki Koruma Kongresi
Van Tiirkiye.

Uygun N., C.Sengoca., M.R. Ulusoy and U.Kersting, 1994. Toxicity of some Pesticides to
Eretmocerus debachi (Hymenoptera: Aphelinidae), an Important Parasitoid of
Parabemisia myricae (Homoptera : Aleyrodidae). Bull. Ent. Res. 84, 119-122.

Uygun N. and S. Satar 2007. The Current Situation of Citrus Pest and Their Control
Methods in Turkey. Integrated Control in Citrus Fruit Crops 10BC/wprs Bulletin
Vol.38, 2008 pp.2-9.

Uygun N., Ulusoy M., R., Karaca, I. ve Satar, S. 2010. Meyve ve Bag Zararlilar1. Cukurova
Universitesi Yayinlar1. Ozyurt Matbaacilik, Adana, 24-32 s.

210


http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=t713797655
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=t713797655~tab=issueslist~branches=45#v45
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=g713867393
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=g713867393

Yigit A., Canhilal R. ve Kismir A. 1992. Turunggil unlubitinin bazi avci bocek ve
parazitoidlerine baz1 pestisitlerin etkileri {izerine ¢aligmalar. Tiirkiye II. Ent. Kong.
Ent. Der. Yay. No: 5, 251-255, Adana.

Yigit A., Canhilal R. ve Zaman K. 1994. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turunggil zararlilar1 ile
Biyolojik miicadele uygulamalarina iliskin bir anket calismas1 Tiirkiye 3. Biyolojik
Miicadele Kongresi Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yaynlar1 No:7, 409-420.

Yumruktepe R. ve Uygun N., 1994. Dogu Akdeniz Bolgesi Turunggil Bahgelerinde
Saptanan Yaprakbiti (Homoptera: Aphididae) Tiirleri ve Dogal Diismanlari. Tiirkiye
I11. Biyolojik Miicadele Kongresi Bildirileri. 25-28 Ocak, izmir. Entomoloji Dernegi
Yaynlari, 7,1-12.

211



