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Ozet: Bu arastirmanin amaci ortaokul égrencilerinin miihendislik girisimciligi 6z-yeterliklerini belirleyebilecek gegerli ve giivenilir
bir 6lgme araci gelistirmektir. Bu sliregte oncelikli olarak alanyazin taramasi yapilmis, ardindan miihendislik, miihendislik tasarimi
ve girisimcilik ile ilgili calismalar yapan arastirmacilar ile goriismeler yapilmistir. Sonrasinda 52 maddelik madde havuzu
olusturulmustur. Bu maddeler ile boyutlar i¢in uygunluk ve dogruluk agisindan girisimcilik ve mihendislik tzerine ¢alismalar
ylraten alti fen bilimleri egitimi uzmaninin gorisi alinmistir. Ardindan 6lgegin igerigi ile ilgili calismalar ylriten, 6lgme ve
degerlendirmede yeterliligi olan uzmanlar ve bir dil uzmanindan elde edilen 6neriler ve diizeltmeler dikkate alinarak gerekli islemler
yapilmistir. Gelistirilen 6lgegin pilot formu Tirkiye'nin Marmara Bolgesi’'nde bulunan biyiksehrin bir ilgesindeki ortaokullarda
ogrenim gormekte olan toplam 502 6grenciye uygulanmistir. Arastirmada 5’li likert tipinde, 22 maddeden olusan iki faktorli,
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .91 olan gegerli ve glivenilir bir 6lgek gelistirilmistir.

Anahtar Sozcukler: Miihendislik girisimciligi 6z-yeterligi, ortaokul 6grencileri, 6l¢ek gelistirme

Abstract: The aim of this research is to develop a valid and reliable measurement tool that can determine the engineering
entrepreneurship self-efficacy of secondary school students. In this process, a literature review was first conducted, and then
interviews were held with researchers who work on engineering, engineering design and entrepreneurship. Afterwards, an item
pool of 52 items was created. The opinions of six science education experts who conduct studies on entrepreneurship and
engineering were taken for the suitability and accuracy of these items and dimensions. Then, the necessary actions were taken by
taking into account the suggestions and corrections obtained from experts who conducted studies on the content of the scale and
who were competent in measurement and evaluation and a language expert. The pilot form of the developed scale was applied to
a total of 502 students studying in secondary schools in a district of a metropolitan city in the Marmara Region of Tirkiye. In the
research, a valid and reliable scale was developed, consisting of 22 items in a two-factor structure with a 5-point Likert type and a
Cronbach's Alpha reliability coefficient of .91.

Keywords: Engineering entrepreneurship self-efficacy, scale development, secondary school students

1. Giris

Son yillarda, birgok iilke fen, matematik, teknoloji ve mihendislik gibi alanlarin birbirleriyle etkilesim halinde oldugu
disiplinler arasi egitim yaklasimlarina 6nem vermektedir. Bu yaklagimlar, yaratici, problem ¢dzme becerisi gelismis,
elestirel dustinebilen ve teknolojiyi etkin sekilde kullanabilen bireyler yetistirme hedefini tasimaktadir. Bununla birlikte,
ogrencilerde ¢agdas egitimde en dnemli yenilik olarak kabul edilen girisimcilik becerisinin de gelistiriimesi kritik bir
6neme sahiptir (European Commission, 2011; Milli Egitim Bakanligi [MEB, 2018]; Oganisjana, 2011; Sirin & Tarkin
Celikkiran, 2021). Girisimcilik, degisen meslek yapilari, ekonomik bliylime, yasam standartlarini iyilestirme veya bu
standartlara uyum saglama gibi konularda nitelikli is gliclinlin gelistirilmesi acisindan énemli bir yere sahiptir (Buyuk,
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2021). Girisimcilik, is yetenekleri, yeni is girisimlerine adim atma, toplumu ve ekonomiyi etkileyen bir diisiince ve
davranis tarzi (Developing Entrepreneurial Graduates, 2008), kendi kendini istihdam edebilme, firsatlari kesfedebilme,
liretme ve pazardaki eksikleri goriip giderebilme, inangsal, psikolojik, sosyal riskleri tahmin edebilme, yeni {riinlerin
ortaya konulmasi, risk ve kazanglari tahmin edebilme yetenegidir (Hisrich & Peters, 1989). Girisimciler, karsilarina gikan
firsatlari fark ederek degerlendirir (Stevenson, Roberts & Grousbeck, 1989), yenilik¢i fikirler Gretir, bu fikirlerin
yayginlasmasini ve uygulanmasini hizlandirir, yeni endustrilerin ortaya ¢ikmasina katkida bulunur. Bu siiregte teknoloji
kullanilan sektorlerde verimlilik artisi saglanarak hizli gelisen sektorler yaratilir ve girisimciligin 6nemi daha da belirgin
hale gelir (Ozcan, 2019). Girisimcilik, pek ¢ok farkli unsurun etkilesimi sonucunda ortaya cikan bir olgudur. Bu siireg,
fikirlerin hayata gecirilmesi icin yeteneklerin kullaniimasi, mevcut sermaye ve bilginin bir araya getirilmesiyle mimkin
olmaktadir. Glinlimizde girisimcilik kavramiyla birlikte "girisimci" ve "girisimci birey" gibi terimlerin de sik¢a glindeme
geldigi goriilmektedir. Girisimciler, diger insanlarin zor veya karmasik buldugu durumlari firsat olarak algilayan ve bu
firsatlari degerlendirme becerisine sahip kisiler olarak tanimlanmistir (Atasoy, 2012). Bu bireyler; yaratici diistinebilme,
risk alabilme, yenilikci olma, lider olabilme, problem ¢6zebilme, basarabilme arzusuna sahip olma, firsatlari gérebilme,
ozglivene sahip olma, elestirel disiinebilme, etkili iletisim kurabilme, kararl olabilme, sorumluluk alabilme, degisime
uyum saglama, istekli olma, azimli olma, bagimsiz hareket edebilme, iyimser olma, cesaretli olma, 6n sezili olma, takim
¢alismasina agik olma, i¢sel kontrol odagina sahip olma, belirsizlikle basa ¢ikabilme gibi 6zelliklere sahiptir (Bozkurt,
2000; Bozkurt & Alparslan, 2013; Burdus, 2010; Eraslan, 2011; Grigore, 2012; Marangoz, 2012; Tiryaki, 2012). Deveci ve
Cepni (2014), girisimcilik 6zelliklerinin egitimle kazandirilabilecegini vurgulayarak girisimcilik egitiminin 6nemini ortaya
koymustur. Girisimcilik, ekonomiyle sinirli olmayip farkli alanlarda da incelenmelidir (European Commission, 2013; Gibb,

2002). Bu becerileri kazandirma hedefi 6rgiin egitim ile mimkin olabilir.

Bireyler, kiiglik yaslardan itibaren uzun yillar egitim kurumlarinda bulunarak edindikleri beceri ve davranislarla
hayatlarini sekillendirir. Orgiin egitim, girisimcilik segiminde ve basarisinda 6nemli bir rol oynasa da girisimcilik talebiyle
uyumsuzluk, bu alanda engel teskil etmektedir (Gurel, Altinay & Daniele, 2010; Kang & Xiong, 2021; Van der Sluis, Van
Praag & Vijverberg, 2005; Wright, Feng & Zheng, 2022). Avrupa Komisyonu, girisimcilik becerilerinin ilkokul itibariyla
tiim egitim kademelerinde 6gretilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Girisimcilik egitimi sayesinde bireylerde girisimci
ruhun ve becerilerin ortaya cikarilmasi saglanabilir (Raposo & Paco, 2011). Geng nesillere girisimcilik becerilerini
kazandirmada mifredat ve ders kitaplari 6nemli bir rol oynamaktadir (Yilar & Cam, 2023). Son donemde, 68retim

programlari ve ders kitaplarinda girisimcilik egitimine yonelik icerikler artis gbstermistir.

Milli Egitim Bakanligi'nin 2023 vizyonunda, Endustri 4.0 ve yapay zeka 6ne gikariimis, bilimsel disiinme, girisimcilik ve
dijital becerilerin kazandiriimasi hedeflenmistir. Giincellenen 6gretim programlarinda girisimcilik, deneyimleyerek
6grenme ve 6grenci merkezli yaklasimlarla ele alinmaktadir (Deveci & Cepni, 2014; Sijde, Ridder, Blaauw & Diensberg,
2008). Bu egitimle bireylerin gevrelerini gézlemleyip sorunlara pratik ¢éziimler Gretmesi amaglanmaktadir. 2013 fen
bilimleri dersi 6gretim programi ile girisimcilik kavrami vurgulanmaya baslanmis, 2018 yilindaki diizenleme ile
programda “fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari” ile bireylere fen ve miihendislik becerileri ile birlikte
girisimcilik becerilerinin de kazandirilmasi hedef olarak belirlenmistir. 2024’te yapilan glincelleme ile programda,
bireylerin disiplinler arasi egitim yaklasimi ve tasarim odakl uygulamalar ile fen bilimleri ve miihendislik alanlarinda
girisimci ve kariyer bilincine sahip olmalari amaglandigi vurgulanmistir. Glinimiizde ortaokul 6grencilerinin girisimcilik
kavramini 6grenmesi 6nemlidir (McKinney, 2013); ¢linkli bu dénem, 6grencilerin kariyerlerine yonelik kararlar almada

kritik bir asamadir. Ortaokul 6grencilerine degisime uyum saglama, rekabet etme hirsi, 6zgliven, disiplin, azim,
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yenilikgilik ve risk alma gibi kazandirilabilecek bazi girisimci 6zellikleri ve becerileri kariyer tercihlerinde oldukga etkili
olacaktir. Bu nedenle, girisimcilik ve girisimci terimleri genellikle ekonomi, isletme veya iktisat disiplinleriyle
iliskilendirilse de bu kavramlar egitim, 6zellikle fen egitimine uygulandiginda, giincel olan egitim politikalari ve

programlarina uyum saglayabilecek 6nemli bir glictir.

Girisimcilik bir kariyer basamagi olmakla beraber (Schein, 1996), fen programlari bireylerin sahip olacaklari kariyere hazir
olmalari adina fen disipliniyle girisimcilik egitimini birlestirmesi gerekmektedir (Beca, 2007). Dolayisiyla, fen bilimleri
egitimi ve girisimcilik becerilerinin birlesimi, 6grencilere sadece bilimsel bilgi kazandirmaz, 6te yandan girisimcilik
dinyasinda basarili olabilmeleri icin gerekli olan 6z-yeterlik duygusunu da gelistirmelerine yardimci olabilir. Bireyin
girisimcilik kariyerine yonelme ve bu alanlarda eylemlerde bulunma egilimi, 6z-yeterlik (Krueger, Reilly & Carsrud, 2000)
ile iliskilidir. Oz-yeterlik, basarili bir girisimci olmayi saglayan ve (Kimbdil Giiler, 2010) girisimci eylemi motive etmede
o6nemli bir faktérdir (Mueller & Dato-on, 2008). Clink(i 6z-yeterlik kavrami, bir kisinin belirlenen hedeflere ulasmak icin
gerekli eylemleri planlama ve uygulama konusunda kendine duydugu giiveni ifade eder (Bandura, 1997). Oz-yeterlik
algisi yuksek olan bireyler, olumsuz ekonomik kosullar ile karsilastiginda bile kurdugu isini birakmak ya da pes etmesinin
aksine basarili girisimci olarak yoluna devam edebilmektedir (Dogrul, Evcimen & Cakici, 2023). Colakoglu ve Colakoglu
(2016) tarafindan yapilan bir arastirmada bireylerin 6z-yeterlik algisinin girisimcilik potansiyellerini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Bu baglamda 6z-yeterlik diizeyi ile girisimcilik arasinda dogrudan bir iliskinin oldugu goérilmekte
ve girisimcilik 6z-yeterligi 6n plana ¢ikmaktadir. Girisimcilik 6zyeterligi, is kurma siirecinde zorlu hedeflere ulasma ve
basari elde etmede bireylerin yeterlikleri hakkindaki inanislaridir (Drnovsek, Wincent & Cardon, 2010). Girisimci 0z-
yeterligi, bireyin isinde kendine karsi 6zgliveni olarak ifade edilebilmektedir (Baum, Locke & Smith, 2001). Dolayisiyla
bireylerin girisimcilik kariyerleri slirecinde 6zglivenlerinin ylksek olmasi ile basari saglayabilecekleri diisiinilmektedir.
Sonug olarak, muhendislik girisimciligi 6z-yeterligi; bireylerin tercih edecekleri mihendislik kariyerlerinde firsatlari
kesfederek Uretebilme ve pazardaki eksikleri goriip giderebilme, yenilikgi fikir Greterek ve bu fikirleri hayata gegirebilme

yeterlikleri seklinde ifade edilebilir.

Son yillarda ortaokul 6grencileri ile yiratilen girisimcilik temali calismalar giderek artmaktadir. Alanyazinda ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin girisimcilik becerileri (Avci, Celik & Bayram, 2022; Bacanak, 2013; Kalik, 2022; Karakilcik, 2020;
Karatas Ozbek, 2022; Meral, 2020; Ozkan, 2021; Ozliileci, 2022; Sontay & Karamustafaoglu, 2023; Sirin, 2020; Turgutalp,
2021; Uyanik, 2022; Yarici, 2021), girisimcilik yeterlilikleri (Bartulovic & Novosel, 2014; Evcim; 2021), girisimcilikleri
(Bahar, 2023; Eker, 2020; Ozcan, 2019; Tekkus, 2022; Ugar, 2018; Vurgun & Bektas, 2019; Yazici, 2019), girisimcilik
egilimleri (Deveci, 2018c; Gumus, 2022; Konus, 2019), girisimcilik yetkinlikleri (Sarigam, 2023) Uzerine yapilmis
¢alismalarin yer aldigi goriilmektedir. Alanyazindaki bu arastirmalar ise genel olarak sosyal girisimcilik ve fen bilimleri ile
ilgilidir. Ote yandan alanyazinda ortaokul kademesinde girisimcilige iliskin dlcek gelistirme ¢alismalari da bulunmaktadir.
Alanyazindaki bu 6lceklerin fen tabanh girisimcilik (Deveci, 2018d), girisimcilik diizeyini belirlemeye yonelik (Eroglu,
Deveci & Girdogan Bayir, 2020) ve girisimcilik becerilerini 6lgmeye yonelik (Ocak & Didin, 2018; Sontay, Yetim,
Karamustafaoglu & Karamustafaoglu, 2019) 6lceklerin oldugu gérilmektedir. Oysaki tGlkemizdeki giincel fen bilimleri
dersi 6gretim programinda “fen, miihendislik ve girisimcilik” birlikte ele alindigi gériilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
sosyal girisimciliklerinin 6l¢tilmesinin yani sira fen bilimlerinde 6grencilerin miihendisliklerine yonelik girisimciliklerini
o6lgcmek de 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda sosyal girisimcilik 6lgeklerinin mihendislik ve girisimciligin birlikte ele

alinacagi arastirmalarda amaca hizmet etmeyecektir. Bu durum goz éninde bulunduruldugunda ortaokul 6grencileri
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icin muhendislige yonelik girisimciliklerini belirleme amaci tasiyan bir 6lgme aracinin ihtiyag oldugu dusiincesiyle

arastirmada miihendislik girisimciligi 6z-yeterlik 6lgegi (MGOO) gelistirilmistir.

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma tarama modeli ile yUritiilmustir. Bu model, bir konu ya da olay hakkinda bireylerin gorusleri ya da ilgi, beceri,
yetenek, tutum gibi birtakim o6zelligin belirlendigi, bununla birlikte genis 6rneklemler ile yapilan arastirmalarda
kullanilmaktadir (Blytkoztirk, Akglin, Karadeniz, Demirel & Kilig Cakmak, 2024). Tarama arastirmalarinin diger bir
ozelligi de genelleme yapmaya olanak saglamasidir (Cohen, Manion & Morrison, 2007). Dolayisiyla bu modelin arastirma

icin en uygun model oldugu séylenebilir.

2.2. Calisma Grubu

Gelistirilen oOlgegin pilot formu Marmara Bolgesi’'nde bulunan buyiksehrin bir ilgesindeki 502 ortaokul 6grencisine
uygulanmistir. Katihmcilarin segciminde uygun érnekleme yonteminden yararlaniimistir. Uygun 6rnekleme yéntemiyle
arastirmaci, kolayca ulasabilecegi bir gruptan verileri toplamaktadir (Blyukoéztirk, Kilic Cakmak, Akglin, Karadeniz &
Demirel, 2016). Olcegin gecerlik ve giivenirlik analizlerinde kullanilan ile Agimlayici Faktér Analizi (AFA) ve Dogrulayici
Faktor Analizinde (DFA) yer alan katimcilarin demografik bilgilerine Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1

AFA ve DFA’da Bulunan Ogrencilere Ait Demografik Bilgileri

. Sinif diizeyi
Cinsiyet 5 6 - 3 Toplam

, Ly I ) Erkek 32 17 17 27 93
AFA'da bulunan %ﬁr?;:rlilerm demografik Kiz 0 20 2 36 158
& Toplam 72 57 59 63 251

, . T ) Erkek 28 10 28 33 99
DFA’'da bulunan Z?Ire”r;crlilerm demografik Kiz " 6 45 37 152
& Toplam 52 56 73 70 251

Tablo 1’de gériildiigi gibi MGOO’niin gelistiriimesi asamasinda élgek hem AFA icin hem de DFA igin 251, toplam 502
ortaokul 6grencisine uygulanmigtir. AFA’nin katiimcilarini 93 erkek, 158 kiz, DFA'nin katilimcilarini 99 erkek, 152 kiz

o6grenci olusturmaktadir.

2.3. Olgek Gelistirme Siireci

Olgek gelistirme siireci; kuramsal cercevenin, madde havuzunun olusturulmasi, uzman gérislerinin alinmasi, taslak
formun uygulamasi ve dizenlenmesi, gecerlik-glivenirlik calismalarinin yapilmasi ve 6lcegin son halinin olusturulmasi
seklinde belirlenmistir. Olgek gelistirme siireci, ilgili calismalardan yola gikilarak olusturulmus (Carpenter, 2018; DeVellis,
2017; ilhan, Sekerci, S6zbilir & Yildirim, 2013; McMillan & Schumacher, 2006; Streiner, Norman & Cairney, 2016) ve bu

slirecin asamalari Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1
Olcek Gelistirme Siireci

Kuramsal ¢ercevenin olusturulmasi

= Literatur taramasi ve uzmanlarla
gorusmelerin gerceklestiriimesi

= Olgegin 6zgiinligiinin ortaya konmasi

= Olgegin igeriginin agik¢a belirlenmesi

Madde havuzunun uzmanlar

tarafindan gézden gegirilmesi

= Uzman goruslerinin alinmasi

= Uzman goérisleri dogrultusunda
duzeltmelerin yapilmasi

Taslak formun uygulanmasi ve
diizenlenmesi

= Pilot uygulamanin gergeklestirilmesi
« Olgek maddelerinin diizenlenmesi

Gegerlik ve giivenirlik

6I§ek calismalarinin yapilmasi

* Betimsel istatistikler

Ge||§t|rme » Agimlayici ve dogrulayici
Suireci faktor analizleri
» Guvenirlik analizi

Olgegin son halinin olusturulmasi
» Analizler sonucunda 6l¢egin dizenlenmesi

Sekil 1 incelendiginde kuramsal ¢ergeve olusturulurken literatiir taramasi ve uzmanlarla gériismelerin gergeklestirilmesi,

Olgegin 6zglnliglinin ortaya konmasi, 6lgegin igeriginin agikga belirlenmesi islemlerinin gergeklestirildigi gériilmektedir.

Ardindan madde havuzu igin amaca uygun maddelerin segilmesi ve yeterli sayida madde yazilmasi; madde havuzunun

uzmanlar tarafindan gézden gegirilmesi asamasinda ise uzman gorislerinin alinmasi, uzman gorisleri dogrultusunda

dizeltmelerin yapilmasi islemleri gergeklestirilmistir. Sonrasinda taslak formun uygulamasi ve dizenlenmesi

asamasinda pilot uygulamanin gergeklestirilmesi ve 6lgek maddelerinin diizenlenmesi yapilip sonraki asamada betimsel

analiz sonuglari ile AFA ve DFA sonuglari degerlendirilmis olup gilivenirlik analizleri gerceklestirilmistir. Son olarak tim

analizler degerlendirilerek 6lcegin son hali verilmistir. Olgek gelistirme siirecinin islem basamaklari ise Sekil 2’de yer

almaktadir.

Sekil 2
Olcek Gelistirme Siirecinin Islem Basamaklari

Madde havuzu olusturma

2.4. Veri Toplama Araci

Alanyazin incelenmesi / 5 uzman ile gériisme / 52 maddelik madde havuzu

Miihendislik ve girisimcilikle ilgili galismalar ylriten 6 uzman, dlgme ve
degerlendirme yeterliligi olan 2 uzman ve 1 Turkge dil uzmani gorlsu

Tirkiye'nin Marmara Bolgesi'nde bulunan bir bilytiksehrin bir ilgesindeki
ortaokullarda 6grenim gérmekte olan toplam 502 6grenci

Agimlayici Faktér Analizi / Dogrulayici Faktér Analizi

Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi

2 faktorlll, 22 maddeden olusan lgek

Olgegin gelistiriimesi siirecinde éncelikli olarak miihendislerin girisimciligine yénelik miihendislik egitimi, girisimcilik ile

ilgili literatiir taramasi (Avci, 2018; Deveci, 2016; 2018a; 2018b; 2018d; Kavak, 2019; Konus, 2019; Ozcan, 2019;

Saglamyurek, 2019; Yazici, 2019) ve bu alanda galisan uzmanlarla gérismeler yapilmistir. Literatiir taramasindan ve

gorismelerden elde edilen veriler neticesinde madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzunun olusturulmasi
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asamasinda alanyazinda girisimcilik ile ilgili unsurlar muhendislerin 6zelliklerine ve gorevlerine entegre edilerek
maddelerin olugturulmasi saglanmis olup 26’si olumlu, 26’si olumsuz olmak Uzere 52 maddelik madde havuzu

olusturulmustur. Olgekteki ifadeler igin 5’li likert tipi derecelendirmeden yararlaniimistir. Belirlenen derecelendirmeler

2.5. Verilerin Toplanmasi ve Veri Analizi

MGOO’niin 6lgek yapisinin belirlenmesi amaciyla 251 ortaokul dgrencisinden toplanan veriler ile AFA yapilmis ve
faktorlestirme asamasinda temel bilesenler analizinden ve varimax déndiirme yonteminden yararlaniimistir. Ardindan
bircok kriter degerlendirilmis olup bulgulara iliskin yorumlamalar yapilmistir. AFA sonucunda olusan yapi, 251 ortaokul
o6grencisinden olusan farkl bir katihmci grubuna DFA olarak yapilmistir. Model uyum indeksleri incelenmis, DFA
sonrasinda olgegin yapisinin kabul edilmesi igin gerekli olan degerler referans alinmis (Schermelleh Engel, Moosbrugger
& Miiller, 2003) ve model uyumu igin kararlar verilmistir. Ardindan givenirlik analizi galismalari yirGatilmis 6lgegin
timane iliskin Cronbach Alpha givenirlik katsayisi hesaplanmis, %27 alt ve Ust gruplarin karsilastiriimasina iligkin

analizler gergeklestirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Gegerlilige iligkin Bulgular

Kapsam gegerligi

Olgek kapsamindaki maddelerin ve boyutlarin uygunlugu ve dogrulugu bakimindan fen bilimleri egitimi alaninda ve
mihendislik ve girisimcilik konularinda ¢alismalar yiriten toplam alti uzmanin gérisi ainmistir. Ardindan dlcegin icerigi
ile ilgili calismalar yiriten, 6lcme ve degerlendirmede yeterliligi olan uzmanlar ve bir dil uzmanindan elde edilen dneriler
ve dlzeltmeler dikkate alinarak gerekli islemler yapilmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda 52 maddelik dlgekten higbir
madde atilmazken 30 madde anlam bakimindan diizeltilmistir. Uzman goruslerinin glivenirliginin belirlenmesine iliskin
uyusum yizdesi formuli kullaniimistir. Uyusum ylzdesinin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994) tarafindan
olusturulan “Guvenirlik = Gorus birligi / (Gorus Birligi + Gortis Ayriligi) x 100” formald kullanilmistir. Calismada, bu formil
kullanilarak kodlamalardaki uyusum yiizdesi .90 olarak hesaplanmistir. Glvenirlik hesaplamasindaki uyusum yizdesinin
%70 olmasi glvenilir oldugunu gostermektedir (Yildinm ve Simsek, 2003). Dolayisiyla bu arastirmadan elde edilen
uyusum yilzdesinin glivenilir oldugu soéylenebilir. Diizeltmeler sonrasinda ise 52 maddelik 6lgegin nihai hali 251’i AFA’ya,

251’i DFA’ya ait olmak lizere toplam 502 ortaokul 6grencisine uygulanmistir.

Yapi gegerligi

502 ortaokul 6grencisine uygulanan o6lgegin analizlerinin yapilmasi amaciyla veriler farkli agilardan incelenerek
uygunluguna bakilmis ve analizler yirGtilmustir. “Kesinlikle katilmiyorum” likertinden “Kesinlikle katiliyorum” likertine
dogru 1-5 araliginda denk gelen puanlar verilmis ve degerlendirme yapilmistir. Ardindan olumsuz olan maddeler
lizerinde ters puanlama yapilmistir. Olcekteki eksik verilere ayni maddede yer alan diger verilerin medyani deger olarak

atanmustir (Pallant, 2016). Elde edilen verilerin madde analizi betimsel istatistigi Tablo 2’de sunulmustur.

Olgek verilerinin normal dagilim gésterme durumunun tespit edilebilmesi amaciyla carpiklik-basiklik degerleri
incelenmistir. Tablo 2 incelendiginde bu degerlerin £2 araliginda oldugu, dolayisiyla normal dagilimin oldugu sdylenebilir

(George & Mallery, 2003).
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Tablo 2

Madde Analizi Betimsel istatistigi

N=251 Deger N=251 Deger
X 3.66 X 3.71
Standart sapma (ss) .65 Standart sapma (ss) .64
AFA Varyans 42 DFA Varyans 414
Carpiklik (Skewness) -.543 Carpiklik (Skewness) -.111
Basiklik (Kurtosis) .148 Basiklik (Kurtosis) -.509
Minimum 1.33 Minimum 1.67
Maksimum 4.92 Maksimum 4.94

Faktor analizi, benzer yapiya ve nitelige sahip degiskenlerin bir araya getirilerek bu degiskenlerin az sayidaki faktorle
aciklanmasini hedefleyen istatistiksel yontemdir (Blytkoztirk, 2015). Faktor analizi, yapi gegerliginin incelenmesi igin
en gliclii yontem olarak goériilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2007). Faktor analizi, AFA ve DFA seklinde iki gesittir.
MGOO’niin yapi gecerliginin test edilebilmesi amaciyla 6ncelikli olarak AFA’dan yararlaniimistir. AFA gerceklestirilmeden
once ilk olarak veri setinin faktor analizine uygunlugu belirlenmektedir. Yapilan incelemede ilk sirada 6rneklem
biyaklugi yer almaktadir (Akbulut, 2010). Yapilacak faktor analizi igin 200 katilimcinin bulunmasi kabul edilebilir (Cattell,
1978) ve yeterli oldugu ifade edilmektedir (Kline, 1994). Faktor analizinin yapilabilmesi icin uygun Orneklem
blyuakluginin belirlenebilmesi agisindan farkli yaklasimlar incelendiginde, alanyazindaki olgttlerin en az ikisini
karsilayabilecek biiyiikliikte olmalidir (Cokluk, Sekercioglu & Biiyiikéztiirk, 2012). MGOO’niin gelistirilmesi siirecinde 251
ortaokul 6grencisi AFA icin, 251 ortaokul 6grencisi ise DFA icin katilimci olarak belirlenmistir. Preacher ve MacCallum’a
(2002) gore faktor analizi icin 6rneklem buyuklGga 100 ile 250 arasinda olmasi gerektigi, Kline’a (1994) goére ise 200
kisilik katihmcinin faktér analizinde glivenilir sonuglarin elde edilebilmesi icin yeterli oldugu vurgulanmaktadir. Bu

referanslar baglaminda arastirmanin katilimci sayisinin faktor analizi igin uygun oldugu séylenebilir.

Deneme uygulamasinda katilan 251 6grenciden elde edilen puanlarin Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi .91 seklinde
tespit edilmistir. KMO degeri ise 0.92 oldugu belirlenmistir. Bu deger mikemmel olarak kabul edildiginden (Hutcheson
& Sofroniou, 1999; Sharma & Kumar, 1996) elde edilen sonug baglaminda verilerin faktor analizine uygun buyuklikte
oldugu ifade edilebilir. Barlett kiiresellik testi sonucu belirlenen kikare degeri anlamli olup (x?= 4387.740; p< .01),

verilerin faktor analizine uygun oldugu belirlenmistir.

52 maddelik MGOQO’niin deneme formuna 251 6grencinin verdigi yanitlardan olusan veri setine yapi gegerliligi sinamasi
yapilarak olusan yapinin daha iyi gorinebilmesi amaciyla temel bilesenler analizi ve Varimax dondirme teknigi
kullanilmistir. Analiz sonucu ortaya ¢ikan 6zdeger yamacg grafigi ile dondirilmis bilesenler matrisi degerlendirildiginde
olcek maddelerinin iki faktore dagildigi gérilmektedir. Agiklanan toplam varyans %61.87’dir. Agiklanan varyans oraninda

alt sininin gok faktorll yapilarda en az %40.00 olmasi tavsiye edilmektedir (Cokluk ve dig., 2012; Karagdz, 2016).

Faktor yukd alt siniri icin madde sayisi ve 6rnekleme bagli olarak .30 ile .50 arasinda bir deger belirlenebilmektedir (Field,
2009; Leech, Barrett & Morgan, 2005). Faktor yika degeri, .30 ile .32 alt sinirindan diisik oldugunda faktor yapilarina
yeterli katki saglayamamaktadir (Bursal, 2017). Bu baglamda 6lgekte yer alan 19 maddenin 6lgiit alinan faktor yuk
degerinden (.30) diisiik oldugu tespit edilmis ve analizden gikarilmasina karar verilmistir. 23 madde ile gerceklestirilen

analizde 6lgegin iki faktorli yapida oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Maddelerin 6z degerleri incelenmis olup birden fazla boyuta dagilan, ayni zamanda 6z degeri .30’un altinda olan 19
madde 6lcekten cikarilarak analizler tekrarlanmistir. Olgekten gikarilan 19 maddenin ardindan, kalmasi uygun goriilen

23 madde ile tekrar temel bilesenler analizi gerceklestirilmistir. MGOO’niin son formunda yer alacak olan 23 madde icin
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yapilan analiz sonuglarina gore ortaya ¢ikan 6z deger yamag grafigi Sekil 3'te gosterilmistir. Sekil 3 incelendiginde, dlgek

maddelerinin iki faktére dagilmaya yakin oldugu ifade edilebilir.

Sekil 3
MGOO Nihai Formunun Oz Deder Yamag Grafigi

Ozdeger

5o

T T L N P B N S B T
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Faktor savist

Gergeklestirilen AFA sonucunda maddelerin 6z degerlerini gosteren dondirilmis bilesenler matrisine Tablo 3’te yer

verilmigtir.

Tablo 3
MGOO’niin Nihai Formu Faktér Yiikleri Matrisi

Ortak Dondirme Sonrasi Yik
Madde No  Madde Faktor Degeri
Varyansi Faktor 1 Faktor 2
1 Tasarim olugtururken yaratici dlisinebilirim. .69 .82
2 Tasarim olusturma siirecinde galismayi severim. .67 77
5 Tasarim siirecinde kendimi ifade edebilirim. 72 .84
7 Tasarim sirecinde hayal glicim kullanabilirim. .79 .86
9 Tasarimima uygun bir Grin olusturabilirim. 71 .83
10 Tasarimimi gelistirmek isterim. .75 .86
12 Tasarimimi sunarken karsimdakini ikna edebilirim. .53 73
14 Tasarimimi bitirmek igin caba gosteririm. .82 .90
15 Tasarimimi gelistirirken her firsati degerlendirmek isterim. .86 .92
32 Grup calismalarinda arkadaslarimi motive edebilirim. .92 .88
36 Arkadaslarima degisik tasarim fikirlerinden s6z ederim. .69 .74
18 Tasarimimi gelistirmeye gerek duymam. .54 .69
24 Tasarim surecinde olusan problemlere alternatif ¢o6zimler 55 73
Uretemem. ) ’
27 Tasarim olusturma slrecinde ¢alismaktan hoglanmam. .63 77
28 Tasarim slreci sirasinda duygusal kontrolimi  saglamakta 0 63
zorlanirim. ' ’
31 Tasarimimi istenen siirede gergeklestirmekte zorlanirim. 44 .66
37 Tasarimimi olustururken tereddit yasarim. .45 .68
42 Tasarim ¢alismalarina katilmaya istekli degilim. .54 73
45 Takim galismalarinda arkadaslarimi galisma igin isteklendiremem. .49 .66
47 Takim galismalarinda gruba 6nculik edemem. .49 .70
49 Tasarim olusturma siirecinde arkadaslarimla etkilesim igerisinde 2 39
olmamayi tercih ederim. ' ’
50 Tasarim sireglerinde alternatif yontemler kullanmayi istemem. .56 .74
52 Tasarim yapmaya ¢ok istekli degilim. .53 71
Ozdeger 14.23 8.61 5.62
Toplam varyans (%) 61.87 37.44 24.43

Tablo 3 incelediginde MGOO’niin toplam varyansin %61.87’sini acikladigi, 23 madde ve iki faktérden olustugu

goriilmektedir. Olcekte yer alan 23 maddenin 11’i olumlu, 12’si olumsuz maddeden olusmaktadir ve maddelerin faktér
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yiikleri .39 ile .92 arasinda degismektedir. Olgegin birinci faktdri “girisimcilige yakinhk”, ikinci faktéri ise “girisimcilige

kapalilik” seklinde belirlenmistir.

Olgek gelistirme calismasinda AFA’nin tek basina yeterli olmadigi bilinmektedir. Bu sebeple, AFA ile dlcegi olusturan
faktorler ve bu faktorlerin altindaki maddeler belirlendikten sonra, 6lgegin hangi faktorle hangi diizeyde iliskili oldugunu
gostermek ve iki boyutlu yapisinin dogrulanip dogrulanmadiginin test edilebilmesi icin DFA yapilmistir. LISREL 8.8
programi kullanilarak yapilan DFA 251 ortaokul 6grencisinden elde edilen verilerle yapiimistir. DFA’da belirlenmis olan
faktorler programda isaretlenmis ve model olusturularak bir yol semasi ortaya g¢ikmistir. DFA ile sonucu olusturulan

model ise Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil 4'teki yol analizi sonuglarina gore bir maddenin 6lgekten gikarilmasiyla (49.madde) istatistiksel olarak dogrulandigi
gorulmektedir. DFA igcin uyum indeksi degerleri x2/df < 3, NFI > .90, CFl > .95 ve RMSEA < .08 seklinde olmalidir
(Schermelleh Engel ve dig., 2003). MGOO icin yapilan DFA ile uyum indeksleri x2/df= 1.86, RMSEA= .059, NFI= .95, CFl=
.98 olarak tespit edilmis ve bu degerlerin uygun referans araliginda oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla tim bulgular
MGOO’niin faktdr yapisini dogrular niteliktedir. Elde edilen tiim bulgular neticesinde gelistirilmis olan dlgegin 22 madde
(11 olumlu, 11 olumsuz) igerdigi ve iki boyutlu bir yapida oldugu dogrulanmistir. AFA bulgulari ve uzman gorisleri dikkate
alindiginda, arastirmalarda kullanilacak MGOQ’niin analizinde 6lcek maddelerinden elde edilen toplam puanin

kullanilmasinin uygun oldugu séylenebilir.

Sekil 4
MGOO Yol Semasi

0.32 S11
0.34 521
§5._1
57_1
R
$10_1
§12_1
0.33 $14.1 1.0
0.36 5151
0.57 5§18 1
0.4% Sed .1
0.45 s27.1
1.0d
0.€3 S28 1
0.54 $31.1
0.40 §32_1
0.51 $36_1
0.70 §37_1
§42.1
§45 1
547 1
§50_1
§52_1

3.2. Giivenirlik Analizine iliskin Bulgular
MGOO’niin 8lciim giivenilirliginin belirlenebilmesi icin Cronbach Alpha ic¢ tutarlilik katsayisindan yararlanilmistir. Olgek
maddelerinin tiimiine iliskin .91, “Girisimcilige yakinlik” faktoriine ait .95, “Girisimcilige kapalilik” faktorlne ait ise .88

olarak bulunmustur.
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Madde analizi ¢alismalari
Arastirmanin bu agsamasinda 6lg¢egin 22 maddesi icin madde analizi gergeklestirilmistir. Arastirmada, 6lcek maddelerinin
belirlenmesinde .05 anlamlilik diizeyi referans olarak belirlenmistir. 22 maddenin betimsel istatistik bulgulari Tablo 4’te

verilmigtir.

Tablo 4
MGOO Maddelerinin Betimsel istatistik Bulgular

Madde X Ss N

S1 3.79 1.17 251
S2 3.82 1.22 251
S5 3.70 1.20 251
S7 4.04 1.20 251
S9 3.75 1.14 251
S10 3.98 1.15 251
S12 3.56 1.19 251
S14 4.08 1.16 251
S15 4.06 1.13 251
S18 4.12 1.02 251
S24 3.84 1.15 251
S27 3.94 1.13 251
S28 3.75 1.22 251
S31 3.53 1.22 251
S32 3.80 1.27 251
S36 3.79 1.24 251
S37 3.46 1.27 251
S42 3.78 1.27 251
S45 3.69 1.21 251
S47 3.67 1.22 251
S50 3.68 1.24 251
S52 3.81 1.26 251

Tablo 4’teki MGOQO’de yer alan 22 maddeye iliskin betimsel istatistik bulgulari incelendiginde maddelerin ortalamasi
3.46 ile 4.12 arasinda degistigi goriilmektedir. Standart sapma degerleri incelendiginde ise 1.02 ile 1.27 arasinda

degiskenlik gosterdigi gorilmektedir.

Madde analizi ¢alismasinin bir baska asamasinda, 6lgcegin deneme formundaki 22 madde igin alt grup (AG) - Ust grup
(UG) ortalamalari farkina dayali madde analizi tekniginden yararlanilmistir. Bu yéntemle madde segimi siirecinde
katihmcilarin 6lgek puanlarinin biyilkten kiicige dogru siralamasi yapiimistir. Yapilan siralama sonrasinda 251 kisilik
grup igerisindeki ilk %27'si igerisinde olan 68 kisi UG, son %27'si icerisinde olan 68 kisi AG’dir. Belirlenmis olan AG ile
UG’nin dlcekteki maddeler icin bagimsiz 6rneklemler t testi ile ortalamalari arasindaki fark incelenmis olup %27’lik alt

ve (st gruba iliskin madde analizi bulgularina Tablo 5’te yer verilmistir.

Yapilan t-testi sonrasinda tiim maddelere iliskin AG ile UG arasindaki farkin .01 diizeyinde &nemli oldugu belirlenmistir.
Buna ek olarak maddelerin madde toplam puan korelasyonuna gére siralanmasi ile AG ile UG ortalamalari arasindaki
farkin t degerine gore siralanmasi karsilastiriimistir. Bu madde analizlerinin sonuglari arasinda anlamli iligkinin oldugu

belirlenmistir (p < .01). Bu sonucun ise 6lgegin ylksek glivenirlige sahip olduguna bir isaret oldugu gorilmektedir.
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Tablo 5
%27’lik Alt ve Ust Gruba lliskin Madde Analizi Sonuglari

Madde no  Ust-alt grup N X Ss Madde-Toplam Alt-Ust Gruplar
Puan Korelasyonu Arasi Farkin t
Degeri
UG 68 4.71 29

7 AG 68 2.71 1.32 -654 11.74
N :g 2: g;; fgl 631 11.67
” ;‘Jg 22 ;1;1 f25 -598 12.31
7 :g Z: 3:22 '13;8 637 11.88
? :g 2: gﬁzg ﬁis -585 10.81
- Xg 2: 313@ '13_29 633 12.17
o Xg 22 ggg 1728 -562 9.66
> :g 2: 233 1238 644 11.55
- Xg 22 ;33 fie 602 9.35
7 zg 22 :i; 1320 521 9.78
- :g ZZ :SZ 17ZO .520 9.50
7 Xg c 316 o 522 9.64
R R A
. :g Z: g:i 1852 444 8.16
s Xg 2: g;i '16:;9 619 10.99
2w B s
> Xg 22 ‘31(2); 122 317 5.72
5w B
- :g 22 ::ig 1(1)(3) -385 7.07
! Xg 22 gii 1822 409 8.03
>0 :g Z: :(5)2 19§1 -353 7.92
= A

Arastirmada son olarak boyutlarin birbirleri arasindaki korelasyon ve 6lgek ile aralarindaki korelasyon degerleri

incelenmistir. Korelasyon degerlerine Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6

Korelasyonlara iliskin Bulgular

Girisimcilige yakinhk Girisimcilige kapalilk ~ MGOO 6lcegi

Girisimcilige yakinlik 1 .203** .815%*
Girisimcilige kapalihk .203** 1 732%*
MGOO élcegi 815%* 732%* 1

**p<.001; N =251

Tablo 6 incelendiginde “girisimcilige yakinlik” ve “girisimcilige kapallik boyutlari arasinda diisiik diizeyde pozitif yonli
anlamh bir iliski oldugu (r = .203; p <.001) belirlenmistir. “Girisimcilige yakinlik” boyutu ile 6lcek arasindaki korelasyon
incelendiginde ylksek dizeyde pozitif yonli anlamli bir iliski oldugu (r = .815; p < .001) belirlenmistir. Diger bir boyut
olan “girisimcilige kapahlik” ile 6lgek arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonlG anlamh bir iliskinin oldugu (r =.732; p <.001)
belirlenmistir (Buylkodztiirk, 2015). Arastirma kapsaminda gelistirilen ortaokul ogrencileri icin MGOO Ek1’de

sunulmustur.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler
Bu calismada ortaokul &grencilerine yoénelik MGOO gelistirilmesi amaclanmistir. Olgegin gelistiriimesi asamasinda,

o6lgegin uygulandigi calisma grubu; AFA icin 251, DFA icin 251 6grenci olmak (izere toplam 502 6grenci ile sinirhdir.

Olcegin gelistiriimesi asamasinda ilk olarak alanyazin taramasindan yararlanilmis olup sonrasinda girisimcilik ile ilgili
¢alismalar yirGten arastirmacilar ile gérismeler yapilmistir. Ardindan 5’li likert tipinde 52 soruluk bir madde havuzu
(26’s1 olumlu, 26’s1 olumsuz) olusturulmustur. Kapsam gegerligi kapsaminda mihendislik ve girisimcilik konularinda
¢ahismalar yiriuten uzmanlar ile 6lgme ve degerlendirmede yetkin olan uzmanlarin gorisleri alinmistir. Bu gorislerle
birlikte bir dil uzmanindan elde edilen oneriler ve diizeltmeler dikkate alinarak gerekli islemler yapilmistir. Uzman
gorisleri dogrultusunda 30 madde diizeltilmis olup 52 maddelik 6lgegin nihai hali 251’i AFA’ya, 251’i DFA’ya ait olmak
izere toplam 502 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Yapi gecerligi kapsaminda faktér analizi yapilmis ve olgek
maddelerinin iki boyuta dagildigi goriilmistir. MGOO’niin toplam varyansin %61.87’sini acikladigi belirlenmistir. DFA
sonucunda belirlenen model uyum indeksleri ile diger sonuglar, temel o6lgltleri iyi diizeyde karsilamistir (Schermelleh
Engel ve dig., 2003). Yapi, kuramsal ve istatistiksel agidan dogrulanmistir. AFA sonuglari ve uzman goérisleri
dogrultusunda, yapilacak ¢alismalarin 6lgegin boyutlari ve tamamindan ortalama puanlar yerine toplam puan alinarak

yapilmasinin uygun oldugu fikrine ulasiimistir.

Arastirmanin sonunda 5'li likert tipinde bir dlgek gelistirilmistir. MGOO, 11’i olumlu, 11’i olumsuz toplamda 22 madde
icermekte ve iki boyuttan (girisimcilige yakinlik ve girisimcilige kapalilik) olusan, Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi .91
olan gecerli ve giivenilir bir dlcektir. iki boyuttan olusan &lgegin “Girisimcilige yakinlik” boyutuna ait Cronbach Alpha
guvenirlik katsayisi .95, “Girisimcilige kapalilik” boyutu igin .88dir. Bu deger .70 ya da uzerinde oldugundan test
puanlarinin givenilir oldugu sdylenebilir (Blylkoztirk, 2015). Dolayisiyla glivenirlige iliskin elde edilen bulgular, bu
oOlgegin ortaokul 6grencilerinin mihendislik girisimciligi 6z-yeterliklerini 6lgmesine yonelik givenilir dlgiimler yapmaya
uygun oldugunu isaret etmektedir. Alanyazindaki Deveci (2018d) tarafindan gelistirilen fen tabanh girisimcilik 6lgeginin
risk alma, basari ihtiyaci, takim ¢alismasi ve etkili iletisim boyutlarinin, Eroglu, Deveci ve Glrdogan Bayir (2020)
tarafindan gelistirilen girisimcilik diizeyini belirlemeye yonelik 6lgegin 6zfarkindalik, risk alma ve firsatlari degerlendirme
boyutlarinin, Sontay ve arkadaslari (2019) tarafindan 5. sinif 6grencileri igin girisimcilik becerilerini 6lgmeye yonelik
gelistirilen Glgegin 6zgliven, basari ihtiyaci, kisisel fayda, liderlik ve sorumluluk boyutlarinin, Ocak ve Didin (2018)

tarafindan gelistirilen girisimcilik becerisi degerlendirme 6lgeginin profesyonellik, azim, yaratici diisinme boyutlarinin
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oldugu gorulmektedir. Bu arastirmada ise ortaokul 6grencilerinin miihendislik girisimciligi 6z-yeterliklerini belirlemeye
yonelik gelistirilen 6lcegin “girisimcilige yakinlik” ve “girisimcilige kapalilik” boyutlarinin olustugu gérilmektedir. Oz-
yeterligi ylksek olan bireyler katihm, yakinlk gibi davranislar gosterirken, 6z-yeterligi diisiik bireylerde uzak durma,
kaginma davranislar gorilebilmektedir. Dolayisiyla girisimcilik faaliyetleri icin bireylerin kaginma davraniglarindan
ziyade katilim davranislarinda bulunmasi beklenmektedir. Bu anlamda 6lgekteki maddeler ve dahil olduklari boyutlar

dusindldiagiunde “girisimcilige yakinhk” ve “girisimcilige kapalilik” boyut isimlerinin en uygun oldugu distnilmektedir.

Ulkemizdeki giincel fen bilimleri dersi 6gretim programinda “fen, miihendislik ve girisimcilik” birlikte ele alinmaktadir
(MEB, 2024). Girisimciligin bir kariyer basamagi olmasi (Schein, 1996) sebebiyle bireyin miihendislik kariyeri igin
girisimcilige ne kadar yakin oldugu ve 6z-yeterlik durumu 6nemli gorildiginden bu calisma yapilmistir. Bireyin
girisimcilik kariyerine yonelme ve bu alanlarda eylemlerde bulunma egilimi, 6z-yeterlik (Krueger, Reilly & Carsrud, 2000)
ile iliskilidir. Bireylerin 6z-yeterlik algisi girisimcilik potansiyellerini olumlu yonde etkilemektedir (Colakoglu & Colakoglu,
2016). Dolayisiyla mihendislik girisimciligi 6z-yeterligi yiiksek olan bireyin girisimcilige yakin oldugu, disiik olan bireyin
ise girisimcilige kapal oldugu ifade edilebilir. Boylece bu arastirmada gelistirilen 6lcegin boyutlari “girisimcilige yakinlk”

ve “girisimcilige kapalilik”, bireyin muhendislik girisimciligi 6z-yeterligi hakkinda yorum yapabilme imkani tanimaktadir.

Arastirma sonucunda gelistirilen bu ©6lgegin ortaokul 6grencilerinin mihendislik girisimciligi 6z-yeterliklerinin
belirlenebilmesi igin kullanilabilecek gegerli ve givenilir bir 6lgek oldugu soylenebilir. Yapilacak arastirmalarda
maddelerin toplam puani alinarak kullaniimasi 6nerilmektedir. Bir 6grenci 6lcekten en disiik 22, en yiiksek 110 puan
alabilmektedir. Olgegin ortaokul diizeyindeki farkli 8rneklem gruplari ile tarama ¢alismalari ya da deneysel calismalarda
kullanilmasi 6nerilmektedir. Elde edilen bulgularin derinlemesine arastirmalarin yapilabilmesi amaciyla nitel
arastirmalara 1sik tutacagl disinilmektedir. Ayrica gelistirilen bu 6lgek ile belirlenebilecek ortaokul 6grencilerinin
mihendislik girisimciligi 6z-yeterlikleri, iliskili olabilecek kavramlar ile birlikte ele alinarak korelasyonel calismalar

yapilabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Bu calismayi gercgeklestiren arastirmacilarin herhangi bir kisi ya da kurulus ile ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
Etik Beyan

Bu arastirma, insan katilimcilardan anket yoluyla veri toplamayi icermektedir. Calisma, Marmara Universitesi Egitim
Bilimler Enstitlst Arastirma ve Yayin Etik Kurulu tarafindan onaylanmstir (Etik Kurul Onay Numarasi: 142017 / Tarih:
15.09.2021). Tum katilimcilardan yazili onam alinmistir. Arastirma streci, 1964 Helsinki Bildirgesiilkelerine uygun sekilde

ylratilmastir.

Yapay Zeka Kullanimina Dair Beyan
Bu ¢alismanin hazirlanma sirecinde Uretken yapay zekd (ChatGPT, Bard, Claude, Copilot vb.) araglari kullaniimamistir.

Tim metin, analiz ve igerik, yazarlar tarafindan insan katkisiyla Gretilmistir.

Yazar Katkilan
TUm yazarlar, ¢calismanin kuramsal ¢ergevesinin olusturulmasi ve arastirmanin tasarlanmasina katki saglamistir. Veri
toplama stirecinin planlanmasi, veri toplama ve analiz siiregleri Muhammed Dogukan Balgin, Mehtap Yildirnnm ve Seyit

Ahmet Oymak tarafindan ylratilmuastir. Tartismaya Muhammed Dogukan Balgin, Mehtap Yildirim ve Seyit Ahmet
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Oymak katki saglamistir. Makalenin ilk taslagi Muhammed Dogukan Balgin tarafindan yazilmis, tiim versiyonlar tim

yazarlar tarafindan gézden gegirilmistir. TUm yazarlar, makalenin son halini okuyup onaylamistir.

EK Bilgi
Bu ¢alisma, birinci yazarin, ikinci ve Gglincli yazarin danismanliginda hazirlamis oldugu “Fen, mihendislik ve girisimcilik
temelli etkinliklerin ortaokul dgrencilerinin miihendisligin dogasi anlayislari, girisimcilik becerileri, kariyer ve yetenek

gelisimi 6z-yeterliklerine etkisi” bashkl doktora tezinden Uretilmistir.
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Extended Abstract

Introduction

Raising individuals with the qualifications best suited to the expectations and needs of rapidly developing societies is
among the main objectives of all education systems (Anagiin, 2011). Nowadays, it is seen that entrepreneurship, which
is one of the most current innovations in contemporary education, is at the top of the skills that need to be acquired by
students (Oganisjana, 2011). Entrepreneurship, the ability to be self-employed; the ability to discover and produce
opportunities and to identify and eliminate deficiencies in the market; ability to predict religious, psychological and
social risks; It is expressed as the ability to introduce new products and predict risks and returns (Hisrich & Peters, 1989).
The middle school years are a critical period for students to make decisions about their careers. Since students need to
maximize their abilities and skills in terms of their future engineering careers, their engineering entrepreneurship self-
efficacy should be at a high level. Engineering entrepreneurship self-efficacy; It can be expressed as the competence of
individuals to discover and produce opportunities in the engineering careers they choose, to see and eliminate

deficiencies in the market, to produce innovative ideas and to implement these ideas.

With the updating of educational paradigms, the importance given to entrepreneurship in both curricula and textbooks
prepared in line with these programs is increasing day by day. However, studies on entrepreneurship are also increasing
in number. When the literature is examined, it is seen that the number of entrepreneurship-related studies conducted
with secondary school students has increased in recent years (Avci et al., 2022; Bacanak, 2013; Bartulovic & Novosel,
2014; Bahar, 2023; Deveci, 2018c; Eker, 2020; Evcim; 2021; Giimis, 2022; Kalik, 2022; Karakilgik, 2020; Karatas Ozbek,
2022; Konus, 2019; Meral, 2020; Ozcan, 2019; Ozkan, 2021; Ozliileci, 2022; Sarigam, 2023; Sontay & Karamustafaoglu,
2023; Sirin, 2020; Tekkus, 2022; Turgutalp, 2021; Ugar, 2018; Uyanik, 2022; Vurgun & Bektas, 2019; Yarici, 2021; Yazici,
2019). It seems that these studies are generally focused on social entrepreneurship or science. However, in the current
science curriculum in our country, science, engineering and entrepreneurship are discussed together. Within the scope
of this research, entrepreneurship towards engineering was emphasized and an entrepreneurship scale was needed in
the quantitative part of the research. It is seen in the literature that there are scale development studies on
entrepreneurship at the secondary school level (Deveci, 2018d; Eroglu, Deveci & Giirdogan Bayir, 2020; Ocak & Didin,
2018; Sontay et al., 2019). However, since there is no measurement tool in the literature that aims to determine the
engineering entrepreneurship of secondary school students, an engineering entrepreneurship self-efficacy scale was
developed in the research. It can be said that with this scale developed within the scope of the research, more valid and
reliable evaluations can be made to determine the entrepreneurship perceptions of secondary school students in the
engineering process. In addition, it can be said that this scale will shed light on future studies on engineering

entrepreneurship due to its originality.

Methodology

In this study, which was approached with a descriptive approach, the scanning model was used. The pilot form of the
developed scale was applied to a total of 502 students studying in secondary schools in a district of a metropolitan city
in the Marmara Region of Turkey. Stages of the scale development process was determined as doing a literature review,
conducting interviews, creating an item pool, consulting expert opinions, making a draft of the scale, carrying out a pilot

application, and carrying out validity-reliability studies.

108



MAKUIEGT

EGITIM FAKULTESI

Results and Suggestions

At the end of the research, a valid and reliable scale was developed with a 5-point Likert type, consisting of a total of 22
items, 11 positive and 11 negative, and two dimensions (closeness to entrepreneurship and closedness to
entrepreneurship), with a Cronbach Alpha reliability coefficient of .91. The Cronbach Alpha reliability coefficient of the
closeness to entrepreneurship dimension of the scale, which consists of two dimensions, is .95, and the Cronbach Alpha
reliability coefficient of the closedness to entrepreneurship dimension is .88. In the research, it was determined that
there was a low-level positive significant relationship between the dimensions of closeness to entrepreneurship and
closedness to entrepreneurship in the scale, a high level of positive significant relationship between the dimension of
closeness to entrepreneurship and the scale, and a high-level positive significant relationship between the dimension

of closedness to entrepreneurship and the scale.

It is recommended that the scale be used in survey studies or experimental studies with different sample groups at
secondary school level. It is thought that the findings obtained will shed light on qualitative research in order to conduct
in-depth research. In addition, correlational studies can be conducted by considering the engineering entrepreneurship
self-efficacy of secondary school students, which can be determined with this developed scale, together with potentially

related concepts.

Discussion
It can be said that this developed scale is a valid and reliable scale that can be used to determine the engineering
entrepreneurship self-efficacy of secondary school students. It is recommended to use the total score of the items in

future studies. The lowest score a student can get is 22, while the highest score is 110.

Pedagogical Implications

It is recommended that the scale be used in survey studies or experimental studies with different sample groups at
secondary school level. It is thought that the findings obtained will shed light on qualitative research in order to conduct
in-depth research. In addition, correlational studies can be conducted by considering the engineering entrepreneurship
self-efficacy of secondary school students, which can be determined with this developed scale, together with potentially

related concepts.
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Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Miihendislik Girisimciligi Oz-Yeterlik Olcedi

Ek 1
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1 Tasarim olustururken yaratici diisiinebilirim.

2 Tasarim slreci sirasinda duygusal kontrolim saglamakta zorlanirim.

3 Tasarim olusturma siirecinde galismayi severim.

4 Tasarim slrecinde kendimi ifade edebilirim.

5 Takim galismalarinda arkadaslarimi ¢alisma igin isteklendiremem.

6 Tasarimima uygun bir Griin olusturabilirim.

7 Tasarim ¢alismalarina katilmaya istekli degilim.

8 Tasarimimi sunarken karsimdakini ikna edebilirim.

9 Tasarimimi bitirmek igin ¢caba gosteririm.

10 Tasarim olusturma stirecinde galismaktan hoslanmam.

11 Tasarim slreglerinde alternatif yontemler kullanmayi istemem.

12 Arkadaslarima degisik tasarim fikirlerinden s6z ederim.

13 Tasarimimi gelistirmeye gerek duymam.

14 Tasarim slrecinde olusan problemlere alternatif ¢éziimler Gretemem.

15 Tasarim surecinde hayal glicim kullanabilirim.

16 Tasarimimi istenen slrede gergeklestirmekte zorlanirim.

17 Tasarimimi olustururken tereddit yasarim.

18 Grup c¢alismalarinda arkadaslarimi motive edebilirim.

19 Tasarimimi gelistirmek isterim.

20 Takim galismalarinda gruba onculik edemem.

21 Tasarimimi gelistirirken her firsati degerlendirmek isterim.

22 Tasarim yapmaya cok istekli degilim.
Faktor 1 (Girisimcilige yakinlik) :1,3,4,6,8,9,12, 15,18, 19, 21
Faktor 2 (Girisimcilige kapalilik) :2,5,7,10, 11, 13, 14, 16, 17, 20, 22
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