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Orta Anadolu Boélgesi kosullarinda Sulfosulfuron ve
Mesosulfuron + Iodosulfuron’un topraktaki kalicihginin
biyoassay ile arastirilmas:

Ahmet Tansel SERIM? Salih MADEN?®

SUMMARY

Research of Sulfosulfuron and Mesosulfuron + lodosulfuron persistance in
soils with bioassay in conditions of the Central Anatolia Region

Sulfosulfuron and mesosulfuron + iodosulfuron residues, used against weeds in wheat
production areas, were investigated under the conditions of the Central Anatolia Region.
Herbicides were used in two different locations, in two different periods and at three rates
and their residues were determined at 3, 6, 12, and 15 months after the application using a
sunflower seedling bioassay. Sulfosulfuron and mesosulfuron+iodosulfuron residues
decreased during the investigation period. Differences in the herbicide application times
and sites are very important for both herbicides. Effects of herbicide application time on the
herbicide residues in the soil were limited at 3 months, but were significant at 6, 12, and 15
months. Herbicide residues in the first site examined were higher than that in the second
site.

Key words: Sulfosulfuron, mesosulfuron + iodosulfuron, soil residue, bioassay, Central
Anatolia Region

OZET

Bugday alanlarinda yabanci otlara karsi kullanilan sulfosulfuron ve mesosulfuron +
iodosulfuron’un Orta Anadolu kosullarinda topraktaki kaliciligi biyoassay yontemi ile
aragtirllmigtir. Bu herbisitler bugdayda 2 farkli alanda, 2 farkli donemde ve 3 farkli dozda
kullanilmis ve uygulamadan 3, 6, 12 ve 15. ay sonra topraktaki kalintilar1 aygicegi fide
biyoassayi ile belirlenmigtir. Sulfosulfuron ve mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan
alanlardaki herbisit kalintilar1 zaman igerisinde azalmistir. Herbisit uygulama donemleri ve
uygulama yapilan alanlar arasindaki fark her iki herbisit i¢in de olduk¢a 6nemlidir. Herbisit
uygulama zamanlarinin topraktaki herbisitlerin kalintisina etkisinin 3. ayda diigiik seviyede

! «“Bugday ekilis alanlarinda kullanilan yeni bazi sulphonylurea grubu herbisitlerin topraktaki
kalintilarinin aygicegine etkileri lizerinde aragtirmalar” adli doktora tezinden hazirlanmustir.
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iken 6, 12 ve 15. aylarda 6nemli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Birinci alandaki herbisitlerin
kalint1 diizeyleri ikinci alandakilerden daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Sulfosulfuron, mesosulfuron + iodosulfuron, topraktaki kalinti,
biyoassay, Orta Anadolu Bolgesi

GIRIiS

Bugday, gerek yetistiriciliginin yapildig iiretim alanlar1 gerekse bu {iretimi saglayan
ciftci sayist bakimindan iilkemizin en Onemli tarimsal iriinlerindendir. Bugday
iiretim alanlarimizin sinirli olmasi ve bu alanlar1 genisletme imkaninin bulunmamasi
bir yana, giderek artan iilke niifusunu beslemek ve gida iiretim sanayinin hammadde
taleplerini karsilamak icin ihtiya¢ duyulan bugday arzimin siirekliligini saglamak
hayati Oneme haizdir. Bugday ekilis alanlarindaki iiretimi sinirlayan Onemli
etmenlerden birisi de siiphesiz ki yabanci otlardir. Yetistiricilik kosullar1 ve bitki
yapist geregi glniimiiz kosullarinda, bugday ekilis alanlarinda yabanci ot
kontroliiniin kimyasal miicadele ile yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Modern tarimsal uygulamalarin en 6nemli ve vazgegilmezlerinden birisi olan
herbisit uygulamalari; kisa slirede sonug¢ vermesi, uzun siiren yiiksek etkiye sahip
olmasi, uygulama kolayligi, liretim maliyetinin disiiriilmesi gibi faydalarindan
Otlirli en yaygin yabanct ot kontrol yontemidir. Bugday tiretimini artirmak ve
stirekliligi saglamak amaciyla kullanilan yabanci ot ilaglarinin istenmeyen bazi
etkileri de bulunmaktadir. Bu yan etkilerin basinda ise kalinti problemi
gelmektedir. Bugdayda kullanilan herbisitlerin topraktaki kalintilarinin miinavebe
bitkilerinde neden oldugu fitototoksisite problemi bazen c¢ok ciddi sonuglar
dogurmaktadir.

Bugdayda ruhsatli olarak Ulkemizde de kullanilan sulfonylurea grubu herbisitler
kalint1 problemine neden olabilen herbisitlerin baginda gelmektedir. Sulfonylurea
grubu herbisitlerin dogada kaybolmasi; 1sikta pargalanma, toprakta tutunma,
yikanma (leaching), mikrobiyal ve kimyasal parcalanma yolu ile olmaktadir. Bu
gruptan herbisitlerin par¢alanmasi esasen kimyasal, mikrobiyal ve 151kla olmaktadir
(Maheswari and Ramesh 2007, Tiryaki et al. 2004). Sulfonylurea grubundan olan
sulfosulfuron ve mesosulfuron + iodosulfuron bugday ekilis alanlarindaki yabanci
otlar1 kontrol edebilmek igin Ulkemizde son 10 yilda ruhsatlandirilmis olan ve
kullanim miktar1 her gecen yil artan herbisitlerdir.

Bu herbisitler, kullanildiklar1 iiretim sezonunun sonunda veya en ge¢ miinavebe
iiriinii ekilmeden once toprakta aktif olmayan formlarina doniiserek kaybolmalidir.
Aksi halde bu herbisitler ve doniisiim iiriinleri miinavebe bitkilerinde ciddi
fitotoksisitelere neden olabilecegi gibi yeralti ve yiizey su kaynaklarina karigarak
kirlilige de neden olurlar. Toprakta bulunan yiiksek diizeydeki herbisit kalintilar
giftcilerin iirlin rotasyonu segeneklerini kisitlamakta ve g¢evresel sorunlara neden
olabilmektedir (Ashok et al. 2003, Geier and Stahlman 2001, Kelley and Pepper
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2003, Rodriguez 2005, Shinn et al. 1998; Singh et al. 2003, Soukup et al. 2002,
Tiryaki and Temur 2010).

Sulfosulfuron ve mesosulfuron + iodosulfuron’un toprakta pargalanma siiresi
toprak yapisina, iklim kosullarina, arazi sartlarina ve uygulanan herbisit miktarina
bagl olarak degismektedir (Atmakuru et al. 2007, Eleftherohorinos et al. 2004,
Guo et al. 2006, Maheswari and Ramesh 2007, Moyer and Hamman 2001, Paolini
et al. 2004, Rapparini et al. 2003, 2004, Rouchaud et al. 2002, 2003, Saha and
Kulshrestha 2008, Sondhia and Singhai 2008, Sondhia 2009).

Orta Anadolu Bolgesi bugday ekilis alanlarinin biiyiik kismmin yillik yagis
miktarinin diisiik, topraklarinin organik madde miktarinin az ve toprak pH’ sinin
yikksek oldugu g6z Oniine alindiginda sulfosulfuron ve mesosulfuron +
iodosulfuron’ un kalintilarindan kaynaklanan fitotoksisite kaginilmaz olmaktadir.

Analitik metotlar topraktaki herbisitler ve miktarlarinin belirlenmesinde
hassasiyetleri ile One g¢ikmasina ragmen biyoassayler; yiiksek hassasiyet
diizeyindeki bitkilerin kullanilmas1 durumunda analitik yontemler kadar duyarlh
sonuglar verebilmektedir (Hollaway et al. 1999). Biyoassay ucuz, kolay ve
uygulanabilir olmasi nedeniyle o6zellikle kimyasal maddelerin topraktaki
kalintilarinin izlenmesi (monitoring) amaciyla bir¢ok ¢alismada kullanilmaktadir
(Alanso-Prados et al. 2002, Hernandez—Sevillano et al. 2001, Stork and Hannah
1996). Churchett et al. (1996) arpa, kanola, nohut, mas fasulyesi, siipiirge darisi,
aygicegi ve bugdaym chlorsulfuron, metsulfuron methyl ve triasulfuron’un farkl
konsantrasyonlarina olan tepkilerini topraksiz biyoassaylerle belirledikleri
arastirmada, ayciceginin bu 3 herbisite de en hassas olan bitki oldugunu
saptamislardir.

Bu calismanin amaci bugday ekilis alanlarinda sorun olan yabanci otlara karsi
kullanilan sulfosulfuron ve mesosulfuron + iodosulfuron’un Orta Anadolu
Bolgesi’nin kurak kosullarindaki kalicilig1 ve kaliciligina tesir eden bazi faktorlerin
etkilerinin ayc¢icegi biyoassayi ile belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, %75 sulfosulfuron (Monitor), %3 mesosulfuron methyl + 9%0.6
iodosulfuron methyl sodium (Atlantis) aktif maddeli herbisitler, motorlu sirt
piilverizatorii, 151k siddeti Olger, bitki yetistirme kabini ve plastik saksilar
(075x120mm), Sanbro ve Aitana cesidi standart aycicegi tohumlar1 kullanilmstir.
Denemeler Ankara ili Gélbas1 Ilcesinde ¢iftci tarlalarinda yiiriitiilmiistiir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ankara ili Golbas1 ilgesindeki deneme alanlarmin toprak 6zellikleri

Toprak biinyesi Ala n-1 Ala n-2
Killi-Tinlh Killi-Timh
Kum, Silt, Kil (%) 27.6,30.9,41.6 325,26.3,41.2
pH (1/2.5: toprak/su) 7.92 7.93
Toplam tuz 0.037 0.039
Kireg (CaCO3) % 31.07 15.85
Organik madde 2.49 1.46
Fosfor (P,0s) 25.61 5.36
Potasyum (K,0) 126.84 89.27

Arazi Calismalari

Herbisit uygulamalar1 Palmera marka motorlu sirt piilverizatorii ile yapilmistir.
Lechler Al 110-015 nolu memelerin kullanildig1 denemelerde uygulama normu 20
| da’ alinmustir. ilaglamalar 05.04.2008 ve 19.04.2008 tarihlerinde (bugday
bitkileri Zadoks 1skalasina gore 20-22 ve 30-33. donemlerde iken) yapilmistir
(Zadoks et al. 1974).

Sulfosulfuron 5.2, 2.6, 1.3 g da™* ve mesosulfuron+iodosulfuron 50, 25, 12.5 g da™
dozlarinda uygulanmigtir. Denemede kullanilan dozlar herbisitlerin ticari preparat
dozlaridir. Calisma boliinmiis parseller deneme deseninde; ana parsellerde herbisit
dozlar alt parsellerde gesitler (Sanbro ve Aitana ¢esidi standart aygicegi ¢esitleri)
olacak sekilde 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Parseller arasinda 1 m, alt parseller
arasinda 0.5 m emniyet seridi birakilmistir. Olusturulmus cakili parsellerin
boyutlart 8x3 m’dir. Denemelerin kurulmus oldugu tarlalara Bezostaja—1 bugday
¢esidi ekilmis olup, yapilan tarimsal uygulamalar Cizelge 2, deneme alanlarinin
aylik sicaklik ve yagis degerleri ise Sekil 1 ve 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme alanlarindaki tarimsal uygulamalar ve tarihleri

Uretim Tarimsal Uygulama Alan-1 Alan-2
Sezonu
Bugday Ekim Tarihi 25.10.2007 | 17.10.2007
Kullanilan tohumluk bugday miktari (kg da™) 14 16
Giibreleme Taban 25.10.2007 | 17.10.2007
2007-2008 Tarihi Ust 22.03.2008 | 24.03.2008
Giibre Miktar1 | Taban 5 DAP! 7 DAP!
(kg da™) Ust 3 Ure? 3 Ure®
Bugday Hasat Zamani 13.07.2008 17.07.2008
Sonbahar—1 05.10.2008° | 06.10.2008°
2008-2009 | ToPrak Isleme | Sonbahar-2 24.10.2008‘3‘ 29.10.2008‘3‘
Zamani flkbahar—1 14.03.2009° | 17.03.2009
[Ikbahar—2 08.04.2009* | 11.04.2009*

1 DAP (18-46-0 / diamonyum fosfat), Z Ure (%46), *Pulluk, *Kazayag:
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Herbisitlerin topraktaki kalintilarinin zamana baglh degisimi aygigcegi kok
biyoassayi ile belirlenmistir. Bu amagla herbisit uygulamasindan sonra biitiin
parsellerden 4 farkli zamanda 6rnekleme yapilmistir. Herbisit uygulamasindan 3 ay
(bugdayin hasat zamani), 6 ay (kislik miinavebe bitkisi ekim zamani), 12 ay (yazlik
miinavebe bitkisi ekim zamani1) ve 15 ay (kislik veya yazlik ekimi yapilacak
miinavebe bitkisinin hasat zamani) sonra toprak ornekleri alinmustir. Herbisit
uygulamasi yapilan her parselden 0—15 cm’lik toprak kesitinden sonda ile 3’er
toprak numunesi alinarak pacal olusturulmustur (Alanso-Prados et al. 2002, Lyon
et al. 2003).
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Laboratuvar ¢alismalari

Metoduna uygun olarak alman toprak ornekleri laboratuvara getirilerek 3 giin siire
ile kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Kurutulan toprak ornekleri
denemeler yapilincaya dek buzdolabinda +4°C’de muhafaza edilmistir.

On ¢imlendirme yapmak amaciyla sulfosulfuron uygulanan parsellerden alinan
topraklar icin SANBRO; mesosulfuron + iodosulfuron i¢in ise AITANA ¢esidine
ait tohumlar, steril saf su ile islatilmig Schleicher & Schuell marka 5703 numaral
tohum ¢imlendirme kagitlarinin oldugu steril petri kutularmm igine konularak oda
sicakliginda 3 giin tutulmustur. Cimlenen aycicegi fidecikleri test bitkisi olarak
kullanilmigtir. Buzdolabindan alian toprak ornekleri plastik saksilara konulduktan
sonra her saksiya 30 ml deiyonize su ilave edilerek c¢imlendirilmis tohumlarin
ekilmesi icin hazirlanmistir. Cimlenerek 5 mm ¢im borucugu olusturan tohumlar her
sakstya 1 adet ekildikten sonra topragin kaymak tabakasi baglamasini engellemek i¢in,
kotiledonlar toprak yiizeyinde goriilene kadar saksilarm iizeri seffaf polietilen ortii ile
kapatilmistir. Tohum ekilen saksilar 16 saat 151k (24 + 1°C ve 151k siddeti 100 uE m?
s™), 8 saat karanlik (15 £ 1°C) kosullardaki bitki yetistirme kabinine yerlestirilmistir.
Saksilar 15 giinliik deneme siiresince gerektikge deiyonize su ile sulanmistir (Alanso-
Prados et al. 2002, Hernandez—Sevillano et al. 2001). Denemenin 15. giiniinde saksilar
bitki yetistirme kabininden alinarak, akan musluk suyu altinda bitki koéklerinin
etrafindaki topraklarin yikanarak uzaklastirilmasi saglanmustir. Bitkilerin kok
uzunluklar 6lgiilerek kaydedilmistir.

Laboratuvar denemeleri 5 tekerriirlii olarak kurulmus ve iki kez tekrarlanmuistir.
Elde edilen sonuclara Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulanarak uygulamalar
aras1 farkliliklar belirlenmistir. Istatistiksel degerlendirmeler SPSS 13.0 demo
istatistik programi ile yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Sulfosulfuron uygulamasindan 15 ay sonra alinan toprak ornekleri ile yapilan
biyoassaylerin sonucuna gore sadece 2. alanda erken donemde tavsiye dozunun
yarist kadar herbisit uygulanan parsellerdeki kalinti seviyesi kontrolle ayni
cikmistir (Cizelge 3). Cizelge 3 incelendiginde, bu karakterin oldugu parseller
disindaki biitiin uygulama yapilan parsellerdeki kalinti miktarlari istatistiksel olarak
ayciceginde kok uzunlugunun azalmasina neden olacak seviyede bulunmustur.

Erken ilaglamada sulfosulfuron kalintis1 nedeniyle 1. alanda ayciceginde kontrole
gore kok gelisimi 3. ayda doza bagl olarak %81-93, 15. ayda %21-46, 2. alanda ise
3. ayda 84-92, 15. ayda % 25 azalmistir. Geg ilaglama yapilan 1. alandaki kalinti
nedeniyle 3. ayda aygicegi fidesi kok uzunlugu kontrole gore %83-94, 15. ayda
%21-61, 2. alanda ise 3. ayda %86-93, 15. ayda %23-46 azaltmistir. Sulfosulfuron
uygulama donemlerinin herbisit kalintisina etkisi ayg¢icegi kok uzunlugundaki
degisim {iizerinden incelendiginde, her iki alanda da 3. aydaki farklar dikkate
alinmayacak kadar birbirine yakin iken 15. aym sonunda 1. alanda %14°1, 2.
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alanda ise %27’yi bulmustur. Uygulama yapilan alanlar arasindaki farkliliklar da
aycicegi kok uzunlugundaki degisim iizerinden incelendiginde; 3, 6 ve 12.
aylardaki biyoassay sonuclarina gore gerek erken gerek ge¢c donemde herbisit
uygulamalar1 igin Oonemsenmeyecek kadar diisiik seviyede kalmigtir. 15. aymn
sonunda ise bu farkin erken ilaglama yapilan parsellerde %19-21 ve ge¢ ilaglama
yapilan parsellerde ise %1-14 oldugu goriilmiistiir.

Toprak pH’smmin diisik ve toprak organik madde miktariin yiiksek oldugu
alanlarda veya toprak neminin ve sicakliginin yiiksek oldugu kosullarda,
sulfosulfuron ¢ok cabuk parcalanarak  topraktan  kaybolabilmektedir
(Eleftherohorinos et al. 2004, Kelley and Peeper 2003, Moyer and Hamman 2001).
Kurak kosullarda topraktaki nem miktar1 oldukca diisik ve mikroorganizma
faaliyeti siirli olacagi icin topraktaki herbisit miktarin1 diisiirecek ana faktorler
olan hidroliz ve mikrobiyal parcalanmanin etkisi olduk¢a azalmaktadir. Ozellikle
ilaglamadan 15 ay sonra alinan topraklarla yapilan denemelerden elde edilen
sonuclar dikkate alindiginda herbisitin uygulandiklar1 alanlardaki parcalanma hizi,
ayn1 lokasyonda yer alan iki farkli deneme alaninda birbirinden olduk¢a farkli
olmustur.

Birinci alanda herbisit kalintisinin, ikinci alanda oldugundan daha yiiksek miktarda
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin ise 1. alanda ikincisinden daha yiiksek
miktarda bulunan ve herbisitin mikrobiyal pargalanmasinin azalmasina neden
olabilecek kirecin oldugu diisliniilmektedir.

Sulfosulfuron uygulanma zamanlar1 degerlendirildiginde, erken ilaglama yapilan
alanlardaki herbisit kalintisinin gec ilaglama yapilan alanlardan daha az oldugu
goriilmiigtiir. Herbisit uygulama zamaninin sulfosulfuron’un topraktaki kalintisina
olan etkisi doza ve uygulama yapilan alana ve toprak orneklerinin alindig1 zamana
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Yapilan kaynak taramalarinda, herbisit
uygulama zamaninin herbisitlerin par¢alanma hizina etkisi konusunda bir
calismaya rastlanamamustir. Sulfosulfuron uygulama donemleri arasindaki 14
giinlik siire zarfinda herbisitin  belirli bir miktarinin  pargalandig
degerlendirilmektedir. Caligma kapsaminda ilaglamanin yapildigi nisan aymnin
basinda topragmm nemli oldugu ve nisan yagislarmin da etkisi ile herbisitin
parcalanma silirecinin baglamis oldugu diisiiniilmektedir. Arazi denemesinin
kuruldugu Ankara ilinde 2008 yil1 Nisan ayinda iki ilaglama uygulamas1 arasindaki
14 giinliik donemde &lgiillen yagis miktart 29.7 milimetredir. Beckie and
McKercher (1989), Eleftherohorinos et al. (2004) ile Saha and Kulshrestha
(2008)’nin sonuglar1 14 giin gibi kisa bir siirede herbisitin belirli bir miktarinin
pargalanmis olabilecegi goriisiimiizli desteklemektedir.
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Cizelge 3. iki farkli dénemde ve iki alanda degisik dozlarda sulfosulfuron uygulanan parsellerden alinan topraklar kullanilarak
laboratuvarda saks1 igerisinde 15 giinde yetistirilen aygicegi fidelerinde olusan kdk uzunluklar

. 3. Ay 6. Ay 12. Ay 15. Ay
Alan | Doénem | Uygulama

KU SS G KU SS G KU SS G KU SS G
Kontrol 20.99 | 4.07 A 20.99 | 4.07 A 16.66 | 1.94 A 191 | 1.24 A
Erken 1/2X 393 | 0.74 B 5.83 | 1.47 B 12.12 | 1.72 B 15.67 | 1.82 B
1/1X 226 | 1.04 | BC | 460 | 069 | BC 8.7 1.48 C 12.11 | 1.68 C
1. 2/1X 1.49 | 0.28 C 3.13 | 0.66 C 7.46 | 1.16 D 1143 | 1.36 C
Alan Kontrol | 20.99 | 4.07 A | 2099 | 4.07 A | 16.66 | 1.94 A 19.1 | 1.24 A
1/2X 351 | 1.04 B 3.19 | 0.64 B 11.41 | 2.16 B 15.13 | 2.07 B
Geg 1/1X 1.41 | 0.63 B 255 | 0.73 B 9.64 | 2.03 C 12.74 | 1.52 C
2/1X 13 | 0.34 B 158 | 0.32 B 5.86 | 0.69 D 9.02 | 0.98 D
Kontrol | 21.42 | 2.96 A | 19.06 | 1.46 A | 1947 | 2.88 A | 19.97 | 1.62 A
Erken 1/2X 3.47 | 0.62 B 6.69 | 1.16 B 20.62 | 2.73 A | 20.75| 1.39 A
1/1X 243 | 1.00 | BC | 391 | 0.84 C 14.38 | 1.88 B 15.42 | 1.45 B
2. 2/1X 1.72 | 0.50 C 2.12 | 0.63 D 142 | 1.39 B 149 | 1.49 B
Alan Kontrol | 21.42 | 2.96 A | 19.06 | 1.46 A 1947 | 2.88 A 19.97 | 1.62 A
Gec 1/2X 3.06 | 0.42 B 411 | 1.01 B 1393 | 1.33 B 1536 | 1.12 B
1/1X 233 | 065 | BC 35 | 091 B 13.13 | 1.42 B 13.76 | 1.25 C
2/1X 156 | 0.47 C 19 | 032 C 10.02 | 1.59 C 10.7 | 1.56 D

KU: Kok uzunlugu (cm), SS: Standart sapma, G: Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenen istatistiki grup (p<0.05), X:Tavsiye dozunda herbisit uygulamasi



Sulfosulfuron’da oldugu gibi 15 ay sonunda 1. ve 2. alanda erken donemde tavsiye
dozunun yarist kadar mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerde herbisit
kalintis1 tespit edilemeyecek diizeye inmistir (Cizelge 4). Bu iki karakterin
bulundugu parseller disindaki parsellerdeki herbisit kalintisinin 6nemli diizeydedir.
Birinci alanda erken ilaclama yapilan parsellerdeki herbisit kalintis1 doza bagli
olarak ayc¢igeginde kok uzunlugunu 3. ayda %66-85, 15. ayda %3-32; 2. alanda 3.
ayda %60-91, 15. ayda %5-21 azaltacak seviyeye inmistir. Geg ilaglama yapilan 1.
alandaki parsellerdeki kalint1 seviyesi 3. ayda kok uzunlugunu %71-87, 15. ayda
%11-52; 2. alanda ise 3. ayda %59-93, 15. ayda %26-40 azaltacak seviyeye
inmistir. Mesosulfuron + iodosulfuron uygulama doénemlerinin herbisit kalintisina
etkisi aycicegi kok uzunlugundaki degisim iizerinden incelendiginde her iki alanda
da 3. aydaki farklar birbirine yakin iken 15. aymn sonunda da her iki alanda %20’yi
bulmustur.

Uygulama yapilan alanlar arasindaki farklar da aygicegi kok uzunlugundaki
degisim iizerinden incelendiginde; gerek erken gerek ge¢ donemde herbisit
uygulamalar1 bakimindan 3, 6 ve 12. aylarda diisiik seviyede kalirken, 15. aymn
sonunda erken ilaglama yapilan alanlarda %12’yi ve geg ilaglama yapilan alanlarda
ise %15’1 bulmustur.

Guo et al. (2006) iodosulfuron—methyl-sodium’un, pargalanmasinda bio—
degredasyonun herbisitin parcalanmasinda ana etken oldugunu ve bio—
degredasyonun sicaklik, ortam nemi ve topragin organik madde seviyesi ile pozitif,
herbisitin baslangi¢ konsantrasyonu ile negatif iliskili oldugunu bildirmislerdir.

llaglamadan 15 ay sonra alman topraklarla yapilan denemelerden elde edilen
sonucglara gore herbisitin uygulandiklar1 alanlardaki parg¢alanma hizi, iki farkli
deneme alaninda birbirinden farkli olmustur.

Ikinci alanda herbisit kalmtisinin birinci alanda oldugundan daha diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin ise sulfosulfuron ile yiiriitiilen denemede
oldugu gibi 1. alanda ikincisinden daha yiiksek miktarda bulunan ve herbisitin
mikrobiyal parcalanmasinin azalmasina neden olabilecek kirecin oldugu
diistintilmektedir.

309



0Te

Cizelge 4. Iki farkli donemde ve iki alanda degisik dozlarda mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerden alinan topraklar
kullanilarak laboratuvarda saksi i¢erisinde 15 giinde yetistirilen aygicegi fidelerinde olusan kék uzunluklart.

Alan | Dénem | Uygulama 3. Ay 6. Ay 12. Ay 15 Ay
KU SS G KU SS G KU SS G KU SS G
Kontrol 20.19 | 481 A 2058 | 2.77 A 1872 | 1.9 A 19.69 | 1.54 A
Erken 1/2X 6.9 15 B 15.71 | 2.47 B 1854 | 1.82 A 19.15 | 1.23 A
1/1X 3.84 | 1.35 C 470 | 1.07 C 13.04 | 0.75 B 15.48 | 1.16 B
1. 2/1X 3.03 | 0.69 C 213 | 0.73 D 1163 | 1.75 B 133 | 1.38 C
Alan Kontrol 20.19 | 4.81 A 2058 | 2.77 A 1872 | 19 A 19.69 | 1.54 A
Geg 1/2X 5.88 | 1.38 B 1521 | 1.79 B 1501 | 1.97 B 1756 | 1.79 B
1/1X 3.6 1.25 BC 389 | 132 C 11.99 | 2.80 C 14.88 | 3.18 B
2/1X 258 | 0.38 C 3.03 | 0.99 C 7.05 | 1.62 D 9.4 1.43 C
Kontrol 202 | 253 A 1762 | 1.9 A 2025 | 3.24 A 2084 | 174 A
Erken 1/2X 8.09 | 0.82 B 1491 | 1.12 B 18.41 | 2.02 AB | 1973 | 1.95 A
1/1X 2.83 | 1.42 C 787 | 1.08 C 162 | 1.69 BC | 17.32 | 152 B
2. 211X 1.76 0.8 C 295 | 0.48 D 15.38 | 1.65 C 165 | 1.85 B
Alan Kontrol 202 | 253 A 1762 | 1.9 A 2025 | 3.24 A 2084 | 174 A
Geg 1/2X 8.3 1.41 B 14.87 | 1.36 B 1348 | 1.24 B 1549 | 1.42 B
1/1X 155 | 0.48 C 714 | 0.73 C 12.09 | 2.37 B 13.94 | 1.77 BC
211X 1.41 | 0.8 C 312 | 0.64 D 9.87 | 1.78 C 126 | 2.60 C

KU: Kok uzunlugu (cm), SS: Standart sapma, G: Duncan ¢oklu kargilagtirma testi ile belirlenen istatistiki grup (p<0.05), X:Tavsiye dozunda herbisit uygulamasi




Mesosulfuron + iodosulfuron uygulama zamanlar1 bakimindan sonuglar
degerlendirildiginde, erken ilaglama yapilan alanlardaki herbisit kalintilarinin geg
ilaclama yapilan alanlardan daha az oldugu goriilmistiir. Herbisit uygulama
zamaninin mesosulfuron + iodosulfuron’un topraktaki kalintisina olan etkisi
sulfosulfuron’dan elde edilen sonuglarda goriildiigii gibi; doz, uygulama yapilan
alan ve toprak 6rneklerinin alindig1 zamana bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Yapilan kaynak taramalarinda, herbisit uygulama zamaninin herbisitlerin
parcalanma hizina etkisi konusunda bir calismaya rastlanamanustir. Iki ilag
uygulama donemi arasindaki 14 giinliik siire herbisitin belirli bir kisminin
parcalandig1 disiiniilmektedir. Calisma kapsaminda ilaglamanin yapildigi nisan
aymin baginda topragin nemli oldugu ve Nisan yagislarinin da etkisi ile
sulfosulfuron’da elde edilen bulgularda oldugu gibi herbisitin par¢alanma siirecinin
baslamis oldugu degerlendirilmektedir. Aragtirmada ilk uygulama déneminin Nisan
aymin ilk gilinlerinde oldugu dikkate alinirsa, Guo et al. (2006) tarafindan
bildirildigi gibi toprak ve iklim kosullarinin herbisitin parcalanmasi i¢in oldukca
uygun bir ortam sagladigr goriilmektedir. Nitekim Paolini et al. (2004)’nin
sonugclar1 da bunu desteklemektedir.

Tarimsal iiretim yapilan her bdlgenin toprak yapisi ve iklim sartlar1 farkli oldugu
icin herbisitin toprakta pargalamasi i¢in uygun olmayan bazi bolgelerde kalicilik
problemlerinin yasanmasi kaginilmaz hal almaktadir. Orta Anadolu Bolgesi
iilkemiz tarimsal tiretim alanlar igerisinde en az yagis alan bolgelerin basinda
gelmektedir. Yagisin smirli olmasi nedeniyle bugday-nadas veya bugday-
miinavebe bitkisi ekim sistemi ile tarimsal iiretim yapilabilmektedir. Bolgenin
bliyiik kisminda toprak pH’sinin alkali oldugu ve topraktaki organik madde
oraninin diger bolgelerle kiyaslandiginda oldukga sinirli oldugu igin kullanilan
herbisitlerin toprakta kalintisinin olmas1 muhtemeldir. Kaldi ki bu sikintilar da goz
oniine alinarak chlorsulfuron aktif maddeleri herbisitlerin Ulkemiz genelinde
kullanimi sinirlandirilmis olup, bu aktif maddeli herbisitlerin su an sadece Trakya
Bolgesinde kullanimina izin verilmektedir. Chlorsulfuron gibi toprakta kalicilik
problemi olabilen sulfosulfuron ve mesosulfurontiodosulfuron’un Orta Anadolu
Bolgesi topraklarinda uygulamayr takip eden 1 yil boyunca kaldigi ve bu
herbisitlerin kalintilarinin test bitkisi olarak ekilen aycicegi bitkilerinin gelisimini
onemli derecede engelledigi belirlenmistir.

Sulfosulfuron ve mesosulfurontiodosulfuron’un Orta Anadolu Bolgesi
topraklarinda ozellikle kuraklik goriilen yillardaki kaliciligi yiiksek olmaktadir.
Herbisitlerin parcalanmasinda bdlge kosullar1 dikkate alindiginda en Onemli
faktorlerden olan toprak organik maddesinin diisiik olmasit belirleyici
olmamaktadir. Toprak neminin diisiik seviyede olmasi bolge i¢in en biiylik sorun
kaynagidir. Herbisitlerin erken donemde uygulanmasi durumunda hem daha diisiik
herbisit miktar ile yeterli yabanci ot kontroliiniin saglanabilmesi miimkiin olurken,
bir sonraki sene toprakta kalacak olan herbisit kalintt miktar1 da en aza indirilmis
olacaktir. Sulfosulfuron ve mesosulfuron+iodosulfuron uygulanan alana bir sonraki
yil ekilecek aycicegi ve mercimek gibi hassas miinavebe bitkilerinde ¢ok 6nemli
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fitotoksisiteye =~ sebep  olabilir., ~ Aym1 = zamanda  sulfosulfuron  ve
mesosulfuron+iodosulfuron’un kullanildig1 alanlar bir sonraki seneye kadar yer alti
ve ylizey su kaynaklarini siirekli kirletmeye devam eden bir kontaminasyon
kaynag1 haline gelmis olacaktir.
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