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Ozet

Kalango (Kalanchoe blossfeldiana Poelnn.) son
yillarda i¢ mekén siis bitkisi olarak kullaniminin
yaninda dis mekan ve kesme g¢igek olarak da
degerlendirmek {izere {izerinde 1slah ¢alismalar
yapilan katma degeri yiiksek olan bir bitki tiirtidiir.
Bu nedenle 1slah ¢aligmalar1 her gegen giin yeni
kalanso ¢esitlerinin gelistirilmesi igin
yogunlagmaktadir.  Farkli  1slah  yOntemleri
uygulamada kullanilmakla birlikte, mutasyon
islahma da yatkin olan bu tirde yeni
varyasyonlarin olusturulabilmesi i¢in in vivo ve in
vitro mutasyon 1slahi1 ¢aligmalar1 deger arz
etmektedir. Bu ¢alismada, fiziksel mutagen olan
kobalt 60 (Co®) kaynakli gama 1511 kullanilarak
in vitro mutasyon 1slahi ile yeni gesit adaylarinin
gelistirilmesi  ve 1slah  siirecinin  in  vitro
tekniklerden yararlanilarak kisaltilmasi
hedeflenmistir. Caligmanin sonucunda 119 Gy’lik
1sinlama dozu ticari kalanso c¢esidi igin etkili
mutasyon dozu (EMDsg) olarak belirlenmistir.
EMDsg ile bu dozun %10 alt ve iist sinirlarindaki
dozlarda in vitro siirgiin kiiltiirleri 1sinlanarak ana
mutant populasyon olusturulmustur. MI1V4
asamasinda dis kosullara aktarilan 296 adet mutant
klonlarda bitki ve ¢icek gozlemi yapilarak on
seleksiyon gerceklestirilmistir. Buna gore %28.38
oraninda farklihik gosteren 70 adet klon
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalanso, in vitro mutasyon,
fiziksel mutagen, gama 151n1

Abstract

Kalanchoe (Kalanchoe blossfeldiana Poelnn.) is a
plant species with high added value, on which
breeding studies have been carried out in recent
years in order to evaluate it as an outdoor
ornamental plant and cut flowersin addition to
conventional use as potted plants.. Breeding
research to create new calanchoe kinds is therefore
getting more intense every day.. Although different
breeding methods are used in practice, in vivo and
in vitro mutation breeding studies are valuable in
creating different variations for this species, which
is also responsive to mutation breeding. In this
study, it was aimed to develop new variety
candidates by in vitro mutation breeding using
gamma rays from cobalt 60 (®°Co), a physical
mutagen, and to shorten the breeding process by
utilizing in vitro techniques. As a result of the
study, an irradiation dose of 119 Gy was
determined as the effective mutation dose (EMDso)
for commercial calanchoe cultivars. In vitro shoot
cultures were irradiated at doses of EMDs and
10% lower and upper limits of this dose, and the
main mutant population was established. At the
M1V, stage, pre-selection was carried out on 296
mutant clones by plant and flower observation in
mutant clones transferred to external conditions.
Accordingly, 70 clones were identified, differing
by 28.38%.

Keywords: Kalanchoe, in vitro mutation, physical
mutagen, gamma ray
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1. Giris

Kalanso (Kalanchoe blossfeldiana Poelnn.), Crassulaceae familyasinda yer alan bir siis
bitkisi tiirtidiir. Afrika orijinli olan bu tiir saksili siis bitkileri grubunda g6z alici farkli ¢igek
rengi, ¢igek ve yaprak yapisi ile 6ne ¢ikan bir tiirdiir. Bitkinin tarihgesi incelendigi zaman,
1979°da Rus uzay istasyonu Salyutl’e gonderilen ilk tilirler arasinda yer aldig
goriilmektedir. Geleneksel tipta enfeksiyon, romatizmal ve iltihabi hastaliklara karsi
kullanilmis oldugu bilinmektedir (Anonymous 2024). Bunun disinda igermis oldugu
bufadienolid bilesiklerinin belirgin sedatif etkisi oldugu bildirilmistir (Vargas et al., 2022).
Ozellikle kardiyak glikozitlerle iliskili giiclii pozitif bir inotropik etkisi de mevcuttur
(Wagner et al., 1985). Igerdigi Bryophilin C’nin ise bocek oldiiriicii 6zelligi de Sufratman et
al. (2001) tarafindan saptanmistir. Son yillarda ise igermis oldugu antioksidantlar nedeni ile
kanser tedavisi ile ilgili ¢alismalar agisindan 6nem kazanan bir tiirdiir (Stefanowicz-Hajduk
et al., 2022). Diinya siis bitkileri sektoriinde saksili siis bitkileri satig1 siralamasinda, Royal
FloraHolland’1n 2019 yil1 verilerine gore ikinci sirada yer almaktadir (Kahraman and Boyaci
2021). Kisa giin bitkisi olan tiir, yapay aydinlatma ve karartma ile y1l boyunca cicekli olarak
tiretilebilme 6zelligine sahiptir. Uzun ¢igceklenme siiresine (en az 6 hafta) sahip olmasi
nedeniyle diger saksili bitkilere gore talebi her gegen giin daha da artan bir siis bitkisidir.
Saksil1 bitki olarak degerlendirilmesinin yani sira son yillarda kesme ¢icek (Kahraman and
Boyaci, 2021) ve dig mekén siis bitkisi olarak degerlendirilmesine yonelik bir egilim de
mevcuttur (Kahraman et al., 2022). Biitlin bu nedenler kapsaminda ve piyasanin istekleri
dogrultusunda; albenisi ve farkli degerlendirme kosullarima adaptasyonu yiiksek,
cigeklenme siiresi uzun yeni cesitler gelistirmek iizere 1slah g¢alismalar1 yapilmaktadir.
1930’1u yillarin basindan itibaren ¢esit gelistirmeye yonelik yapilan ¢alismalar i¢inde klasik
melezleme 1slah1 halen 6nemini korumakla birlikte teknolojik ilerlemelere de bagl olarak
i¢, dis mekan siis bitkisi ve kesme cicek kullanimina uygun yeni ¢esitleri gelistirmek icin
doku kiiltiirti tekniklerinden yaprak ayasi kiiltiiri (Bejaoui et al., 2023), protoplast kiiltiirii
(Cui et al., 2019), embriyo kurtarma, genetik transformasyon (Christensen et al., 2008
Favero et al., 2021), molekiiler tarama ve ilgili entegre biyoteknolojik ydntemlerden
(Jacome-Blasquez and Kim, 2023) yararlanilmaktadir. Bunlarin yani sira 6zellikle tiirler
arast melezleme calismalarinda karsilagilan sorunlar1 asmak ve alternatif genetik varyasyon
olusturmak {izere mutasyon 1slah1 da yararlanilan 1slah yontemlerinden biridir. Nitekim
fiziksel (X 1511, gama 1511 gibi) ve kimyasal (Ethyl metanesulfonate —-EMS-, Diethyl

sulphate —DES-) mutagen uygulamalari yapilarak gelistirilen dért mutant ¢esit Uluslararasi
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Atom Enerjisi Ajans1t Mutant Cesit Veri Bankasinda yer almaktadir (MVD, 2024). Bunlarin
disinda Gzellikle yaprak lekesi (Brown spot- Stemphylium lycopersici) hastaligina karsi
toleransli hatlarin in vitro mutagen (EMS) uygulamasi sonucunda gelistirildigi Li et al.,
(2019) tarafindan bildirilmistir. Giiniimiize kadar gerek hastalik direnci gerekse arzu edilen
morfolojik karakterlerin gelistirilmesine yonelik olarak mutasyon islahi ydntemlerinin
kalanso i¢in uygulamada kullanildigi goriilmektedir (Brojerties and Leffury 1972; Krupa-
Malkiewicz 2010; Li and Fan 2019). Tiiriin ticari tiretimi klasik yontem olan yaprak ¢eligi
ile yapilmakla birlikte son yillarda daha biiyiik hacimli ve hizli {iretim yapmak {izere doku
kiltirii yontemleri ile iiretim gergeklestirilmektedir (Deng et al., 2005; Bejaoui 2022;
Bejaoui et al., 2023). Bitkisel iiretim disinda 1slah ¢alismalarinda embriyo kurtarma ¢oklukla
kullanilan bir doku kiiltiirii yontemi olup; poliploidi ve transgenik bitki elde etme
calismalarinda da doku kiiltiirii teknikleri etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Kahraman et
al., 2022). Burada sonuglari sunulan ¢alismada kitlesel bitki iiretiminde etkin olarak
kullanilan doku kiiltiirii yontemlerinden yararlanilarak gama 1sin1 ile in vitro mutagen
uygulamasi sonrasinda kalanso i¢in EMDS50 dozu belirlenmistir. Bu doz baz alinarak yeni
cesit gelistirmeye yonelik in vitro mutant populasyon olusturulmasi hedeflenmistir. Bu
amagla in vitro kosullarda M1V4 asamasina kadar ¢ogaltilan mutant klonlar bu asamadan

sonra dis kosullara aktarilarak M1V4 bitkilerinde bitki gézlemleri yapilmstir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu ¢alismada yerli tireticiden temin edilen ve ¢esit ismi bilinmeyen beyaz renkli bir
genotipe ait yaprak ayalari in vitro kosullarda kiiltiire alinmak tizere kullanilmigtir (Sekil 1).
Klonal ¢ogaltim ve 1s1nlama denemesi i¢in ise yaprak ayalarindan rejenere edilen siirgiinler
kullanilmistir. M1V4 asamasinda dis kosullara transfer edilen bitkilerde farkli ¢igek yapisina
(petal rengi, sekli, sayisi, katmerlilik, korolla kenarinda kesi durumu vb.) sahip olan

genotiplerin in vitro ¢ogaltimi igin ise ¢i¢eklere ait petal yapraklar kiiltiire alinmistir.

” n .’ .. s

Sekil 1. Kontrol olrk kullanilan kalanso bitkisi
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2.2. Metot

Ana stok materyalin in vitro ¢ogaltimi

In vitro mutasyon 1slahi ¢alismasinin baslangicinda 6ncelikle hizli ve etkili in vitro
cogaltim yonteminin ¢alismada kullanilacak olan genotipe gore belirlenmesi gerekmektedir
(Van Harten 2008). Bu amagla Bejaoui (2023) tarafindan kalanso i¢in belirlenen metot baz
alimarak yaprak ayasi eksplantlari bitki rejenerasyonu igin kullanilmistir. Eksplantlarin
sterilizasyonu i¢in %15 ticari sodyum hipoklorit ve 3 damla Tween 20 igeren sterilizasyon
soliisyonu uygulanan eksplantlar, bu soliisyon i¢inde 12 dakika bekletildikten sonra 5’er
dakika siire ile steril saf su ile yikanmistir. Bunu takiben eksplant yiizeyinde kalabilecek su,
eksplantlarin steril filtre kagidi arasina alinmasi ile uzaklastirilmistir. Steril edilen
eksplantlar %3 sakkaroz, %0,7 agar, 1 mg/L BAP ve 0,5 mg/L NAA igeren, pH’s1 5.7 olan
Murashige Skoog (1962) (MS) besin ortaminda kiiltiire alinmistir. Kiiltiire alinan yaprak
eksplantlari, 3 hafta siire ile 25+2 C’de karanlik kosullarda inkiibe edilmistir. Rejenerasyon
sonrast izole edilen siirgilinler 30 g/L sakkaroz, 6 g/l agar igeren, pH degeri 5.7 olan biiyiime
diizenleyici igermeyen MS besin ortaminda kiiltiire alinmistir. Kiiltiirler 16/8 h aydinlatma
rejiminde 8000 Lux 1s1k siddetinde dort hafta siire ile gelistirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. In vitro’da ¢ogaltilan ve etkili 151n dozu denemesinde kullanilan siirgtinler

In vitro mutagen uygulamas: ve EMD50 'nin belirlenmesi

Ayni gelisme doneminde olan in vitro bitkiler (en fazla 3 adet bogum bulunduran= 3
nod’lu) (Sekil 2) EMDS50’nin belirlenmesi i¢in her dozda 30 bitki olacak sekilde, Tiirkiye
Enerji Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu-Niikleer Enerji Arastirma Enstitlisi
biinyesinde bulunan Kobalt 60 gama 151n (Kaynak giicii: 233 Gy/h) kaynag1 ile Kantoglu et
al., (2010) tarafindan elde edilen bulgular g6zoniine alinarak 0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140,
180 ve 220 Gy dozlarinda olacak sekilde 10 farkli dozda isinlanmistir. Isinlama sonrasinda
gama 1sin1 kaynakli besin ortaminda olusacak radikallerin olumsuz etkilerinden in vitro

bitkileri korumak tizere, bitkiler taze besin ortamina (0 MS) transfer edilmistir. Isinlamadan
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30 giin sonra EMD50’yi (Van Harten 1998; Kantoglu ve Kunter 2021) belirlemek tizere in
vitro bitkilerde bitki boyu 6l¢limleri yapilmistir. Ortalama bitki boyu verileri ile yapilan
Lineer Regresyon Analizi sonucunda EMDS50 dozu belirlenmistir.
Ana mutant in vitro populasyonun olusturulmast
Belirlenen EMDS50 (119 Gy) ve bu dozun %10 alt ve iist degerleri (130 ve 107 Gy) ile
her doz igin 1000 adet 2-3 nod’lu in vitro eksplant 1sinlanmistir. Isinlama sonrasi bir 6nceki
uygulamada oldugu gibi bitkiler her bir nod ayr1 olacak sekilde nod bazinda taze MS
ortaminda kiiltiire alinarak, M1V 1 mutant populasyonu olusturulmus ve her bitki kodlanarak
kimliklendirilmistir. Dort hafta sonra 3-4 nod’lu olarak gelisen bitkiler alt kiiltiire alinarak
mutant klonlarin olusturulmasia baglanmistir. Alt kiiltlirler ile ¢ogaltma islemi M1V4
asamasina kadar devam ettirilerek 296 adet klon mutant hat olusturulmustur.
Mutantlarin M1V4 asamasindan sonra dis kosullara aktarimi ve gozlemler
Kok ve siirgiin gelisimi itibar1 ile tam bir bitki haline gelen in vitro mutant bitkilerin
(ana mutant populasyon) dis kosullara aktarilmasi i¢in Bejaoui et al. (2023)’tin bildirdigi
sistem uygulanarak iklimlendirme odas1 kosullarinda piskinlesen bitkiler sera kosullarina
aktarilmistir. Sera kosullarinda kullanilan yetisme ortam, iklimsel kosullar ve siire hakkinda
bilgi veriniz. Aktarilan bitki sayisi ¢ok oldugu i¢in ex vitro bitkilerde agagida sunulan temel
morfolojik kriterler géz 6niine alinarak ilk 6n seleksiyon yapilmistir.
1. Habitus (dik, yatik)
2. Cigek yapist (yalin kat, katmerli gonca, bol katmerli, biiyiik katmerli, minik
katmerli, katmerli)
3. Her bir bitkideki ¢igek siirgiinii sayist (buket yogunlugu) (normal, ¢ok ve az)
4. Petal rengi (beyaz, ekru, pembemsi, pembemsi somon, pembemsi ekru, beyaz
pembemsi ve kirmizi pembe)
5. Petal sekli (oval, karanfilimsi, biiylik oval, yuvarlagims1 oval, sivri oval, uzun
oval, tirtikl1 oval, kivrik oval)
6. Renkli petalin daldaki sayisi (biitiin bitkide, 3 dalda, 2 dalda ve 1 dalda)
Istatistiki Analiz
EMD50’yi belirlemek tizere denemeler li¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 eksplant
olacak  sekilde kurulmustur. Sonuglar, Lineer Regresyon Analizi yapilarak

degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Etkili mutasyon dozu
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In vitro kosullarda ¢ogaltilan ve tam bitkicik olarak gelisen bitkiler EMD50 dozunu
belirlemek iizere on farkli dozda (0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 180 ve 220 Gy) 1sinlanmis
ve takip eden 30. giinde yapilan siirgiin boyu 6l¢iimleri sonucunda elde edilen ortalama
veriler kullanilarak Lineer Regresyon analizi yapilmistir. Analiz sonucuna gore, kontrol

stirgiin uzunlugunun %350’si oraninda gelismenin saglandigi EMDsg degeri 119 Gy olarak

belirlenmistir (Tablo 2, Sekil 5).

Tablo 2. EMDso’yi belirlemek tizere farkli dozlarla yapilan 1sinlama sonrasi 30. giinde
stirglin gelisimi ve EMDso degerti

Isinlama dozu (Gy) 0 |20 |40 |60 [80 |100|120 | 140|180 220
Ortalama in vitro bitki siirgiin | 22 23|17 |11(13|1.0 |08 |10 [0.8 |0.6
uzunlugu (cm)

EMDso
y = -0,0075x + 1,9957 (’=0,78) | x=119 Gy

(y: kontrol siirgiin uzunlugunun %50 degerini, x: EMDso dozunu temsil etmektedir)

1

E

: OEZ 6z 82 Lz 9T ST %T €T ZZ iz 0T ‘el 8L W sl gk v e»\ r |
muluuluuluuwmmwmwmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmm

Sekil 5. Artan 151n dozunun siirgiin gelisimi iizerine etkisi (Soldan saga 0, 20, 40, 60, 80,
100, 120, 140, 180, 220 Gy)

Elde edilen verilerden de goriilecegi gibi artan 151n dozuna bagli olarak siirgiin gelisimi
azalmistir. Elde edilen bulgu kalanso tiirtinde yapilan diger ¢aligmalarla karsilastirildiginda
bu zamana kadar yapilan ¢alismalarda in vitro kimyasal mutagen uygulamalarinin agirlikli
olarak uygulandig1 goriilmektedir (Krupa-Malkiewicz 2010; Li et al., 2019). Yapilan
caligmalarda kullanilan eksplant ve kimyasal mutagen tipine gore degigmekle birlikte, EMS
icin LD50 dozu 2 saat siireyle %0.8’lik doz ve kallus i¢in ise 1,5 mM DES dozu etkili
bulunmustur. EX vivo materyal (yaprak ayasi) kullanilarak yapilan in vivo denemelerde ise 2
krad’lik X 151n1 dozu EMDS50 olarak belirlenmistir (Broertjes and Leffring 1972). Yine farkli
stis bitkileri tiirlerinden krizantem tiirii i¢in yapilan bir baska galisma in vitro siirgiin kiiltiirii
icin EMD50 dozu gama 1511 uygulamasinda 20 Gy olarak belirlenmistir (Haspolat 2024).

Bu c¢alisma i¢in kalansoya ait siirgiin eksplantlar1 i¢in belirlenen EMDS50 dozu in vitro

caligmalar adina 6nemlidir.
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In vitro 'da gelistirilen mutant bitkilerden elde edilen populasyona ait veriler

EMDso (119 Gy) ve bu dozun %10 alt ve iist degerleri ile yapilan gama 1sin1
uygulamasi sonrasinda, M1V4 asamasina kadar ¢ogaltilan toplam 296 adet mutant klon sera
kosullarina transfer edildikten dokuz hafta sonra bitkilerde 6n seleksiyon amagl alt1 kritere
(habitus, ¢icek yapisi, buket yogunlugu, petal sekli, petal rengi ve renkli petallere sahip
cigeklerin bitkideki dagilimi) gore gézlemler alinmistir. Bu kriterlere gore yapilan gozlemler
sonucunda kontrole gore farklilik gosteren ana popiilasyon iginde %23.65 oraninda farklilik
gosteren 70 adet (% orani: yani secilen /aktarilan tim mutant) mutant klon belirlenmistir
(Sekil 6 ve Sekil 7). Kontrol olarak kullanilan bitkilerde 6n seleksiyon kriterlerine baglh
kalinarak yapilan karakterizasyon galismasi sonucunda; habitus gelisiminin dik, ¢igek
yapisinin katmerli, petal renginin beyaz, petal seklinin oval ve buket yogunlugunun normal
oldugu belirlenmistir. Elde edilen veriler incelendigi zaman; habitus gelisimi olarak kontrol
ile mutant klonlar arasinda bir farkliligin olmadigi ve tiim klonlarin dik bir gelisme
gosterdigi belirlenmistir. Cigek yapisi olarak kontroliin gdsterdigi katmerli yapiya karsilik
bir mutant Klonun yalin kat (%1.43), 3 klonun bol katmerli (%4.29), 6 klonun biiyiik katmerli
(%8.57), 8 klonun kii¢iikk katmerli (%11.43), 45 klonun kontrolle aynm1 katmerli yapiy1
gosterdigi (%64.29) ve 7 klonun ise az katmerli yapiya (%10.00) sahip oldugu goriilmiistiir.
Cicek buketi yogunlugu agisindan yapilan gézlemlerde yogunlugun kontrole gore 4 klonda
daha fazla, 54 klonda kontrolle ayni, 12 klonda ise daha az oldugu belirlenmistir. Petal sekli
agisindan yapilan degerlendirmede; kontrolde oval olarak seyreden petal seklinin 2 klonda
korolla kenarinda kesi (karanfile benzer yap1) (%2.86), 4 klonda biiyiik oval (%5.71), 2
klonda yuvarlagimsi oval (%2.86), 3 klonda sivri oval, 3 klonda uzun oval (%4.29), 7 klonda
tirtikli oval (%10.00), 5 klonda kivrik oval (%7.14), 44 klonda ise kontrolle ayn1 (%62,86)

gelisime sahip oldugu goriilmiistiir.

SES
Leten

Sekil 6. In vitro mutasyon uygulamasi sonucunda elde edilen varyasyon
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Sekil 7. M1V4 generasyonundaki mutant klonlarda gozlenen farkliliklar

Petal rengi acisindan yapilan incelemede ise; kontrolde beyaz olan petal renginin 1
mutant klonda ekru, 6 mutant klonda pembemsi (%8.57), 3 mutant klonda pembemsi somon
(%4.29), 4 klonda pembemsi ekru (%5.71), 8 klonda beyaz pembemsi (%11.43) ve 33
klonda (% 47.14) ise kirmizims1 pembemsi renkte oldugu saptanmistir (Sekil 7). Renkli
petallere sahip c¢iceklerin bitkideki dagilimi incelendiginde, 58 mutant klonda tiim bitkide
ayn1 renkte petallere sahip c¢iceklerin, 1 klonda 3 dalda ayni renge sahip ¢icegin, 3 klonda
ise 2 dalda ve 1 klonda da 1 dalda ayni renge sahip ¢igegin bulundugu goriilmiistiir.
Toplamda farkliliklar1 nedeniyle 296 adet mutant klon gozlem altima alinarak
degerlendirilmis ve bu klonlar igerisinde 119 Gy dozunda isinlanan mutantlarin 4 tanesi
stabilitesi agisindan one ¢ikmistir. Elde edilen sonuclar belirlenen EMDsg dogrultusunda

yapilan 1sinlama sonucunda genis bir varyasyonun elde edildigini ortaya koymaktadir (Sekil
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7). Kalanso lizerine yapilan mutasyon 1slah1 ¢aligmalar1 sonuglari ile burada sunulan ¢alisma
sonuglar1 ¢icek morfolojik yapisinda elde edilen varyasyon agisindan  paralellik
gostermektedir. Yapilan calismalarda 6zellikle cicek rengi, sekli ve biiyiikliigii a¢isindan
genis varyasyon elde edildigi (Broertjes and Leffring 1972; Anonymous 1988; Krupa-
Malkiewicz 2010) goriilmektedir. Kullanilan ana genotipin ¢icek rengi ve sekli mutasyon
calismalari sirasinda farkli renklerin ve sekillerin agiga ¢ikmasinda etkili olmakla birlikte
kalansoda yiiriitiilen bu ¢alismada, ana renk olan beyazdan kirmizims1 pembe rengine kadar
bir acilim oldugu saptanmistir. Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajans1 Mutant Veri Bankasi
incelendigi zaman kayith olan dort mutant kalanso ¢esidinin (Flores, Lombak, Sumba ve
Harvest Moon) sirasi ile 10-30 Gy dozlarindaki X ve gama 1sin1 uygulamalar1 sonucunda
elde edildigi goriilmektedir. Belirgin olarak EMDS50 dozu olarak belirlenen 119 Gy’lik
dozda yapilan 1s1nlama sonucinda ¢igek sekli ve renginde degisim saglanmistir (MVD 2024).
Bunun yani sira bu arastirmanin konusu kapsaminda olmamasina ragmen hastaliklara
tolerans acisindan kalanso i¢in yiiriitillen ¢alismada kahverengi leke hastaligina tolerant 3
klon kimyasal mutagen (EMS) uygulamasi sonrasinda kallus kiiltiirii ile elde edilmistir (L1

etal., 2019).

4. Sonuclar

Islah ¢alismalarinin siiresini hizlandirmak ve gen havuzunu genisletmek amaci ile in vitro
mutasyon 1slahi ¢alismalart halen popiilerligini korumaktadir. Kalango tiirlinde in vitro
mutasyon 1slah1 ¢alismasi kapsaminda yiiriitiilen ve sonuglari sunulan bu ¢alismada, in vitro
stirgiin kiiltiiri icin 119 Gy’lik gama 151n dozu EMDS50 olarak belirlenmistir. Belirlenen doz
dogrultusunda yapilan in vitro mutagen uygulamasi sonucunda, M1V4 asamasina kadar
kimliklendirilerek ¢ogaltilan 296 adet mutant klon i¢inde 70 tane klonda yalinkattan katmerli
yapiya, beyazdan kimizims: pembe renge, farkli petal sekillerinde ve ¢igek yogunluguna
sahip mutantlar elde edilmistir. Bu aragtirma ile kalonso tiiriinde in vitro mutasyon 1slahi
calismalarinin yaklasik 20 aylik bir siire icinde sonuca gidebilecek verileri sagladig
belirlenerek yontemin kullanilan genotip 6zelinde etkili oldugu ortaya konulmustur. Ote
yandan farkli genotip ve ¢esitler 6zelinde etkili mutasyon dozunun degisim gosterebilecegi
g0z ard1 edilmemelidir. Krizantemde in vitro mutagen uygulamasi sonucunda elde edilen
populasyon i¢inde ¢igek rengi degisimi tizerinde gama 1gin1 uygulamasi sonucunda genis bir
varyasyon elde edilebilecegi yapilan caligmalarla ortaya konmustur (Mandal et al., 2004;
Shafiei et al., 2019; Haspolat 2022; Haspolat 2024). Benzer sonuglar giilde (Ryu et al., 2020)
ve karanfilde (Roychowdhury and Tah 2011; MVD 2024) yiiriitilen mutasyon 1slahi
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calismalarinda da elde edilmistir.Yapilan ¢alisma, son yillarda ivme kazanan siis bitkileri
1slah1 alaninda mutasyon tekniklerinin kullanilabilecegini; yurtdigindan ithal edilen siis
bitkileriyle rakip edebilecek ve/veya yerini alabilecek potansiyele sahip yerli ¢esitlerin
gelistirilmesinin miimkiin olabildigine isaret etmektedir. Bitki tiirlerine 6zelleserek cesit
1slahina girecek 6zel sektdr firmalarinin da ¢ogalmasi ile birlikte ontimiizdeki 10 yillik
projeksiyonda yerli siis bitkisi tiir ve gesitlerinin artacagi, ithal {irlinlerin yerine yerli
cesitlerin piyasada yer alabilecegi umulmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma VIII. Ulusal Siis Bitkileri Kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
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