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Bazi pamuk genotiplerinin verticillium solgunluk hastahg:
etmeni (Verticillium dahliae Kleb.)’ne karsi reaksiyonlarimin
belirlenmesi’

Oktay ERDOGAN? Halil DUNDAR? M. Erhan GORE?®

SUMMARY

Determination of reactions of some cotton genotypes against
verticillium wilt disease caused by Verticillium dahliae Kleb.

This study was carried out at the experimental fields of the Nazilli Cotton Research
Institute between 2008 and 2009. The aim of the study was to determine the reactions of the
new cotton genotypes which were developed at the Institute to verticillium wilt disease and
to evaluate yield and some fiber quality parameters. For this reason, all mid-long thirteen
cotton genotypes including Cukurova 1518 susceptibile, Aydin 110 standard and Carmen
varieties tolerant were first evaluated for reactions to Verticillium dahliae Kleb. in pot trials
at growth room. And then the field experiment was conducted in a randomized complete
block design with four replicates in naturally infested field with cotton wilt disease and
background of V. dahliae inoculum (69 ms/g). Results of growth room studies showed that
diseases intensity value higher than field experiments. The results indicated that differences
among cotton genotypes were found significant for all of the investigated characteristics.
Among the genotypes which were tested in years 2008 and 2009, 1011 (0.74), 211 (0.78),
305 (0.79) and 405 (0.79) cotton genotypes were determined most tolerant than the other
long fiber cotton genotypes. As a seed cotton yield, the genotypes of 1001 (336.5 kg/da)
was the least yield while 211 (417.6 kg/da), 405 (416.8 kg/da) and 305 (414.9 kg/da)
genotypes were found to be higher yield. The cotton genotypes 607 (32.9 mm), 408 (32.8
mm) and 305 (32.6 mm) were found to be the best fiber quality properties.
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OZET

Bu caligma 2008 ve 2009 yillar1 arasinda Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlisii deneme
tarlalarinda yiritiilmistiir. Aragtirma pamuklarda Verticillium solgunluk hastaligina karsi
enstitiide 1slah edilen yeni pamuk genotiplerinin hastaliga kars1 reaksiyonlarinin
belirlenmesi, verim ve bazi lif kalite kriterlerinin saptanmasi amaciyla ele alinmistir. Bu
amagcla Oncelikle orta uzunlukta 13 pamuk genotipi hastaliga duyarli Cukurova 1518,
standart Aydin 110 ve tolerant Carmen cesitlerinin iklim odasinda saksi denemeleri ile
Verticillium dahliae Kleb.’e reaksiyonlari saptanmistir. Daha sonra solgunluk hastalig1 ile
dogal olarak bulasik ve V. dahliae inokulum geg¢misi olan (69 ms/g) enstitii arazisinde,
tesadiif bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak tarla denemeleri kurulmustur.
Iklim odas1 galigmalarinda hastalik siddeti degerleri tarla denemelerinden daha yiiksek
goriilmiistiir. Caligmada incelenen Ozelliklerin tiimii yOniinden pamuk genotiplerinin
onemli farkliliklar gosterdikleri belirlenmistir. 2008 ve 2009 yillarinda denemeye alinan
genotipler arasinda 1011 (0.74), 211 (0.78), 305 (0.79) ve 405 (0.79) no’lu pamuk
genotipleri diger uzun lifli genotiplere gore daha tolerant bulunmugtur. Kiitlii pamuk verimi
yoniinden, 211 (417.6 kg/da), 405 (416.8 kg/da) ve 305 (414.9 kg/da) no’lu pamuk
genotiplerinden daha yiiksek verim elde edilirken, 1001 (336.5 kg/da) no’lu genotipden en
diisiik verim elde edilmistir. 607 (32.9 mm), 408 (32.8 mm) ve 305 (32.6 mm) no’lu
genotiplerin en iyi lif kalite degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Pamuk, verticillium solgunlugu, genotip, reaksiyon
GIRIS

Pamuk, bircok sanayi kolunun hammaddesini karsilayan en O6nemli tarimsal
iirinlerimizden biri olup, iilkemiz ve diinya ekonomisine ©6nemli katkilar
saglamaktadir. Ulkemizde toplam 495.000 ha’lik alanda pamuk tarimi yapilmakta
ve bu alanlardan toplam 450.000 ton lif pamuk tiretilmektedir. Halen iilkemizde
Gilineydogu Anadolu, Ege, Cukurova ve Antalya olmak iizere 4 ana bdlgede pamuk
uretimi yapilmaktadir. Ege Bolgesi 74.000 hektar ekim alanmi ile Tiirkiye pamuk
tretim alaninin %15°ni, 94.000 ton lif pamuk iiretimi ile de Tirkiye lif pamuk
iiretiminin %21°ni olusturmaktadir (Anonim 2008).

Pamugun 20 kadar 6nemli hastaligi bulunmaktadir. Ancak bunlardan tiim diinyada
en yikict ve tahripkar olarak bilineni Verticillium solgunlugudur (Pegg 1984).
Patojen, bir¢ok agac tiiriinii (zeytin vs), kesme ¢icegi (giil, krizantem vs), bahge ve
tarla bitkilerini (pamuk, patates, vs) kapsayan konukcu dizisiyle 400’den fazla bitki
tiirtinde solgunluga neden olabilmektedir (Joaquim and Rowe 1990).

Verticillium solgunluk hastaligi ilk defa ABD’nin Virginia eyaletinde 1914 yilinda
serada yetistirilen pamuk bitkisinden teshis edilmistir. Tarla sartlarinda ise hastalik
etmeni 1927 yilinda Tennessee’de ve 1930 yilinda Kaliforniya’da saptanmistir
(Watkins 1981). Pamukta Verticillium solgunlugu sebebiyle verim kaybi
Kaliforniya’da %75, Rusya’da %8-10 ve Suriye’de %4 olarak saptanmistir
(Bejanaro et al. 1996). Cin’de Verticillium solgunluk indeksinin %3.61-28.30
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arasinda ve hastalifa yakalanmis bitkilerin 6liim oraninin ise %0.6-60 arasinda
degistigi belirlenmistir (Wu and Wu 1997). Hastalik nedeniyle diinya ¢apinda tiriin
kayb1 yaklagik 1,5 milyon balya olup, ¢ok duyarli cesitlerin seleksiyonu ve
performanst  yliksek dayamikli  ¢esitlerin  kullanilmasiyla bu  kayiplar

azaltilabilecektir (Bell 2001).

Verticillium solgunlugu iilkemizde ise ilk kez 1941 yilinda Manisa Kirkagac’ta
Iyriboz (1941) tarafindan saptanmis, ancak etmenin Verticillium dahliae Kleb.
oldugu Karaca et al. (1971) tarafindan bildirilmistir. Pamukta solgunluk hastaligina
yakalanma oran1 Ege Bolgesinde (Izmir, Aydin ve Manisa) %27 (Esentepe 1979),
Bati Akdeniz Bolgesinde (Antalya) %14 ve Cukurova Bolgesinde (Adana) %25
(Sezgin 1985), Gilineydogu Anadolu Bolgesinde (Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Mardin, Sanlrfa ve Siirt) %16 (Sagir ve ark. 1995), iiriin kaybinin ise Izmir,
Aydin ve Manisa illerinde %12 (Esentepe 1979), Adana’da %12, Antalya’da %4
oldugu saptanmistir (Sezgin 1985).

Pamuk solgunluk hastaligi etmeni bir fungus olup, kisi toprak ve bitki artiklari
iizerinde mikrosklerot halinde gegirir. Hastaligin miicadelesine yonelik yapilan
calismalarda; ekim nobeti, dengeli giibreleme, sulama zamani ve sulama yontemi,
yabanci ot miicadelesi ile dayanikli ¢esit gelistirme ¢aligmalar1 ele alinan konular
olmustur (Anonim 2000). Kimyasal savasimi bulunmayan hastaligin kontroliinde
en etkili yontemlerden birisi dayanikli ¢esit kullanmaktir (El-Zik 1985,
Galanopoulo 2006, Gencer ve ark. 2001, Godoy et al. 1995, Karademir ve ark.
2009, Kurt and Bigici 1998, Moshirabadi et al. 2000, Wilhelm 1974).

Karcilioglu ve ark. (1992), Ege Bolgesinde pamukta solgunluk hastaligina karsi
cesitlerin duyarliligini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, Taskent 1,
Tagkent 2, Tagkent 3, Sahel ile Taskent melezi olan ST 250/1, ST 250/2 ve ST
260/2 ile Rax 4505, Nazilli 84 ve MM-453 dayanikli, Stoneville 825 ¢esidini ise
duyarli olarak bulmuslardir. Cetin ve Atag (1996), Cukurova kosullarinda
solgunluk hastaligina karsi pamuk cesitlerinin duyarhiliklarini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmalarda, Nazilli 87, Ersan 92, Maras 92, M-39 c¢esit ve hatlarmi
tolerant, Cukurova 1518 cesidinin ise duyarli oldugunu bildirmislerdir. Mert ve
ark. (2001), 2000 yilinda Adana ve Hatay illerinde yiiriittiikkleri bir ¢caligmada, hem
yaprak simptomlarina gore, hem de govde kesitine gore yaptiklar1 degerlendirme
sonucunda, PAUM 400, 401, 402, 403, 404, 405, 406 hatlar1 ile Nazilli 143
¢esidinin dayanikli, Sure Grow 125, Sure Grow 404, Sure Grow 501 ve Sure Grow
1001 ¢esitlerinin tolerant, Cukurova 1518 ¢esidinin ise duyarli olarak belirlendigini
bildirmiglerdir. Aydin ve Sagir (2001), 1999 yilinda 26 pamuk c¢esidi ile
yiriittiikleri caligmada hastalik orani ve hastalik indeksini vejetasyon periyodunun
sonunda incelediklerini, hastalik oraninin %23.47-58.92, hastalik indeksinin 0.25-
1.40, verim degerlerinin ise 257.8-405.9 kg/da arasinda degistigini, Korkmaz
(2005), Kahramanmarag’ta 2002-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilen calismada, 10
farkli pamuk ¢esidinin kullanildigini, Ersan 92, Maras 92, Sayar 314, Stoneville
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453 ve Golda gesitlerinin hastaliga kars1 dayanikli, Teks ve Carmen cesitlerinin
tolerant olduklarini, Cukurova 1518, Karlik ve Aktas 3 ¢esitlerinin ise hastaliga
kars1 duyarli olduklarini bildirmislerdir. Erdogan ve Diindar (2007), 2004-2005
yillar1 arasinda Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii deneme tarlalarmda yiirtittiikleri
calismada N727/C-126, N727/C-104, N/SG 1001,119, N/D 121 ve N-727/C-105
hatlarinin Carmen kadar tolerant oldugunu tespit etmislerdir.

Bu caligma, 1slah edilerek gelistirilen verimli ve bazi lif kalite 6zellikleri iyi yeni
pamuk genotiplerinin Verticillium solgunluguna karsi reaksiyonlarini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme 2008-2009 yillarinda Enstitii arazisinde yiiriitiilmiis, 3’0 kontrol c¢esit
(Carmen, Aydin 110, Cukurova 1518) ve 13’t uzun lifli (31 mm >) gesit aday1
olmak tizere toplam 16 pamuk genotipi kullanilmistir (Cizelge 1). Ayrica pamuktan
izole edilen Vd11 izolati (NPAE-yaprak dokmeyen patotip) suni inokulasyonlarda
kullanilmustir.

Cizelge 1. Solgunluk denemesinde yer alan pamuk genotipleri

Pamuk genotipleri Ozellik Orijin
405 Uzun lifli genotip Nazilli
1011 Uzun lifli genotip Nazilli
701 Uzun lifli genotip Nazilli
Carmen Tolerant-kontrol ¢esit Avustralya
Cukurova 1518 Duyarli-kontrol ¢esit Adana
Aydin 110 Standart-kontrol ¢esit Nazilli
408 Uzun lifli genotip Nazilli
410 Uzun lifli genotip Nazilli
1001 Uzun lifli genotip Nazilli
101 Uzun lifli genotip Nazilli
305 Uzun lifli genotip Nazilli
308 Uzun lifli genotip Nazilli
1102 Uzun lifli genotip Nazilli
211 Uzun lifli genotip Nazilli
607 Uzun lifli genotip Nazilli
908 Uzun lifli genotip Nazilli

Saks1 denemeleri

Saks1 denemesinde pamuk cesitlerinin V.dahliae Kleb.’e kars1 duyarliliklar1 gévde
enjeksiyon yontemiyle ortaya konulmaya ¢alisilmis ve iklim odasinda (24 +1°C'de
12 saat aydinlik/12 saat karanlik) tesadiif parsellerinde 4 tekerriirli bir deneme
kurulmustur. Bu amagla 121°C’de 90 dakika otoklavda sterilize edilmis olan toprak
plastik saksilara doldurularak, bu saksilarin 5 noktasina tohumlar ekilmistir.
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Fidelerin kotiledon yapraklar1 goriildigiinde her saksida iki tane olacak sekilde
seyreltilmistir. Inokulasyon i¢in PDA besiyerinde 24°C’de gelistirilen 14 giinliik
Vd 11 izolatina (virulenslik; %85, yaprak dokmeyen patotipi) steril su eklenerek
3x10" spor /ml olacak sekilde spor siispansiyonu hazirlanmistir. Ayrica sporlarin
siispansiyonda esit dagilimin1 saglamak icin tween 80 eklenmistir. Bu
stispansiyondan 5 pL’lik kisim ise bitkinin 1. nodyumuna, pamuk 4-6 yaprakli
donemdeyken steril igneyle enjekte edilmis ve degerlendirmeler 14 giin sonra
belirtilen skalaya gore (0=gozle goriiniir kloroz ve epinasti yok, 50=yapragin
sadece bir tarafinda kloroz, 80=yapragin her iki tarafinda yaygin kloroz, nekroz
veya solgunluk var, 100=yaprak dokiilmeye yiiz tutmus veya dokiilmiis)
yapilmigtir (Hanson 2000).

Tarla denemeleri

Calisma, Verticillium solgunlugu ile dogal olarak bulasik (yaprak dokmeyen
patotip) olan enstitii tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
deseninde, dort tekerriirlii olarak kurulmus ve parsel biiyiikliikleri 2 sira x 0.7 m x
12 m=16.8 m’ olarak alinmustir. Deneme alanindaki toprak, killi yapida, pH:7.85,
tuz orani diisiik olup, potasyum, kire¢, organik madde ve fosfor bakimindan
zengindir. Denemede ekim-bakim islemleri zamaninda yapilmstir.

Bitkiler yaklagik %5-10 ve %50-60 koza agimina ulastiginda yapraktan solgunluk
hastalig1 belirtilerine goére modifiye edilmis 0-3 solgunluk skalasi (0: bitkinin
gelismesi normal, yapraklarda hastalik belirtisi yok, 1: bitkinin gelismesi normal,
fakat yapraklarin %50'de solgunluk hastaligi belirtisi var, 2: bitkinin gelismesi
normal, fakat yapraklarin %50-75’de solgunluk hastaligi belirtisi var, 3:
yapraklarin %75-100’iinde solgunluk hastalig1 belirtisi var, yapraklar kurumus ve
dokiilmiis) kullanilarak sayimlar yapilmistir (Unal ve Aydin 1980).

Govde kesitine gore solgunluk hastaligi siddeti, hasat sonrasi bitki kdk bogazi
toprak seviyesinden 10 cm yukaridan kesilerek iletim demetlerinin renk
degisikligine gore 0-3 skalast (0: govde enine kesitinde herhangi bir renk
bozulmasi yok, 1: gévde enine kesitinde az miktarda kahverengi lekeler var, iletim
demetlerinin %1-33’{i kahverengilesmis, 2: gévde enine kesitinde ¢ok miktarda
siyah lekeler var, iletim demetlerinin %34-67’si kahverengilesmis, 3: govde enine
kesiti tamamen siyah leke ile kapli, iletim demetlerinin %68-100’i
kahverengilesmis) kullanilarak sayimlar yapilmistir (Buchenauer and Erwin 1976).
Yaprak ve govde kesitinde hastalik siddeti degerleri indeks formiilii yardimiyla
hesaplanmis (Karman 1971) ve veriler istatistiki agidan analiz edilmistir. Ayrica
denemedeki genotiplerin kiitlii pamuk verimi, ¢ir¢ir randimani ile bazi lif
teknolojik 6zellikleri (lif inceligi, lif uzunlugu, lif mukavemeti) de incelenmistir.

Deneme alanindaki V. dahliae Kleb’in propagiil sayisini belirlemek amaciyla Nisan
ayinda 0-15 cm derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak ornekleri
havada 48 saat kurutulup, 49 mesh ¢apindaki elekten gegirilerek elenmistir. Elenen
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topraktan 10 g alinarak, 2.5 ml methionine iginde soliisyon hazirlanmigtir. Bu
soliisyon 30°C’de 1 hafta inkube edilerek ve 23+1 oda sicakliginda kurutulmustur.
Elenmis bu topraktan 100 mg’lik kisim ¢aligsmalarda kullanilmak iizere ayrilmistir.
ki farkli besiyeri hazirlanmustir. Ik olarak; 5 g PGA, 0.025 N NaOH, 500 ml
destile su 121°C’de 15 dakika otoklav edilmis ve 50°C’ye sogutulmustur. Bu
besiyerine chloramphenicol, streptomycin sulfate, chlorotetracycline HCL nin her
birinden 50 mg/l hesabiyla ilave edilmistir. Ikinci olarak; 15 g bacto agar, 1 g
KNO;s, 1 g KH,PO,, 0,5 g KCL, 0,5 g MgSO, 7H,0, 0,5 ml tergitol, 500 destile su
121°C’de 15 dk. otoklav edilerek 50°C’ye sogutulmustur. Bu iki farkli besiyeri
karigtirildiktan sonra petrilere dokiilmiis ve 100 mg’lik toprak bu petrilere homojen
sekilde dagitilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii
olarak kurulmus, petriler 23+1 sicaklikta 3 hafta karanlikta inkubasyona birakilmig
ve mikroskopta etmenin konidilerinin vertisillat dizilisi baz alinarak sayimlar
yapilmustir (Kabir et al. 2004).

Degerlendirme ve istatistiki analizler: Yaprak ve govde kesitindeki hastalik
siddeti degerleri indeks formiilii yardimiyla hesaplanmigtir. Denemelerde elde
edilen tim veriler JMP IN bilgisayar programi ile gerceklestirilmistir. Tiim
sonuglar %95 giiven seviyesinde degerlendirilmistir.

Indeks formiilii =(0) (a)+(1) (b)+(2) (c)+(3) (d)/n=(a+b+c+d)

a, b, ¢, d= her skala degerine giren bitki sayis1 n: toplam bitki sayisi
SONUCLAR

Saks1 denemeleri

2008 ve 2009 yillarinda denemede yer alan pamuk genotiplerine ait bitkiler saksi
denemesinde hastalik siddeti acisindan degerlendirilmis ve ortalama hastalik
siddeti degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Saks1 denemesinde yapraktan hastalik siddeti yoniinden yapilan istatistiki analizde
genotip X yil interaksiyonu Onemsiz, genotipler arasindaki fark %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Tolerant Carmen ¢esidi (%55.2) en diisiik hastalik siddeti
degerini gosterirken, bunu 1011 (%57.9) ve 211 (%614) no’lu genotipler takip
etmistir. Duyarli Cukurova 1518 (%91.0) c¢esidinde en yiiksek hastalik siddeti
degeri saptanirken, bunu 1001 (%76.6) ve 908 (%76.05) no’lu genotipler izlemistir.
Diger uzun lifli genotiplerin hastalik siddeti degerleri %62.8-71.6 arasinda
degismistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin hastalik siddeti degerleri

. . Saksi denemesi hastalik siddeti (%)
Pamuk genotipleri

2008 yili 2009 yili Ortalama
Carmen (K) 53.8 56.6 55.2 h
1011 57.7 58.2 57.9 gh
211 60.2 62.6 61.4 fg
405 61.6 64.1 62.8 f
Aydm 110 (K) 62.4 63.6 63.0 ef
305 62.1 64 63.05 ef
308 63.5 64.6 64.05 ef
408 63.7 64.9 64.3 ef
607 63.4 65.2 64.3 ef
101 65.7 67.1 66.4 de
701 68.3 70.7 69.5 cd
410 70.2 71.2 70.7 ¢
1102 70.5 72.8 716¢C
908 74.5 77.6 76.05b
1001 75.3 77.9 76.6 b
Cukuroval518 (K) 90.1 91.9 910a
F(genotivall) ns
F(qenotip) *
CV(o_os) 53
LSD 3.715

* ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P<0.05), ns: dnemsiz.
Tarla denemeleri

Denemede yer alan pamuk genotiplerine ait bitkiler yaprak ve govde kesitinde
hastalik siddeti degerleri acisindan degerlendirilerek, ortalama hastalik siddeti
degerleri Cizelge 3’de verilmistir. %5-10, %50-60 koza agiminda ve govde
kesitinde hastalik siddetine gore yapilan istatistiki analizde genotip X yil
interaksiyonu 6nemsiz, genotip interaksiyonu 6nemli bulunmustur. %5-10 koza
aciminda tolerant Carmen c¢esidi 0.45 indeks degeri ile en disiik hastalik siddeti
degerini gosterirken, bunu 211 (0.48) ve 1011 (0.49) no’lu genotipler takip etmis
ve duyarli Cukurova 1518 ¢esidinde (1.59) ise en yiiksek hastalik siddeti degeri
tespit edilmistir. Diger uzun lifli genotiplerde 0.55-0.78 arasinda indeks degerleri
saptanmistir. %50-60 koza agiminda tolerant Carmen ¢esidinde (0.63) en diisiik
hastalik siddeti degeri tespit edilirken, bunu 1011 (0.68) no’lu genotip takip etmis
ve duyarli Cukurova 1518 ¢esidinde (2.01) en yiiksek hastalik siddeti degeri
saptanmistir. Govde kesitinde tolerant Carmen c¢esidi 0.71 indeks degeri ile en
diisiik hastalik siddeti degerini gosterirken, bunu ve 1011 (0.74) no’lu genotip takip
etmis ve yine duyarli Cukurova 1518 c¢esidinde (2.09) en yiiksek hastalik siddeti
degeri tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Pamuk genotiplerinin yaprak (%5-10 ve 50-60 koza agimi) ve govde kesitine
gore ortalama hastalik siddeti degerleri

Pamuk %5-10 koza acinm HS* | 9650-60 koza acimi HS* Givde kesiti HS*

genotipleri 2008 | 2009 ort. 2008 | 2009 ort. 2008 | 2009 ort.
yilt yilt yilt yilt yili yili
405 055 | 0.65 | 0.60cde | 0.72 | 0.74 | 0.73efg 0.78 | 0.80 | 0.79efg
1011 0.40 | 0.58 | 0.49fgh | 0.64 | 0.71 | 0.68 gh 0.72 | 0.75 | 0.74 gh
701 0.63 | 0.66 | 0.65cd 0.81 | 0.83 | 0.82cd 0.85 | 0.85 | 0.85de
Carmen-K 0.42 | 0.48 | 0.45h 0.62 | 0.63 | 0.63h 0.70 | 0.71 | 0.71h

Cukuroval518K | 1.55 | 1.63 | 1.59a 196 | 207 | 2.01a 2.08 | 2.09 | 2.09a

Aydin 110-K 0.44 | 0.69 | 0.56defg | 0.74 | 0.76 | 0.75¢ef 0.79 | 0.81 | 0.80 ef

408 054 | 056 | 0.55efg | 0.76 | 0.78 | 0.77 de 0.81 | 0.83 | 0.82def
410 0.65 | 068 | 0.67¢c 0.85 | 0.87 | 0.86¢ 092 | 0.99 | 0.96¢c
1001 0.75] 081 | 0.78b 0.95 | 0.96 | 0.96 b 1.05 | 1.06 | 1.06 b
101 0.60 | 0.68 | 0.64 cd 0.77 | 0.79 | 0.78 de 0.85 | 0.87 | 0.86d
305 0.58 | 0.61 | 0.60cde | 0.72 | 0.75 | 0.74efg 0.78 | 0.80 | 0.79efg
308 0.53 | 0.61 | 0.57def | 0.76 | 0.76 | 0.76def 0.84 | 0.86 | 0.85de
1102 0.66 | 0.68 | 0.67¢c 0.85 | 0.86 | 0.86¢ 093 | 094 | 09c
211 044 | 052 | 0.48gh | 0.70 | 0.72 | 0.71fg | 0.76 | 0.80 | 0.78 g
607 054 | 059 | 0.57def | 0.75 | 0.75 | 0.75¢ef 0.82 | 0.84 | 0.83def
908 0.74 | 0.77 | 0.76 b 0.93 | 0.96 | 0.95Db 1.05 | 1.05 | 1.05b
jggnotibxvﬂ) ns ns ns
F(qenotip) * * *
CVi0.05 12.5 7.3 6.8
LSD 0.086 0.065 0.066

*HS: hastalik siddeti

** ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P<0.05), ns: 6nemsiz.
2008-2009 yili tarla denemelerinde yer alan genotiplerin kiitlii pamuk verimi ve
circir randimanina iligkin ortalama degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Kiitlii pamuk
verimi ve cir¢ir randimanina gore yapilan istatistiki analizde genotip X yil
interaksiyonu Onemsiz bulunurken, genotipler arasindaki fark %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. 211 (417.6 kg/da), 405 (416.8 kg/da) ve 305 (414.9 kg/da)
no’lu genotipler ile Carmen (412.2 kg/da) cesidi verim bakimindan ilk sirada ve
ayni grupta yer almis, bunlar1 1011 (405.7 kg/da) ve 607 (404.8 kg/da) no’lu
genotipler takip etmistir. En diisiikk verim ise 1001 (336.5 kg/da) no’lu genotipte
saptanmistir. Cirgir randimanina gore en yiiksek c¢ir¢ir randimani degeri Carmen
(%40.6) ¢esidinden elde edilirken, bunu 701 (%39.8) ve 405 (%39.6) no’lu
genotipler ile Cukurova 1518 (%39.6) kontrol ¢esidi takip etmistir. En diisiik ¢ir¢ir
randimani degeri ise 305 (%35.8) no’lu genotipten elde edilmistir.
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Cizelge 4. Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin kiitlii pamuk verimi ve ¢ir¢ir
randimani 6zelliklerine iliskin ortalama degerleri

Pamuk Kiitlii pamuk verimi (kg/da) Cir¢ir randimam (%)
genotipleri 2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama
yilt yilt yilt yili
405 373.1 460.5 | 416.8a 39.4 39.9 39.6 abc
1011 384.1 427.2 | 405.7 ab 37.9 38.1 38.0 def
701 349.2 399.2 | 374.2 bede 37.8 41.7 39.8 ab
Carmen (K) 386.6 437.7 | 412.2a 40.2 41.1 40.6 a
Cukuroval518 (K) 310.1 394.4 | 352.3 defg 38.5 40.6 39.6 abc
Aydin 110 (K) 364.8 405.5 | 385.2 abcd 37.5 37.4 37.5 defg
408 356.2 432.2 | 394.2 abc 36.1 36.2 36.2 gh
410 342.2 336.7 | 339.51g 36.9 37.3 37.11g
1001 321.4 3515 | 336.5¢ 37.5 39.6 38.5 bcd
101 355.8 376.2 | 366.0 cdefg 36.7 36.5 36.6 gh
305 368.0 461.8 | 4149a 36.0 35.6 35.8h
308 357.1 390.1 | 373.6 bedef 37.4 36.8 37.2 efg
1102 341.5 401.3 | 371.4 bcdefg | 36.9 36.7 36.8 fgh
211 378.3 456.9 | 417.6a 38.2 38.6 38.4 cde
607 360.6 448.9 | 404.8 ab 38.0 37.8 37.9 def
908 324.6 367.9 | 346.2 efg 37.2 37.3 37.3 defg
jggnotivall) ns ns

F(qenotip) * *
CV(0.05) 9.1 3.4
LSD 36.055 1.331

* ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P<0.05), ns: dnemsiz.

Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin bazi lif kalite 6zelliklerine iligkin
ortalama degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Lif inceligi, lif uzunlugu ve lif
mukavemeti bakimindan yapilan istatistiki analizde genotip X yil interaksiyonu
Onemsiz, genotipler arasindaki fark %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En ince
lif degeri 410 (3.7 mic.) no’lu genotipte, en kaba lif degeri duyarli Cukurova 1518
(4.9 mic.) gesidi ile 701 (4.8 mic.) no’lu genotipte saptanmistir. Lif uzunlugu
bakimindan en uzun lif degerleri 607, 408, 1102, 305, 908, 101, 1001, 308, 410 ve
1011 no’lu genotiplerde saptanirken, en kisa lif degeri duyarli Cukurova 1518
(29.8 mm) ¢esidinde tespit edilmistir. Lif mukavemetine gore en yiiksek deger 408
(35.4 g/tex) no’lu genotipte saptanirken, 410, 308 ve 1001 no’lu genotipler standart
Aydin 110 gesidi ile ayn1 grupta yer almistir. Hastaliga karsi duyarli olan Cukurova
1518 (29.0 g/tex) gesidinde ise en diigiik lif mukavemeti degeri saptanmustir.
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Cizelge 5. Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin bazi lif kalite 6zelliklerine iliskin
ortalama degerleri

Pamuk Llf(;licce;lgl Lif '(lrfqur:;ugu Lif mukavemeti (g/tex)
genotipleri =558 T 2009 Ort. | 2008 | 2009 Ort. | 2008 | 2009 ort.
405 43 48 46b | 288 |308 |298bc|335 |325 |330d
1011 4.0 4.4 42cd | 302 | 337 |319a |333 |340 | 337cd
701 48 48 48a | 279 |312 |296c |332 |328 |330d

Carmen-K 4.0 4.7 4.4hc 28.0 315 29.8bc | 32.8 34.4 33.6¢cd

Cuk.1518K | 4.9 4.9 49a 26.6 29.6 28.1d | 281 29.9 29.0e

Aydmn110-K | 35 4.2 38fg | 312 324 31.8a | 344 35.6 35.0ab

408 3.6 4.2 3.9ef | 314 34.3 32.8a 34.4 36.5 354a
410 3.2 4.2 3.79 31.2 32.8 32.0a 34.4 35.7 35.0ab
1001 3.8 4.4 4.1de | 317 32.9 32.3a | 343 35.1 34.7ab
101 3.4 4.1 38fg | 31.2 33.6 324a | 339 34.6 34.3bc
305 4.0 4.3 4.1de 31.3 33.9 32.6a 33.8 335 33.7cd
308 3.9 4.4 4.1de 30.9 33.6 32.2a 34.3 35.7 35.0ab
1102 4.2 45 4.4bc | 31.9 33.7 32.8a | 338 33.7 33.8cd
211 3.9 45 4.2cd 29.6 31.8 30.7b | 33.6 32.7 33.2d
607 3.3 4.2 3.8fg | 317 34.2 32.9a | 340 34.3 34.2bc
908 4.0 4.5 4.3cd 315 335 32.5a | 334 34.9 34.2bc
jggnotibxvﬂ) ns ns ns
F(aenotiu) * * *
CVos 5.1 3.3 2.1
LSD 0.227 1.072 1.011

* ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P<0.05), ns: onemsiz.

Denemenin yiriitildigi tarladaki V. dahliae Kleb.”in pamuk ekim sezonu
oncesinde propagiil sayisi ortalama 69 ms/gr toprak olarak tespit edilmistir.

TARTISMA VE KANI

Iklim odasindaki hastalik sayimlarinin fide dSneminde yapilmast, her iki denemede
inokulum diizeylerinin ve niteliklerinin farkli olmasi, yine yapay inokulasyonda
Verticillium dahliae’nin direkt bitkiye enjekte edilmesi nedeniyle iklim odasindaki
hastalik siddeti degerlerinin tarla denemelerindeki degerlerden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3). Devey and Rosielle (1986), 16 adet pamuk
cesit/hattin - Verticillium solgunluguna karsi reaksiyonlarmi tarla ve sera
kosullarinda incelediklerinde, tarla denemeleri ile sera denemelerinden aldiklari
hastalik gozlemlerinin birbirlerini desteklemedigini, bunun tarladaki hastalik
sayimlarmin ge¢ donemde, seradaki hastalik sayimlariin ise fide doneminde
yapilmasindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Hastalik sayimlarina gére denemede yer alan genotipler arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur. Bu durum ¢alismada yer alan G. hirsutum L. genotiplerinin solgunluk
hastaligina kars1 duyarliliklarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Yaprakta
ve govde de hastalik siddeti bakimindan uzun lifli gesit adaylari kendi iginde
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istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almustir. Istatisitiki analiz sonucunda 211,
1011, 305 ve 405 no’lu genotipler diger uzun lifli genotiplere gore daha tolerant
bulunmustur. Denemede yapraktan ve govdeden yapilan hastalik sayimlarinda
duyarli kontrol ¢esit Cukurova 1518’de beklenen diizeyde hastalik goriilmiistiir
(Cizelge 2 ve 3). 2009 yilinda Verticillium solgunlugu, bir 6nceki yila oranla bir
miktar artis gostermistir. Bunun sebebi sicaklik ve sulama gibi faktorlere
baglanabilir. Nitekim 2009 yilinda bir dnceki yila gore bir sulama fazla yapilmistir.
Gore ve ark. (2004), yaptiklar1 bir ¢alismada, cesitler arasinda duyarli olanlarin
tolerant olanlardan daha yaygin bulundugunu, denemelerde Carmen, N-84-S, STG-
14 ve NDT-11’in etmene kars1 tolerant reaksiyon gosterdigini, diger taraftan geriye
kalan ¢esitlerin ise etmene karst duyarli ya da ¢ok duyarli oldugunu saptamislardir.
Gencer ve ark. (2001), Adana ve Hatay’da 13 pamuk hat ve g¢esidini solgunluk
hastaligina kars1 testlediginde, Nazilli 143 ¢esidini dayanikli, Sure Grow 125, Sure
Grow 404, Sure Grow 501 cesitlerini tolerant, Cukurova 1518 ¢esidini ise duyarl
olarak saptamuslardir. Bagka bir ¢alismada G. hirsutum’a ait pamuk gesitlerinin tam
anlamiyla immun olmadig1 ve bu ¢esitlerin reaksiyonlarinin solgunluk hastaligina
kars1 degiskenlik gosterebilecegi sonucuna varilmustir (Galanopoulo 2006).
Karademir ve ark. (2009), Diyarbakir’da 2007 yilinda 15 pamuk ¢esidiyle tarlada
yiirtittiikleri bir ¢aligmada, kullanilan cesitlerin hastaliga reaksiyonlarinin farklilik
gosterdigini, hastalik indeksinin 1.70-2.17 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kiitlii pamuk verimi bakimindan hastaliga kars1 tolerant olarak saptanan 211, 405
ve 305 no’lu genotiplerin kiitlii pamuk verimi Carmen ¢esidi ile istatistiksel olarak
ayni grupta yer alirken, 1001 no’lu genotipin verimi Cukurova 1518 kontrol
¢esidinden daha diisiik olarak saptanmustir (Cizelge 4). Yelin ve Ersan (1985),
Solgunluk enfeksiyon siddetinin kiitlii verimi ve 100 tohum agirligi ile olumsuz
yonde iliskileri bulundugunu tespit etmislerdir. El-Zik (1985), yaptig1 ¢alismada,
pamuk lif verimi ile yaprak solgunluk ylizdesi arasinda 6nemli dogrusal bir
korelasyonun mevcut oldugunu bildirmistir. Danigt1 (2001), bazi pamuk ¢esitlerinin
V. dahliae’ya tepkisi ile bu gesitlerin teknolojik 6zelliklerinin solgunluk hastalig
ile iligkisinin saptanmasi amaciyla 17 pamuk cesidini kullanmis, C.M-1912,
Cukurova-1518, C.M-1898, C.M-1897 ve Sayar-314/984-198 cesitlerinin Ersan-
92, Maras-92, Nazilli 84, BD-11, Carmen, Nata ¢esitlerine gore daha duyarli
oldugunu saptamustir. Hutmacher et al. (2005), hastalikla bulasik pamuk tarlasinda
iretim sezonu boyunca Verticillium solgunlugundan bagka kiiltiirel islemler ve
iklim faktorlerinin de verim {izerine etkili olabilecegini bildirmiglerdir. Erdogan et
al. (2006), Nazilli’de dogal olarak hastalikla bulasik olan ve bulagik olmayan
tarlada Verticillium solgunlugunun verim ve kalite parametrelerine olan etkilerini
incelediklerinde, Verticillium solgunlugunun pamukta verimi, lif uzunlugunu, lif
mukavemetini olumsuz etkiledigini ve hastalikli alanda tolerant Carmen ¢esidinin
verim ile kalite degerlerinin fazla etkilenmedigini bildirmislerdir.

Caligmada solgunluk hastaligina karsi tolerant olarak saptanan 211, 305, 405 ve
1011 no’lu genotiplerin lif inceliginin istenilen seviyede oldugu, lif uzunlugu
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bakimindan 1011, 607, 1102, 408, 305, 410, 1001, 101, 308 no’lu genotipler ve
Aydin 110 kontrol ¢esidinin diger genotiplere oranla daha uzun life sahip oldugu,
ayrica 408 no’lu genotipin standart Aydin 110 cesidinden daha iyi lif mukavemeti
degerini verdigi saptanmistir (Cizelge 5). Arastiricilar yaptiklart caligmalarda;
Verticillium solgunlugunun lif kalitesini olumsuz etkiledigini ve dayanikli
bulduklari ¢esitlerde lif teknolojik 6zelliklerinin istenilen seviyede olmadigini, lif
kalite parametrelerinin solgunluk hastaligindan olumsuz etkilendigini, solgunluk
hastaliginin lif mukavemetine etkisinin ¢esitlere gore degistigini saptamiglardir
(Abbasi 1998, Azaddisfani and Zangi 2007, Kaymak ve ark. 1976, Kechagia and
Xanthpoulos 1998, Sagir and Bagbag 2002, Yelin and Ersan 1985).

Deneme alaninda V. dahliae’nin propagiil sayisi ortalama 69 ms/gr olarak
saptanmistir. Bu say1 deneme tarlasinin hastalik agisindan yiiksek risk tasidigini
ortaya koymaktadir. El-Zik (1985), toprakta inokulum yogunlugu 5-60 ms/g
oldugunda hastalikl1 bitkilerin oranim1 %15-95 arasinda degistigini, Koroleva et al.
(1986), toprakta V. dahliae’nin inokulum yogunlugunun pamuk ekim sezonu
oncesinde maksimum yogunlukta oldugunu, Lopez-Escudero et al. (2006),
patojenin virulensligi ve gesitlerin duyarliligina bagh olarak inokulum yogunlugu
ile hastalik belirtisi arasinda 6nemli bir iligkinin oldugunu saptamiglardir.

Kimyasal miicadelesi olmayan Verticillium solgunluguna kars1 dayanikli ¢esitlerin
kullanilmasi hastalikla miicadelede en etkili yontemlerden birisidir. Bu nedenle
verimli ve lif kalite Ozellikleri iyi olan g¢esitler gelistirilirken ayni zamanda
verticillium solgunluguna karsi tolerant olan c¢esitlerinde tercih edilmesi
gerekmektedir. Calismada, Verticillium solgunlugunun pamukta verim kaybina yol
actig1 ve lif kalitesini olumsuz yonde etkiledigi, genotiplerin hastaliga yakalanma
zamanlarinin onlarin verim performansi iizerinde etkili oldugu, dayaniklilik 1slahi
caligmalarinda G. hirsutum L. ait ¢esitlerin yani1 sira hastalia dayanikli olan G.
barbadence L. ait gesitlerin kullanilmasinin 6nem arz ettigi sonucuna varilmigtir.

KAYNAKLAR

Abbassi A. M. 1998. Determination of Verticillium Wilt Effect on Cotton Fiber and
Properties. World Cotton Research Conference-2, 6-12 September 1998, Athens-
Greece, 337.

Anonim 2000. Pamukta Entegre Miicadele Teknik Talimati. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,
TAGEM, Bitki Sagligi Arastirmalar1 Daire Bagkanligi, Ankara, s;14-16.

Anonim 2008. Izmir Ticaret Borsasi Yillik Biiltenleri. {zmir.

Aydin M.H. ve Sagir A. 2001. Baz1 pamuk g¢esitlerinin solgunluk hastaligi (Verticillium
dahliae Kleb.)’na karsi reaksiyonlarimin belirlenmesi. Bitki Koruma Biilteni,
41(1/2), 17-24.

Azaddisfani F. and Zangi M.R. 2007. Verticillium Wilt Tolerance in Some Cotton
Genotypes. Plant Pathology Journal, 6 (2), 206-209.

170



Bejerano A.J., Blanco L.M.A., Melero V. and Jimenez Diaz R.M. 1996. Etiology,
Importance and Distrubation of Verticillium Wilt of Cotton in Southern Spain. Plant
Disease, 80 (11), 1233-1238.

Bell A. A. 2001. Verticillium Wilt 28-31, in Eds, T.L. Kirkpatrick and C.S. Rothrock
“Compendium of Cotton Diseases” Second ed. APS Pres VIII+77.

Buchenauer H.D. and Erwin C. 1976. Effect of the plant growth retardant Pydanon on
Verticillium wilt of cotton and tomato. Phytopathology, 49:68-72.

Cetin V. ve Atag A. 1996. Pamuk Solgunluk Hastaligi Etmeni (V. dahliae Kleb)’'ne Karst
Pamuk Cesitlerinin Duyarliliklariin Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar. Zirai
Miicadele Arastirma Y1lligi, Ankara, 28-29, 151.

Damist1 L. 2001. Bazi Pamuk Cesitlerinin Solgunluk Hastaligima Tepkisi ile Bu Cesitlerin
Teknolojik Ozelliklerinin Solgunluk Hastalig1 ile iliskisinin Belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, KSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras, 71 s.

Devey M.E. and Rosielle A.A. 1986. Relationship Between Field and Greenhouse Ratings
for Tolerance to Verticillium Wilt on Cotton. Crop Science, 1 (26), 1-4.

El-Zik K.M. 1985. Integrated Control of Verticilium Wilt of Cotton. Plant Dis.1025-1032.

Erdogan O. ve Diindar H. 2007. Bazi Pamuk Cesitlerinin Verticillium Solgunluk Hastalig1
Etmenine (Verticillium dahliae Kleb.)’ne Karsi Duyarliliklarinin Belirlenmesi.
Tirkiye II. Bitki Koruma Kongresi, 27-29 Agustos 2007, Isparta, 93.

Erdogan O., Sezener V., Ozbek N., Bozbek T., Yavas I. and Unay A. 2006. The Effects of
Verticillium Wilt (Verticillium dahliae Kleb.) on Cotton Yield and Fiber Quality.
Asian Journal of Plant Science, 5 (5), 867-870.

Esentepe M. 1979. Adana ve Antalya illerinde pamuklarda goriilen solgunluk hastaliginin
etmeni, yayilisi, kesafeti ve zarar derecesi ile ekolojisi lizerinde arastirmalar. Bolge
Zirai Miicadele AE, Bornova-izmir, 32.

Galanopoulo S. 2006. http://www.ressources.ciheam.org./om/pdf/s14/C101190. (Erisim

Gencer O., Mert M., ve Kurt S. 2001. Bazi Pamuk Hat ve Cesitlerinin solgunluk hastaligina
(V. dahliae Kleb.) tepkisi ile bunlarin tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi. 1V. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag, 193-197.

Godoy A., Palomo G. and Garcia C. 1995. Performance of New Cotton Cultivars on
Verticillium dahliae Kleb. Infested Soils at the Comarca Lagunera. Mexico
Proceedings Beltwide Cotton Conference, Tennis, 498-500.

Gére M. E., Diindar H., Erdogan O., Eksi I. ve Sagdemir A. 2004. Baz1 Pamuk Cesitlerinin
Solgunluk Hastaligi Etmenine (V.dahliae Kleb.) Karsi Duyarliliklarinin Saptanmast
Uzerinde Arastirmalar. I. Bitki Koruma Kongresi, 8-10 Eyliil 2004, Samsun, 161.

Hanson L.E. 2000. Reduction of Verticillium Wilt Symposium in Cotton Following Seed
Treatment with Trichoderma virens. The Journal of Cotton Science, 4, 224-231.

171


http://www.ressources.ciheam.org./om/pdf/s14/CI01190

Hutmacher B., Wright S., Vargas R., Munk D., Marsh B., Davis R.M. and Ball S. 2005.
Field Check.University of California Cooperative Extension.
cottoninfo.ucdavis.edu./images/filed%20 check.

Iyriboz N. 1941. Mahsul Hastaliklar1. Ziraat Vekaleti Nesriyati, Ankara, 237s.

Joaquim T.R. and Rowe R.C. 1990. Reassessment of vegetative compatibility relationships
among strains of V. dahliae using nitrate-nonutilizing mutants. Phytopathology
80:1160-1166.

Kabir Z., Bhat R.G. and Subbarao K.V. 2004. Comparison of Media for recovery of
Verticillium dahliae from Soil. Plant Disease, 88; 49-55.

Karaca I., A. Karcilioglu and S. Ceylan 1971. Wilt Disease of Cotton in The Ege Region of
Turkey. Journal of Turkish Phytopathology, 5-49.

Karademir E., Karademir C., Ekinci R., Bars A. ve Celik 1. 2009. Solgunluk Hastalig1 (V.
dahliae Kleb.) Etmenine Kars1 F5 Pamuk Hatlarinin Reaksiyonlarinin Belirlenmesi.
Tirkiye III. Bitki Koruma Kongresi, 15-18 Temmuz 2009, Van, s179.

Karcilioglu A., Onan E. ve Sezgin E. 1992. Bazi Pamuk Cesitlerinin V. dahliae Kleb.
Fungusunun Neden Oldugu Solgunluk Hastaligina Karst Duyarliliklarnin
Saptanmas1 Uzerinde Arastirmalar. Bornova Zirai Miicadele Yillig1, 22-23, s138.

Karman M. 1971. Bitki Koruma ve Arastirmalarinda Genel Bilgiler, Denemelerin Kurulusu
ve Degerlendirme Esaslart. Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Mesleki
Kitaplar Serisi, Bornova-izmir, 279 s.

Kaymak F., Simsek M. ve Unal M. 1976. Pamuk Cesitlerinin Solgunluk Hastali§ina
Mukavemetlerinin Tespiti. Nazilli Pamuk AE, Nazilli, 195-205.

Kechagia O. E. and F. P. Xanthopoulos 1998. Degree of Verticillium Wilt Infestation and
the Relative Damage in Fibre Quality Parameters. World Cotton Research
Conference-2, 6-12 September 1998, Athens-Greece, 336.

Korkmaz H.Y. 2005. Pamuk Solgunluk Hastaligi Etmeni V. dahliae Kleb. izolatlarinin
morfolojik ve Patolojik Ozellikleri ve Bazi Pamuk Cesitlerinin Hastaliga Tepkisi.
(Y. Lisans Tezi), KSU Fen Bilimleri Enstitiisti, Kahramanmaras, 40 s.

Koroleva N.S., Kas Yanenko A.G. and Miller V.R. 1986. Studies on the Ecology,
Populations and Evolution of Verticillium Species. I. Population Density Dynamics
of V. dahliae Kleb. Mikologiya—i-Fitopatologiya. 20:6, 509-512; 9 Ref

Kurt S. and Bicici M. 1998. Development of V. dahliae in Cotton Plants Grown in
Cukurova and Reaction of Some Cultivars to Wilt. Proceedings of the World Cotton
Research Conference-2, 6-12 September 1998, Greece, 919-922.

Lopez-Escudero F.J., Mwanza C. and Blanco-Lopez M.A. 2006. Production of
Homogeneous and Viable Verticillium dahliae Microsclerotia Effective for
Verticillium Wilt Studies. Biotechnology, 5 (4): 421-428.

Mert M., S. Kurt ve O. Gencer 2001. Baz1 Pamuk hat ve Cesitlerinin Solgunluk Hastaligina
(V. dahliae Kleb.) tepkisi ile Bunlarin Tarimsal ve Teknolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi. Tiirkiye V. Tarla Bitkileri Kongresi, 193-197.

172



Moshirabadi H., M. Janlou and A. Gajar 2000. The Study of Verticillium Wilt In
Preliminary Variety Trials and Common Variey Trials. The Interregional
Cooperative Research Network on Cotton, A Joint Workshop and Meeting of the All
Working Groups, 20-24 September 2000, Adana, 99-100.

Pegg G.F. 1984. The Impact of Verticillium Diseases in Agriculture. Phytopathology
Mediterranean, 23:176-192.

Sagir A., F. Tatlh ve B. Gilirkan 1995. Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde Pamuk Ekim
Alanlarinda Gérilen Hastaliklar Uzerinde Calismalar. GAP Bolgesi Bitki Koruma
Sorunlar1 ve Coziim Onerileri Sempozyumu, 27-29 Nisan 1995, Sanliurfa, 5-9.

Sagir A., and Bagbag S. 2002. Determination of the effect of Wilt Disease caused by
Verticillium dahliae Kleb. on some Physiological and Technological Properties in
Cotton. J. of Turkish Phytopathology, 31 (1), 1-8.

Sezgin E. 1985. Pamuk Solgunluk Hastalig1 ile Savasimda Kiiltiirel Islemlerin Onemi.
Bornova Zirai Miicadele Yillig1, Izmir, 3 (3), 23-31.

Unal M. ve Aydin G. 1980. Verticillium Solgunluguna Dayanikli Pamuk Islahi. Nazilli
Pamuk Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Boliim 1, No:27, 23 s.

Watkins G.M. 1981. Compendium Of Cotton Diseases. Published by The American
Phytopathological Society, 41-44.

Wilhelm S.H. 1974. Resistance to Verticillium wilt in cotton: source. technigues of
identification, inheritance trends. Phytopathology, 64, 924-931.

Wu F. and Wu F.A. 1997. Resistant response of the new Upland Cotton Varieties to the
Defoliating Strain of V. dahliae Kleb. China-Cotton, 24 (9), 11-13.

Yelin D. and K. Ersan 1985. A Research on Yield and Some Technological Characters and
Sensivity of Cotton Varieties to V. dahliae Kleb. in Kahramanmaras. J. of Turkish
Phytopathology, 14, s96.

173



